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Publicaciones técnicas destinadas
a colectivos profesionales

Julio Sinchez Gémez

Universidad de Salamanca

La edicion de obras destinadas a colectivos profesionales que recurrian en su
actividad al uso de técnicas siguioé pautas muy semejantes a las de otras publicaciones
de caricter cientifico y técnicol: escasa produccion en la primera mitad del siglo,
aumento a partir de 1750 y aceleracion notable en el dltimo cuarto de la centuria?, con
un maximo en la década de los 80, momento algido de la politica reformista ilustrada.
Tal incremento se relaciona con el interés de la Corona en fomentar la actividad eco-
nomica; el impulso del Estado encuentra eco inmediato en una minoria de ilustrados
que se organizan en torno a las sociedades economicas de amigos del pais, las gran-
desanimadoras de la innovaciony de la difusion aqui de nuevas técnicas surgidas mas
alla de las fronteras del reino. Surgen todas a imitacion de la Sociedad Bascongada de
Amigos del Pais, fundada en 1764 con la pretension de ser una academia de agricul-
tura, ciencias, artes Utiles y comercio, nacida con la bendicion de Carlos ITI3. Desde su
inicio la Sociedad Bascongada pone el acento en las ciencias ttiles; sus objetivos se
centraron en la agricultura y la industria, y, asi, en sus publicaciones, fundamental-
mente en los Extractos de las Juntas Generales', aparecen variadisimos ensayos sobre
temas de interés agrario, como utilizacion de nuevos instrumentos agricolas, fertili-
zantes y cultivos hasta entonces desconocidos o relacionados con la industria, entre
los que destaca el interés por la recuperacion, desarrollo y modernizacion de la mas
importante riqueza del Pais Vasco: la mineria del hierro y la siderurgia. A través de su

1 Este trabajo es resultado parcial de una investigacion realizada con ayuda de un proyecto de inves-
tigacion financiado por la DGICYT. Con caracter general, los repertorios bibliograficos mas signi-
ficativos en relacion con la literatura técnica son los recogidos por F. AGUILAR PINAL, 1983; J. M.
LOPEZ PINERO et alii, 1983; y LOPEZ DE AZCONA et alii, 1992. Dada la frecuencia con que han
sido utilizados, no serdn en adelante citados en notas a pie de pagina.

2Vid. el cuadro nimero 1 en conclusiones.

3] SARRAILH, 1957.

4 Extractos de las Juntas Generales.
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activa biblioteca, la Sociedad recibe gran nimero de obras extranjeras, muchas de
ellas de literatura técnica, cuyo contenido difunde a través de los Extractos, e inicia
una practica de aprendizaje que luego sera retomada con entusiasmo por el Estado: el
envio de pensionados al extranjero y la invitacion a sabios foraneos para impartir aqui
sus saberes.

A partir de 1775, el ejemplo de la Bascongada hace surgir sociedades economi-
cas por todo el reino, en este caso por directo impulso de la Corona y en pleno climax
del poder de los reformistas. Aun cuando muchas existirin Gnicamente sobre el
papel, otras se convertiran en el vehiculo mas importante de penetracion y propaga-
cion de nuevas técnicas, fieles al caracter “Gtil” que desde el comienzo quiere impri-
mirse a los saberes que en ellas se discuten y esparcen.

Accion positiva del Estado, actividad de las sociedades economicas y permeabi-
lidad creciente respecto al extranjero, adonde se vuelve la mirada para buscar la solu-
cion alos problemas técnicos que se detectan en las actividades econdmicas, una acti-
tud que supone un violento contraste con el cierre y el recelo de las dos centurias
anteriores, unidos a una forma nueva de contemplar el trabajo> que lleva a muchos
escritores a ocuparse de temas que antes hubieran resultado impensables, conducen
a partir de 1770 a una eclosion de literatura interesada en las mas variadas formas de
la actividad productiva.

Como puede deducirse, aparece una relacion directa entre el nimero de publi-
cacionesy el peso del sector al que hacen referencia en el conjunto de la economia®.
De esta forma, destacan las publicaciones relacionadas con la agricultura y la ganade-
ria, sector abrumadoramente mayoritario y del que vive casi toda la poblacion, ayu-
dadas por la creciente presencia de las ideas fisiocraticas, que centran la riqueza de un
pais en la posesion de una agricultura productiva. La industria textil y la siderurgia
ocuparian el segundo y tercer lugar en importancia, mientras que la mineria, cuya
relevancia en el conjunto de la economia es escaso, da lugar a un apreciable nimero
de publicaciones, en consonancia con el papel decisivo que desempefiaba en la eco-
nomia colonial americana —con la que estaba intimamente conectada la explotacion
de Almadén-y la necesidad de reactivar un patrimonio del subsuelo peninsular que
historicamente se sabia rico. Espana fue mas receptiva que activa en la edicion de
obras destinadas a la difusion de técnicas; abundaron las traducciones de tratados
extranjeros, sobre todo franceses, mientras que en muchos otros casos la monografia
espafola era una adaptacion no original de otra foranea.

La variada gama de escritos que pueden considerarse “literatura profesional” se
propaga a través de publicaciones monograficas, pero también de un instrumento

5 Vid. como ejemplo de esta nueva actitud el articulo de A. OLIVARES DE LA CUEVA, 1789, y la
monografia de A. de CAPMANY, 1778. También se intentaba dignificar la practica del comercio:
J. A. de los HEROS FERNANDEZ, 1775.

6Vid. el cuadro nimero 2 en conclusiones.
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nuevo, la prensa periodica, de la que se espera una mayor y mas permanente difusion,
sobre todo a través de las suscripciones. Fueron muchos los periodicos que se ocu-
paron de esparcir técnicas para mejorar la produccion agraria, la artesanal e industrial
o el comercio; algunos se especializaron en dar a conocer las novedades extranjeras,
como el Semanario Economico..., el Espiritu de los mejores diarios, el Correo literario
de la Europa... o la Miscelanea instructiva...’” De entre las numerosas empresas perio-
disticas debidas a la iniciativa del conocido pionero de la prensa periddica hispana
Nipho, varias se ocuparon de la divulgacion de innovaciones desarrolladas en otros
paises en técnicas aplicadas a produccion o comercializacions, mientras que algunas
se centraron mas en la realidad espanola®; en general, todas tuvieron una vida efime-
ra. Otros periodicos se especializaron en algtin sector concreto de la economia, como
el Almanaque mercantil y guia de comerciantes o el Correo Mercantil de Espatiay de
sus Indias'; de gran interés por su concepcion fue el Semanario de Agricultura y
Artes dirigido a los parrocos —como personas influyentes en sus comunidades, para
que fueran ellos los que difundieran las novedades—11. No s6lo en Madrid aparecieron
publicaciones periodicas dedicadas a las artes “atiles”. En Cartagena surgio un Sema-
nario literario y curioso y en Barcelona un Diario curioso, historico-erudito, comer-
cial, civil y economico, en 1772, que se proponia publicar noticias sobre «os progre-
sos de las artes y de las ciencias y los secretos Utiles e importantes de éstas en cada uno
de los paises»; igualmente, Sevilla y Valencia ven aparecer en la tltima década del
siglo periodicos dedicados a la divulgacion cientifica y técnical2.

Explotar mas racionalmente los recursos supone un previo conocimiento de és-
tos mediante la investigacion y publicacion de sus potencialidades. Se multiplican las
obras destinadas a dar a conocer las posibilidades de desarrollo regional o sectorial y a
proponer formas de ponerlo en prictica. El Proyecto economico... de Bernardo Ward
reunia ambas caracteristicas: descripcion de potencialidades para la extraccion de ri-
queza en agricultura, industria y comercio y elaboracion de propuestas a la luz de su
experiencia como pensionado por el extranjero!3. De caracter mas sectorial es la obra
de W. Bowles, un naturalista invitado por la Corona, que en su Introduccion a la histo-

7 Semanario econdmico compuesto de noticias prdacticas; Espiritu de los mejores diarios; Correo lite-
rario de la Europa; Misceldnea instructiva, curiosa. Las informaciones sobre prensa periddica
recogidas aqui proceden de la Bibliografia de autores espaiioles del siglo XVIII, de F. Aguilar Pifial.

8 Asi, la Estafeta de Londres, el Correo General, historico, literario y econdmico o el Diario estrange-
ro. Noticias importantes...

9 Correo General de Esparia.

10 Almanagque mercantil y guia de comerciantes; Correo Mercantil de Esparia y de sus Indias,.
U Semanario de Agriculturay Artes dirigido a los pdarrocos.

127 SARRAILH, op. cit.

13B. WARD, 1779.
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ria naturalyy ala geografia fisica de Esparia se preocupaba sobre todo por divulgar las
riquezas del subsuelo, practicamente olvidadas a mediados de la centuria; abordaba
también las posibilidades de desarrollar y conservar las riquezas forestales y criticaba
las tradicionales practicas arboricidas!4. Funcion semejante cumplieron los dicciona-
rios geograficos!> y memorias economicas que surgieron sobre todo en el dltimo ter-
cio delsiglo, de los que las monumentales Memorias politicasy economicas de Larruga
constituyen un hito!6. Las monografias de caricter regional fueron numerosas; muy
conocidas fueron las de Labrada sobre Galicia, o las de Asso sobre Aragoni.

I

AGRICULTURA

En el siglo XVIII se observan dos fases, divididas aproximadamente por la mitad
de la centuria. La recuperacion demografica que caracterizo a este siglo se vio favore-
cida hasta mediados de éste por los bajos precios de los granos y de las rentas de la tie-
rral8. A partir de los afios 60 los problemas larvados comienzan a manifestarse; la con-
tinuacion del incremento poblacional conlleva la subida de los precios y la demanda
interior se frena ante la falta de respuesta de la oferta.

En Europa aparecen también problemas de desajuste entre la produccion agra-
ria y el crecimiento demografico. La agricultura europea reacciond aumentando sus
rendimientos a través de la introduccion de nuevos cultivos forrajeros, rotaciones mas
frecuentes y aplicacion de nuevas maquinas, como arados mas eficientes, escarifica-
doras, sembradoras, etc. En el caso espafiol, la respuesta se limit6 en general a la
ampliacion de tierras de cultivo y a la profundizacion en lineas abiertas en la centuria
anterior, como la expansion del vifiedo, la difusion del maiz y, de forma mas lenta, el
anuncio de un cultivo de futuro: la patata. El cambio mas significativo fue la roturacion
de pastos, mientras que la ganaderia, cuyo crecimiento en parte se debifa a la deman-
da exterior, choca frontalmente con la necesidad de tierras agricolas, y la oposicion
tradicional agricultura/ganaderia sufre una creciente agresividad. En realidad, no apa-
recen transformaciones revolucionarias que abran la puerta a la ampliacion de rendi-
mientos por unidad de superficie y de simiente.

Dos eran los mas graves condicionamientos que aquejaban a la agricultura en la
gran mayoria del territorio peninsular: la escasez de abonos y el uso de un arado muy
superficial, adaptado a suelos poco profundos y con un nimero escaso de rejas.

14\W. BOWLES, 1775.

15 véase, por ejemplo: H. CAPEL, 1981.
16 E. LARRUGA, 1787-1800.

17 L. LABRADA, 1804; 1. J. de ASSO, 1798.
18 E. FERNANDEZ DE PINEDO, 1980.
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8.1. El Semanario de Agricultura, escrito por Pedro Araus, es una de las numerosas publi-
caciones periodicas surgidas con la intencion de ilustrar a los agricultores sobre las
novedades en el sector (Bibl. RSE Aragonesa, Zaragoza).

Enun panorama generalizado de inmovilismo agrario, grupos ilustrados minori-
tarios buscan vias para incrementar los rendimientos y aprovechar el alza de precios
de la segunda mitad de la centuria. Abogaban por «medios cientificos de promover la
agricultura», como titula Ignacio Jordan de Asso un capitulo de su conocida obra
Historia de la Economia Politica de Aragon!?, en el que instaba a mejorar las faenas y
a instruir a los labradores, faltos de conocimientos practicos en cuestiones como el
estiércol o la poda, temas recurrentes en todos los tratadistas. Las sociedades econo-
micas, con el apoyo del Estado, asumen la tarea de estimular por medio de la letra
impresa el adelantamiento del cultivo de la tierra. Las publicaciones son muy nume-
rosas y surgen practicamente de todos los rincones del reino. Podemos destacar la
obra del jardinero mayor del Jardin Botanico madrilefio y antiguo pensionado en
Inglaterra y Francia, Claudio Boutelou, quien en sus Elementos de Agricultura, obra
proyectada en dos tomos de los que solo aparecio el primero, propugnaba la practica
cientifica, mediante el conocimiento de ciencias auxiliares, como la zoologia, la qui-

191.7. de ASSO, op. cit.
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8.2. 1) La monumental Agricultura General y gobierno de la Casa de Campo, de José Anto-
nio Valcarcel, impresa en Valencia, en 1770; 2) El interés por la extension del regadio, tan obsesi-
vo en los regeneracionistas de comienzos del siglo XX tenia ya antecedentes muy claros en el siglo
XVIII: Conversaciones instructivas en que se trata de fomentar la agricultura, de Francis-
co Vidal, Madrid, 1778 (Bibl. RSE Aragonesa, Zaragoza,).
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mica o la entomologia?0. Por su parte, Jovellanos, en su Informe de la Sociedad Eco-
nomica... en el expediente de Ley Agraria®! apuntaba al problema que para mejorar la
labranza suponia la falta de instruccion de los agricultores y proponia como solucion
la distribucion entre ellos de cartillas o catecismos agricolas, mientras que desde
muchas sociedades econdmicas se propugnaba la ayuda de los parrocos, como per-
sonas instruidas y cercanas a las comunidades de agricultores para difundir sus ense-
flanzas??, e incluso se llegd a publicar un semanario especificamente dirigido a
ellos?3.

La renovacion del arte de cultivar la tierra en Europa buscaba aumentos de pro-
duccion basados, entre otros factores, en la mejora de la absorcion de los elementos
nutrientes de la tierra mediante la aplicacion de arados mas potentes y capaces de

R-imle ey
M — Lol Tl
CURSO COMPLETO | vtnd  dtaind o o ool e | 4 g,
) {
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DE AGRICULTURA
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¥ mmsasd TR IL ATATE BOOHD.

TRARPGDG 41 CATTEELAKA
FOR DON JUAN ALVAREZ GUERRA,

ESNGNNA DE MADAID.

CON SUPERIOR PERMISO.

MADRID EN LA TMPRENTA REAL.
% 0K D TLURD JELIAN FEREYRA , EMPRELCA DE CAMARA DN F M.
ARD DE 17097

8.3. Elemento muy importante en las publicaciones dieciochescas relacionadas con agri-
cultura eran las ilustraciones, que servian para una mejor difusion de las nueva técnica. Tra-
duccion de la obra coordinada por el abate Rozier (Bibl. RSE Aragonesa, Zaragoza,).

20 ¢. BOUTELOU, 1817 y 1816. Otras obras de interés surgen, por ejemplo, en las Islas Canarias:
J. VIERA'Y CLAVIJO, 1807;J. B. BANDINI GATTI, 1816. En Madrid se publicaba la Agricultura meto-
dica, 1791; J. M. CALDERON DE LA BARCA, 1795; en Segovia, GARCIA DE LA HUERTA daba a la
prensa su Discurso fisico-anatomico sobre las plantas, dirigido a los agricultores y presentado a la
Real Sociedad Economica de Amigos del Pais de Segovia, 1790.

21 G. M. de JOVELLANOS, 1795.
22p. DIAZ DE VALDES, 1793y 1794; J. M. LARUMBE, 1800. La idea no era original: D.* Josefa AMAR Y
BORBON traducia y publicaba en 1789 los Discursos sobre el problema de si corresponde a los

parrocos y curas de las aldeas el instruir a los labradores en los buenos elementos de la economia
campestre, del italiano F. GRISELINI, 1789.

23 vid. nota 11.
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remover la tierra de forma mas profunda y en la mecanizacion de algunas labores,
como la utilizacion de la maquina sembradora, que economizaba semilla24. Ambos
fueron popularizados en Europa a través de la obra de Jethro Tull, considerado el
padre de la agricultura renovada y que se dio a conocer en parte en Espafa a través de
traducciones del francés?>. Pronto las sociedades econémicas toman en su mano la
tarea de difundir las nuevas herramientas a través de su experimentacion y de la publi-
cacion de descripciones y valoraciones de sus resultados26,

Arado y sembradora de Tull fueron adquiridos y probados aqui, y analizadas
sus ventajas e inconvenientes, al tiempo que se proponian adelantos técnicos para
adaptarlos a las condiciones especificas de los suelos espafioles. Si bien la utiliza-
cion de nuevas herramientas y maquinas no fue mas alla de la curiosidad de algunos
miembros de las sociedades econémicas o de unos pocos agricultores proximos a
ellos —su precio, lo complicado de su manejo y mantenimiento y su poca adaptabili-
dad a los suelos autdctonos hacian muy dificil su adopcion—, dio lugar a una abun-
dante literatura descriptiva, tanto de los originales descritos por Tull como de las
innovaciones propuestas aqui?’. Paralelamente, la inventiva de algunos ilustrados se
aplicaba al disefio de maquinas relacionadas con otras actividades, como la trilla, o
el tratamiento de plantas industriales. Ejemplo de este Gltimo caso fue la invencion
por el conocido médico catalan Francisco Salva y Campillo, en colaboracion con
su paisano Francisco Sanponts y Roca, de una agramadora y rastrilladora de lino
y cafiamo que pretendia introducir la automatizacion en tales labores. No tuvo

24 En relacion con la renovacion de la agricultura en el siglo XVIII, cfr. Ll ARGEMI, 1993; A. GARCIA
SANZ, 1974y J. FERNANDEZ PEREZ, «Ciencia y Técnica en la Agricultura Ilustrada. Instrumentos y
experiencias agronoémicas», en J. FERNANDEZ PEREZ e I. GONZALEZ TASCON, 1990.

25M.J. de AOIZ, 1751.

26 1a Sociedad Economica de Madrid publico una traduccion de la Memoria que las Philosophical
Transactions dedicaron a la sembradora, debida a J. MARIN Y MENDOZA, con el titulo <Nueva
sembradera.

27]. CORDERO, 1787. Cordero realiz6 experimentos con el arado y la sembradora de Tull que habia
adquirido la Sociedad madrilena y concluy6 que el primero era de dificil manejo y caro en su cons-
truccion y en su mantenimiento, mientras que la sembradora, si bien realizaba la operacion con
innegable rapidez, desperdiciaba grano. Seguidor directo de los principios agricolas de Jethro Tull
fue el valenciano J. A. VALCARCEL, quien plasmé su teorfa agronémica en los diez voltimenes de
su Agricultura General, 1765-95. Los escritos para difundir invenciones y mejoras en los instru-
mentos agrarios fueron numerosos y generalmente relacionados con la actividad de las sociedades
econémicas. Por citar algunos: el sacerdote santanderino J. M. FERNANDEZ VALLEJO, quien pro-
ponia mejoras en el arado habitualmente utilizado para que alcanzara mayores profundidades,
dotandolo de mayor fortaleza en sus materiales y haciéndolo inquebrable: Nuevo uso, 1806; el sevi-
llano S. de CARDENAS, que daba a conocer su Instruccion y méthodo nuevo, 1775; el Semanario
de Agricultura y Artes publicaba por su parte en 1798 un articulo en su volumen I, pp. 369-377,
titulado «De los arados».
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DE AMIGOS DEL PAIS
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giayy Corrector en su Convento de Mini-
mos de la Cindad de Matril.
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CON LICENCIA: EN MADRID 1 EN LA IMPRENTA REAL
En Madrid : En la Imprenta y Libreria de Als 289 178y,
fonso Lopez , calle de la Cruz.

8.4. La intensificacion de los rendimientos de la agricultura se veia muy vinculada a la
aportacion de nutrientes. A concienciar de esa necesidad se destinaron varias publicaciones,
como ésta de Torres, de 1783, premiada por la Sociedad Economica de Amigos del Pais de Madrid,
o la de Ferrer, de 1785, ambas impresas en Madrid.

sin embargo mucho éxito, entre otras razones por oposicion de los propios trabaja-
dores?8,

Este ambiente de innovacion, intenso aunque limitado a un circulo muy reduci-
do de agricultores cultos, dio lugar también a la busqueda de una mayor rentabilidad
a través de la experimentacion y la introduccion de nuevos cultivos.

Se efectdian ensayos de enriquecimiento de los suelos con abonos como medio
de aumentar rendimientos por semilla y disminuir los tiempos de barbecho; se discu-
te sobre la introduccion de prados artificiales como forma de incrementar el gana-
do?; se difunden medios para preservar los cultivos de diversas plagas30; se traducen

28 El volvedor de mieses del cura conquense J. C. MANZANARES, 1777; los trillos de L. VELEZ, apli-
cables a cebada, avena, centeno, almorta, algarroba y garbanzo, descritos por A. CORDERO y de
S. PAVON, avalado en la imprenta por el célebre agronomista BOUTELOU: A. CORDERO, 1780, y
C. BOUTELOU, 1806. F. SALVA Y CAMPILLO y F. SANPONTS Y ROCA, 1874. Sobre todo ello,
vid. J. FERNANDEZ PEREZ, op. cit, nota 23.

29 M. I. de AGUIRRE, 1767; J. ALVAREZ GUERRA, 1803; J. P. CANALS Y MARTY, 1787; J. MIRALLES
GUMIEL, 1788; F. CONSUL, 1786; J. M. FERNANDEZ VALLEJO, 1797, J. P. CANALS Y MARTT, 1787;
J. A. VALCARCEL en su Agricultura General se ocupa ampliamente del abonado como forma de
reducir el barbecho y de la introduccion de prados artificiales.

30 A. AGUILERA Y AGUILERA, 1803; V. ALCALA GALIANO, 1786; J. PASCUAL RICO, 1790. El natura-
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estudios cientificos sobre la influencia del clima en la agricultura3!; se dan a conocer
nuevas formas de tratamiento —podas, injertos, etc.— de las plantas3? o de siembra33, y
se estudian mejores sistemas de regadio para incrementar los rendimientos de los
terrenos34, mientras que Claudio Boutelou, uno de los mas conocidos especialistas
dieciochescos, publicaba un tratado sobre huerta y cultivo de hortalizas35.

Foond Py Iy v 5d

MEMORIAS
DE LA SOCIEDAD
ECONOMICA

TOMO PRIMERO.

MADRID

Por Don Antonio de Sancha,
Tmpreser de la Sociedad.

M. DCC. LXXX.

8.5. Las Memorias de las Sociedades Economicas de Amigos del Pais fiicron vehiculos deci-
sivos para la difusion de novedades, como esta sembradora seiscentista de Lucatello, que aparece
acoplada a un arado tradicional. Grabada por Nemesio Lopez, fue publicada en Memorias de la
Sociedad Econdémica de Madrid, 71788 (también en la Encyclopédie de Diderot y D'Alembert).
(Bibl. RSE Aragonesa, Zaragoza,).

lista W. Bowles, conocido sobre todo por su Introduccion a la Historia Natural..., escribid una
monografia sobre una plaga temible en los campos cerealeros, la de la langosta: BOWLES, 1825, un
tema sobre el que también se pronunciaban J. A. CEPEDA Y VIVERO, 1791 y el naturalista aragonés
L.]. de ASSO, 1785, que fue traducido casi inmediatamente (1786) al aleman.

31V, ALCALA GALIANO, 1786.

32 C. BOUTELOU, 1817; N. ALONSO DE MIRANDA.

33 A.CORDERO, 1780; C. GOMEZ ORTEGA tradujo el tratado escrito en francés por Duhamel de Mon-
ceau sobre plantacion de drboles, 1805, mientras que el miembro de la Sociedad Econémica Arago-
nesa V. MARTINEZ escribia dos memorias sobre cultivo de olivos y plantacion de vifias, 1785y 1787.

34 F. CONSULJOVE Y TINEO; F. VIDAL Y CABASES, 1778.

35 C. BOUTELOU, 1801.
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Quiza la mayor innovacion fuera la adopcion de cultivos nuevos o muy poco
difundidos y que se esperaba que resultaran especialmente rentables. Fue rapida la
aclimatacion de la patata30 y el maiz, mientras que la adopcion del cacahuete produjo
una viva polémica3’. A ellos se unieron otras especies demandadas por las actividades
industriales: lino, cifiamo38, rubia o granza3® —una planta tintorea sobre la que el agro-
nomo Juan Pablo Canals dictaminé como comisionado de la Junta General de
Comercio y que como consecuencia de sus trabajos floreci6 de forma notable en las
cercanias de Valladolid-, barrilla o plantas alimenticias hasta entonces desconocidas,
como la colza0 y el sésamot!, o poco cultivadas, como las leguminosas, el algodon42
y la cafia de azicar, que vuelve a introducirse en el sur subtropical; o las moreras, cuya
demanda aumenta al socaire del incremento de las sederias, sobre todo en Catalufia43.

En cuanto a los cultivos tradicionales, se ensayan variedades nuevas de cerea-
les#4, olivos y arroz45. En zonas muy localizadas y gracias a su introduccion, los rendi-
mientos por superficie y simiente aumentaron. El vifledo, en franca expansion en la
primera mitad del siglo, tropieza con crecientes problemas de demanda en la segun-
da mitad, dado el descenso del nivel adquisitivo de la masa campesina, lo que empu-
ja a buscar vias de especializacion, bien en pasas y aguardientes, bien en una mejora
del producto final con vistas a una mas facil exportacion. Aparecen asi manuales y

36 E. DOYLE publico tres monografias propagandisticas sobre el cultivo de la patata, estimulado
desde la propia Corona y por la siempre activa Sociedad Bascongada, 1785, 1787 y 1799, varias
veces reeditadas.

37 En torno a la aclimatacion del cacahuete, vid. J. FERNANDEZ PEREZ et alii, 1980. El botinico nava-
rro Pedro Gregorio ECHEANDIA Y JIMENEZ, introductor de la patata en Zaragoza, publicé una
monografia ensalzatoria sobre el cacahuete en la que estudia sus propiedades, como se extrae su
aceite, al que compara con el mejor aceite de oliva, e insta a su propagacion, 1800.

38 Baron de ALVALAT, 1780; F. D. FERNANDEZ MOLINILLO, 1780, J. T. PEZZETI, 1779. El naturalista
aragonés L. J. de ASSO imprimio para su difusion en Espafia un Extracto de la obra que sobre el cul-
tivo del lino..., 1788.

39 1. P. CANALS Y MARTI, 1779 (;,1782?). El médico y botinico C. GOMEZ ORTEGA traducia en 1763
una memoria sobre la granza de Du Hamel du Monceau, 1763.

40 . BOUTELOU, 1773; J. NAVARRO, 1773; J. P. CANALS Y MARTI, 1787.
41 M, HERNANDEZ DE GREGORIO, 1795.
425 CLEMENTE Y RUBIO, 1818.

43 El murciano A. ELGUETA VIGIL publicé una monografia sobre la cria del gusano y el cultivo de la
morera basada en su propia experiencia, 1761. Hubo también estudios que trataban de extender
la morera a zonas donde no se conocia, como la costa de Cantabria, en la que J. M. FERNANDEZ
VALLEJO sostenia que podia introducirse, dado su caricter templado, 1797. Otras monogratias
sobre la cuestion: J. B. FILIPO, 1780; C. GARCIA NAVARRO, 1786; G. ANES DUVAL, 1787.

447, J. de ASSO dio a la prensa el relato de dos experiencias acerca del cultivo y los rendimientos de
diversas clases de trigo, 1798; C. BOUTELOU, 1806.

45 C. BOUTELOU, 1831.
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FOR
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8.6. Los tratados dedicados a difundir las nuevas técnicas mas afinadas para medir las
tierras o las minas fueron varios, tanto en la Peninsula como en [os territorios americanos. Este
de Verdejo, Madrid, 1796, fue uno de ellos (Bibl. RSE Aragonesa, Zaragoza,).

métodos de vinificacion como los de Arteta de Monteseguro, Lecciones breves y
sencillas sobre el modo de hacer vino’, estudios sobre variedades de la vid para su
mejor utilizacion como los publicados por los Boutelou sobre el viiedo de Sanlicar
de Barrameda®’, en los que disertan sobre las formas de aclimatacion de las varieda-
des del vifiedo sanluqueiio y su adecuacion a los diferentes tipos de suelo; o el de
Cristobal Medina Conde sobre los vinos malaguefios?s,

La progresiva deforestacion que amenazaba a los montes peninsulares, someti-
dos a una intensa explotacion historica por la construccion naval, la siderurgia, los
usos domésticos y los prejuicios ancestrales de los campesinos, se agrava durante el

46 A. ARTETA DE MONTESEGURO, 1786; J. NAVARRO MAS Y MARQUET, 1797 y 1784; J. A. LAFAR-
GA, 1783 es una traduccion del italiano. En 1806 se publicaba en Madrid un estudio del quimico
Louis Proust que pretendia servir también como cartilla o manual para que los agricultores apren-
dieran a extraer azucar de la uva, 1806.

47 c, BOUTELOU, 1807 y 1808. Cfr. M. RUIZ LAGOS, 1974; S. de ROJAS CLEMENTE RUBIO, 1807;
colaborador de E. Boutelou en la fundacion de un Jardin Experimental y de Aclimatacion en San-
lGcar, realizo estudios sobre los vifiedos y plasmoé en su Ensayo sus conocimientos sobre las diver-
sas clases de vifias que se cultivaban en Andalucia.

48 C. MEDINA CONDE Y HERRERA, 1792. La obra estudia el cultivo de la uva y los procedimientos de
vinificacion.



Publicaciones técnicas destinadas a colectivos... 369

siglo XVIII, como hacia notar W. Bowles en su Introduccion a la Historia Natural... 4,
pues las roturaciones, fruto de la presion demografica, hacen retroceder atin mas la
superficie arbolada; ello preocupa a los ilustrados, que se plantean su conservacion y
las posibilidades de reforestacion, no solo por razones de aprovechamiento econo-
mico sino también de caracter climatico.

II

PUBLICACIONES RELATIVAS A LA GANADERIA Y RECURSOS PESQUEROS

La cabafa ovina sigue siendo la mas importante, si bien las diferencias entre
ganaderos y agricultores por el uso de las tierras se saldarin a fines de siglo en contra
de aquéllos, cuando la Corona, tradicional apoyo de los duenos de ganado, cambie de
Optica obligada por motines y tensiones sociales. Surgen obras que se refieren al
ganado, su cria y su mejora>!l. El mantenimiento de la importancia de los équidos para
los transportes y el trabajo agricola hace que se escriban o se traduzcan numerosas
monografias en torno a la cria y el cuidado de caballos, mulas y bueyes>2y a la prima-
cia o no del buey sobre la mula en los trabajos del campo, un tema recurrente y tradi-
cional en la agricultura espafiola>3. Aparecen también escritos referidos a piscicultu-
ra, cria de gusanos de seda o apicultura, como férmulas de incrementar los ingresos
de los campesinos y la riqueza nacional>4.

El aprovechamiento de los recursos pesqueros, cerca de las costas o en alta mar,
estimulado por un consumo relativamente alto y que tenfa mucho que ver con pres-
cripciones de caracter religioso, se remontaba al menos a la Baja Edad Media y en
algunas artes a tiempos muy anteriores: pesca de vascos y gallegos, almadrabas de las

49 W. BOWLES, 1775.
50 El prolifico médico y botinico Casimiro GOMEZ ORTEGA veia publicada en 1773 su traduccion
del Tratado de las siembras y plantios de drboles, 1773, y en 1774 volvia a traducir a Duhamel de

Monceau, 1774. La relacion deforestacion-inundaciones era planteada por A. R. IBANEZ LLANO Y
VALDES, 1788.

51 D. DALMASES Y CAMPS, 1786; E. DOYLE, 1799.

52F. A. BALLESTEROS Y LAZCANO, 1762; F. P. BERNAD, 1757; B. GUERRERO LUDENA, 1735; F. de
LAIGLESIA Y DARRAC tradujo del francés 1801 y escribi6é 1805, mientras que J. MORILLO se ocu-
paba de describir el estado del ganado equino en Castilla y Aragon en dos monografias, 1786 y
1787.P.P.POMAR es autor de 1760, 1789y 1793. Mas relacionado con los caballos como enganche,
M. GARCIA CABRICANO, 1746. Por tltimo, F. de SANDE Y LAGO, en su Compendio de Albeyteria
sacado de diversos autores, dedica la primera parte a la crianza de equinos, la seleccion de yeguas
y sementales, etc.

53 J. CASTELNOU, 1787; M. de MAURUEZA BARREDA Y MENDEZ, 1790.

54 M. GIJON Y LEON, 1780; ENGUITA, 1 1788; A. de FRIAS GONZALEZ, 1787; J. ALVAREZ GUERRA,
1805.
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8.7. Los curas rurales fueron considerados, tanto por su reconocida autoridad como
por su estrecha relacion con las comunidades campesinas, el vehiculo ideal para la difu-
sion de las mejoras agricola-ganaderas. A cllos se destino y para ellos fue creado el Semanario
de Agricultura y Artes dirigido a los parrocos (Bibl. RSE Aragonesa, Zaragoza).

costas del sur, etc. Pero a comienzos del siglo XVIII la actividad se encontraba sumida
en una profunda decadencia>>; Espafia se habia convertido en importadora de pesca-
do, sobre todo del salado procedente de Inglaterra. Surgen por ello individuos que
claman por la recuperacion de la pesca y la eliminacion de trabas que obstaculizaran
su desarrollo. Las obras trataban de que se conocieran mejor los recursos pesqueros
de las costas cercanas a la Peninsula y de informar sobre artes y técnicas relativas a su
practica6. Es preciso destacar la labor de José Cornide y Saavedra, quien dio a la
prensa su Ensayo de una historia de los peces y otras producciones marinas de las cos-

55 . GARCIA FAJARDO, 1990.
56 Vid. por ejemplo J.J. CAAMANO Y PARDO, conde de Maceda, 1797.
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tas de Galicia... con un Tratado de las diversas Pescas y de las Redes y Aparejos con
que se practica, donde no se limita a clasificar especies, sino que incluye capitulos
descriptivos en torno a las técnicas de pesca, sobre las que ya antes habia escrito una
Memoria sobre la pesca de sardina en las costas de Galicia>’. En 1790 y bajo el impul-
so del conde de Floridablanca, Antonio Safiez Reguart publicaba su Coleccion de
los peces y demds producciones maritimas de Espaiia, en colaboracion con el zodlo-
go Joaquin Bru de Ramon, recopilacion de datos que Safiez habia recogido mien-
tras trabajo como comisario de Guerra de Marina. La intencion de ambos era describir
todas las especies marinas, para lo que Safnez recorrio las costas durante diez anos y
recolect6 todo tipo de informacién sobre corrientes, animales, plantas marinas, con-

Fabit D¢ labowrewr

Aurs Charg b Pruases 11 e Lnasoig Rie 8Tyl o pivs dlle,  Auseprivitidu By .

8.8. La propuesta de mecanizacion de las labores agricolas produjo también rechazosy
criticas. Esta divertida caricatura presenta a un nuevo agricultor invadido por los instrumentos
mecdnicos. Habit de Laboureur, dibujado y grabado por Mr. De Larmes, Paris.

57]. CORNIDE Y SAAVEDRA, 1774y 1788. Cornide escribi6 también Origen, progresos y decadencia
de la pesca en Galicia que no llegd a ver la luz impreso.
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MADRID
EN LA OFICINA DE DON BENITO
40 pE 1798.

8.9. Una buena parte de las publicaciones dirigidas a la difusion de nuevas técnicas eran
traducciones o compendios de innovaciones surgidas al norte de los Pirineos. Es el caso
de este Nuevo Plan de Colmenas dado a la prensa por el presbitero J. A. Sampil, Madrid, 1798 (Bibl.
RSE Aragonesa, Zaragoza).

sideraciones economicas, noticias historicas etc.; y Bru dibujo las laminas anatomicas,
si bien solo llegaron a escribir el primer volumen, que quedo6 inédito. En 1790 y por
encargo real comenzaron a trabajar en el Diccionario historico de los artes de la pesca
nacional, en el que siguieron la misma division del trabajo, y dieron a la imprenta un
amplio repertorio alfabético dedicado a la actividad pesquera, en cinco voliimenes, e
ilustrado con mas de trescientas laminas>8. Otras publicaciones tenfan un caracter mas
programitico en defensa del progreso de las pesquerias en una determinada costa o
de un tipo de pesca concreto.

58 A. SANEZ REGUART, 1791-95. Sobre Safiez, vid. J. M. LOPEZ PINERO y cols., 1983; I. GARCIA
FAJARDO, op. cit.
59 L. MARIN CUBILLAS, 1806; J. A. PEREZ DEL RIO Y VILLEGAS, 1797.
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III

PUBLICACIONES RELATIVAS A APROVECHAMIENTOS ENERGETICOS,
MINERIA Y METALURGIA

En la Peninsula Ibérica se contaba con una larga tradicion, habiéndose alcanza-
do un destacado nivel en el uso del agua, lo mismo en regadios y abastecimientos
urbanos que como energia motriz®. El abastecimiento de agua a Madrid, que, como
en otras ciudades espafiolas, se efectuaba a través de un sistema de tineles subterra-
neos —los “viajes”™ fue estudiado y descrito por Teodoro Ardemans, ingeniero,
arquitecto mayor y constructor de palacios reales en época de Felipe V, en su mono-
grafia Fluencia de la tierra y curso subterrdneo de las aguas®!. En ella proporcionaba
instrucciones para la excavacion de los tineles y planteaba procedimientos nuevos
para efectuar los aforos de caudales. Las inquietudes higienistas del siglo llevaron a la
construccion de numerosos abastecimientos urbanos nuevos. Destaco por su com-
plejidad el acueducto levantado para conducir el agua a Malaga, descrito en la obra de
Ramon Vicente y Monzon Relacion de la obra del acueducto de Mdlaga, 1786.

En cuanto al agua como fuerza motriz, el retraso en el uso del vapor y el carbon
mineral en Espafia mantuvieron la energia hidraulica aplicada a ruedas de madera
como la mas empleada después de la animal a lo largo del siglo XVIIIL Tanto los meca-
nismos de ruedas como los diques que era imprescindible levantar para conseguir los
saltos de agua fueron descritos por Pedro Villarreal de Bérriz en una monografia
fruto de su experiencia como ingeniero en Vizcaya, donde proyectd y construyo
cinco presas 62,

La mineria se encontraba en la primera mitad del siglo XVIII practicamente para-
lizada; sélo el yacimiento de mercurio de Almadén y las minas de hierro de la franja
cantabrica mantenian su produccion a la altura de 1750, el primero gracias a su papel
central en la obtencion argentifera ultramarina y las segundas en funcion del abaste-
cimiento a la siderurgia. Pero la demanda del incipiente sector manufacturero y del
programa borbonico de rearme, junto con el incremento de la produccion argentife-
ra colonial, plantearan la necesidad de una reforma que serd acometida por los gober-
nantes ilustrados en la década de los 50 y se basard esencialmente en la importacion
de técnica extranjera, hasta los aflos 70 en forma de contrato a especialistas germanos
y en adelante por medio del envio de pensionados a centros de excelencia extranje-
ros —Freiberg, en Sajonia; Banska Stiavnica, en Eslovaquia— o a recorrer los principa-

60 Sobre hidraulica en el siglo XVIII, cfr. I. GONZALEZ TASCON, 1987, y J. FERNANDEZ PEREZ e
1. GONZALEZ TASCON, 1990.

61T, ARDEMANS, 1724.

62p. B. VILLARREAL DE BERRIZ, 1736, reimpresion facsimil en San Sebastidn, 1973; sobre el perso-
naje, RUIZ de AZUA, Estibaliz, Madrid, 1990.
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les centros mineros de la Europa del norte. Juan José y Fausto de Elhuyar son los
mas conocidos; tras estudiar en Sajonia y Eslovaquia y visitar otros paises europeos, se
dedican a su vuelta a Espana al estudio del wolframio, sobre el que publican conjun-
tamente una monografia®3,

La ausencia de una ensefianza institucionalizada no favorecio la aparicion de ma-
nuales para uso de técnicos mineros y metaltrgicos, un vacio que fue colmado con tra-
ducciones®, Entre los escasos originales puede citarse la obra de José Diaz Infante,
que en su Pirometalia se ocup6 de la explotacion de las minas de cobre y estafio, de su
fundicion y de las posibles aleaciones, una excepcion por ocuparse de metales utiles
en un contexto de obsesion exclusivista por la produccion de metales preciososos.

Como es natural, la importancia de la actividad minera y metaldrgica americana
tuvo su reflejo en forma de publicacion de monografias relacionadas con ella. Las
reformas borbonicas aplicadas a la mineria tuvieron como uno de sus pilares funda-
mentales los cambios legales, basados en una parte importante en la obra de un
novohispano, Francisco Javier Gamboa, quien publico en Madrid sus Comentarios
a las Ordenanzas de Minas; la monografia no era solo una critica a la legislacion
vigente y una propuesta de renovacion, sino también el mejor tratado sobre la técni-
ca minera utilizada en la América hispana y sobre las innovaciones aparecidas en
Europa susceptibles de ser aplicadas alli®.

Los estudios conducentes al aislamiento en laboratorio y la descripcion del plati-
no dieron lugar a una copiosa literatura, en la que participaron Francois Chabaneau,
profesor del Seminario de Vergara y de la Real Escuela de Mineralogia de Madrid y
director del laboratorio de quimica del Ministerio de Hacienda®”. Escribieron también
sobre el novisimo metal Fausto de Elhuyar y Valentin de Foronda%, El mas tradi-
cional de los procedimientos de extraer plata de su mineral, la amalgamacion, practi-
cada en América desde mediados del siglo XVI, habia sido descrito y modificado en el
XVII por Alvaro Alonso Barba, cuya obra siguio vigente y fue objeto de varias edi-
ciones en el XVIII%; una variante de su formula se introdujo en el Imperio austriaco
por el baroén von Born y, conocida en Espaia, se hicieron esfuerzos para aplicarla en
América, lo que dio lugar a una serie de escritos de los que fueron autores Fausto de
Elhuyar’0 o los pensionados y directores de Almadén, Francisco de la Garza y

63 F.y]J.J. de ELHUYAR, Andlisis quimica del wolfram y examen de un nuevo metal que...
04 A titulo de ejemplo, F. CAMPUZANO, 1789.

657. DIAZ INFANTE, 1740.

60 F. X, GAMBOA, 1761. Hay una edicion facsimil en México, Colegio de Mineria, 1989.

67 F. CHABANEAU, 1797.

68 F. de ELHUYAR: Disertacion sobre la platina; V. de FORONDA, 1780.

69 A. A. BARBA, 1729.

70F. de ELHUYAR, 1787.
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Observaciones y experimentos sobre el bemeficio de
las minas ar plata por medio de la amalgamacion.
Por D. Diego Larrasiaga, D. Francisco de la

Garza, D. Alexandro Vicente Ezpeleta
MESDE ENERG. DR 1841: j“ D. Juan Modesto Peringer. *

E1 buneficio de los mincrales de plata y ore por la
amalgamacion es bien antigne y conocido en nuestra
América; pero hasta shora apenas se ha trabajado en
— averiguar la verdadera teoria que debe servir de basa
NUM 7- para perfeccionarle, y logrur por este medio dichos
metales con la menor pérdida posible, y con la mayor
economia del azogue empleado,

M. Born ha sido el primero en Europa que por
las noticias publicadas por pnestros autores sobre la
amalgamacion de Américu se ocupd en ella con esme-
ro, y i €l se deben los establecimientos de esta natu-
raleza existentes en Alemania. Este sabio en su obra ti-
rulada Método de extraer de los minerales los metales
perfectos , yotras substancias metdlicas por el meren-
ria, impresa en Viena en 1788 : despues de referir ex-

TOMO TERCERO.

DE ORDEN SUPERIOR. tensamente las pricticas de amalganncion de nuestras

Américas, explica la teoria quimica de esta operacion.

MADRID EN LA IMPRENTA REAL Para disponer d la amalgamacion los minerales

que tienen plata y oro, se reducen primero d harina,

TOR D. FEDEO JULIAN TEREYRA , IPRESOR DE CAMARA DR & 8. y despues o se calcinan solos & un fuego moderado, 6
A%o pE 1801, s¢ mezclan con una porcion de sal marinn hasta que no

s2 perciba olor de azufre : e el primer caso se echaal

8.10. Los Anales de Ciencias Naturales, la publicacion periodica mas destacada de fines
del siglo XVIII, impulsada entre otros por Larraiiagay Herrgen, fue un elemento muwy importante
de difusion de la actividad cientifico-técnica. En ella aparecieron, entre otros, escritos de Francisco
de la Garza relacionados con la metalurgia (Bibl. RSE Aragonesa, Zaragoza,).

Diego Larraiiaga’!. Por Gltimo, el repetidamente citado Fausto de Elhuyar publico
en Espaiia el mejor estudio editado sobre el papel de la mineria en la economia colo-
nial novohispana7’2.

Las técnicas de ensaye tenian una tradicion muy arraigada en Espafia —recuér-
dese la importancia de la obra de Juan de Arfe en el siglo XVI-y son también objeto
de estudios en el XVIII, entre los que sobresalen los de Garcia Caballero o Garcia
Fernandez’>.

La siderurgia era en Espafia la segunda rama en importancia del sector secun-
dario’4; su actividad, una de las mds importantes en Europa, se remontaba a la Edad

71 Diego de LARRANAGA er alii, 1801.
72F.de ELHUYAR, 1825.

73 J. J. GARCIA CABALLERO, 1713; D. GARCIA FERNANDEZ, 1795. El célebre médico y botinico
Casimiro GOMEZ ORTEGA tradujo el Arte de ensayar oro y plata del francés Sage, 1785.

74 Cfr. L. M. BILBAO y E. FERNANDEZ DE PINEDO, 1982.
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Media. Aunque se fabricaba hierro en cantidades pequefias un poco por todas partes
e incluso trabajaban ya algunos altos hornos, la mayor parte de la produccion se obte-
nia tradicionalmente en las ferrerias guipuzcoanas y vizcainas.

La siderurgia vasca habia sufrido una fuerte recesion a fines del siglo XVII, de la
que volvio a emerger en la segunda década de la centuria siguiente para entrar en un
periodo de auge favorecido por la demanda que genero la recuperacion agricolay el
programa borbonico de construccion naval. Pero las dificultades hacen su aparicion
a partir de los afios 60, sobre todo por la escasa renovacion técnica —la siderurgia
vasca utilizaba el procedimiento directo segun el sistema de hornos bajos, superado
en el resto de Europa ya desde el siglo XV, y basaba su éxito esencialmente en la cali-
dad de la materia prima, pero a cambio los precios finales resultaban muy elevados—,
lo que la convertia en la industria de transformacion de hierro mas atrasada de Euro-
pa. La elevacion constante de los precios de los combustibles vegetales y la irrupcion
en los mercados europeos, hacia los que tradicionalmente exportaba, de nuevos hie-
rros competidores suecos y rusos mas baratos desplazaron progresivamente a los
vascos mas alla de los Pirineos. El recurso facil al proteccionismo estatal no enmasca-
rara del todo las dificultades y la inaplazable necesidad de renovacion, que en reali-
dad no llegara hasta el siglo siguiente. Para hacer frente a algunos de esos problemas,
a fines del XVIII se iniciara el transporte al Pais Vasco del carbon asturiano, reciente-
mente comenzado a explotar. También aqui fueron iniciativa de la Sociedad Bascon-
gada las primeras pruebas para la aplicacion del carbon mineral a la elaboracion del
hierro, recogidas por Juan Fermin Guiliasti, quien escribid un Informe sobre la apli-
cacion del cok a las ferrerias’.

Si la siderurgia tropezaba con problemas crecientes, en torno a ella no se habia
desarrollado una industria metalica de suficiente entidad, capaz de competir con las
cuantiosas importaciones. Su retraso técnico, ain mas notable que el de la siderurgia,
aparece patente en la memoria que sobre la metalurgia guipuzcoana escribio Berna-
bé Antonio de Egaiia’®,

La urgente necesidad de renovacion de siderurgia y metalurgia fue una de las
preocupaciones constantes de la Sociedad Bascongada, que publico en relacion con
ella un elevado numero de paginas. Fausto de Elhuyar se ocup6 tanto de la produc-
cion de materia prima en el mas rico de los yacimientos como de su transformacion y
propuso medios para mejorarla’’. Pensionado de la Sociedad fue Ramon Maria de
Munibe, hijo de su fundador, viajero por las minas y fundiciones de hierro europeas;
de su visita a las de Suecia dio cuenta en una monografia’8. Igualmente vinculado a la

75]. F. GUILIASTI, 1776.

76 B. A. de EGANA, 1788.
77F.de ELHUYAR, 1783 y 1788.
78 R. M. de MUNIBE, 1772.
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Sociedad estaba Trino Antonio Porcel, que realiz6 andlisis de las vetas férricas mas
productivas del Pais Vasco’.

No fue la siderurgia vasca el inico centro de demanda que potencio la basqueda
y primeras explotaciones de yacimientos de carbon en territorio peninsular. También
las reales fabricas y las primeras instalaciones de maquinas de vapor representaban
centros potenciales de consumo8?. En tal coyuntura comienzan, en la segunda mitad
de la centuria, los primeros intentos de activar la extraccion de combustible f6sil, en
los que el Estado y la minoria ilustrada toman una parte muy activa. Cuando esta ulti-
ma comenzo a ocupar puestos de poder, dio cuenta de sus propiedades e hizo pro-
paganda de su utilizacion traduciendo obras extranjeras, publicadas donde el carbon
era ya de uso corrientes!, y multiplico las solicitudes de informes y estudios sobre el
tema a sociedades econémicas y hombres de ciencia; como resultado de ellos se des-
cubrio un amplio conjunto de yacimientos en el reino, relatados en un sinnimero de
memoriass2. Sin embargo, a pesar de tantos esfuerzos, el siglo finaliz6 sin que Espafia
viera desarrollarse atin una explotacion carbonifera de cierta entidad. La siderurgia
basica no utilizé carbon antes del siglo XIX, aunque si lo hizo la de transformacion, tal
como refleja la memoria de Jerénimo Tavern, elevada a la Sociedad Bascongada de
Amigos del Pais83. Una memoria presentada por José Vicente Pereda, quimico e ins-
truido en mineralogia en 1804, se lamentaba de la mala explotacion que se aplicaba a
la cuenca mas importante del reino, la de Asturias, y proponia remedios para su
correcciondd,

v

PUBLICACIONES RELATIVAS A INDUSTRIAS VARIAS:
DEL SECTOR TEXTIL A LOS INSTRUMENTOS

Entre las actividades secundarias, al igual que sucedia en toda la Europa prein-
dustrial, la industria textil ocupaba de lejos el lugar mas importante, tanto por el
nimero de trabajadores como por la riqueza generada. El sector textil espafiol se
encontraba sumido en una profunda depresion a comienzos de siglo, debido sobre
todo a una ventajosa competencia exterior. La politica borbonica tendid a estimular su

79T. A. PORCEL, 1788.
80 Sobre la historia del carbén mineral en Espaiia, cfr. S. COLL MARTIN y C. SUDRIA I TRIAY, 1987.

81 Le Medicin MORAND, 1778; P. RODRIGUEZ DE CAMPOMANES, en su Apéndice.., 1775-1777, tra-
duce una memoria francesa sobre el carbon mineral.

827, de LACROIX Y VIDAL, 1803. ]. COMES, 1786. D. de TORRES, 1785-86; ]. CORNIDE, 1790; J. CO-
RONADO, 1790; P. HENRY, 1790.

83J. TAVERN, 1789.
841 V. PEREDA, 1814.
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recuperacion tanto en el mercado interior como en el colonial a través de privilegios
fiscales, y al mismo tiempo, y en la segunda mitad del siglo, siguiendo la inspiracion
francesa, creando manufacturas reales que suplieran lo que la iniciativa privada se
manifestaba incapaz de acometer.

La competencia exterior, basada en géneros mds baratos y mejores —sobre todo
en la gama de tejidos de lujo—, estimulaba a mejorar la calidad en la presentacion de
los productos de las manufacturas interiores por medio de innovaciones técnicas. Se
realizaron, asi, ensayos en tintes, blanqueo de lienzos, hilado, que dieron lugar a un
alto nimero de monografias$>, fruto de experiencias aqui o difusoras de novedades
extranjeras; un buen ejemplo es la obra de Joaquin Manuel Fos, fabricante valen-
ciano de seda que se traslado a Francia e Inglaterra, donde trabajo en fabricas textiles,
tras lo que regreso a su lugar de origen para publicar una Instruccion metodica sobre
los mueres, una extraordinaria obra de divulgacion especializada que incluye un con-
junto de laminas grabadass¢.

T R- B | .
COLEC CION h‘ k ’W‘“"""f’é-"&w anlecedinte p? Clevar a.(i-yza. e T Lcow 71 L LT
g GENERAL 1

DE MAQUIN A4S,

t
! ESCOGIDAS ENTRE LAS QUE HASTA E 1
. hoy se han publicado en Francia, Inglaterra, \
I Italia, Suecia, y otras partes. !

TOMO PRIMERO. (B

POR DON MIGUEL GERONIMG SUAREZ ¥ NUREZ,
Arebiwers dele Beal Jonta General de Comerciv , Moseds |y
| Miwart Individus de ffoeito de fs Reai Socivsad Ecommica s {
Amiges del Pals de arva Corte : de ls Bawongada .y Je lis de 1
Pera, y Barsasy Avedewico Homorario de lay Rrater | B
Aradewias de Bellay Letras de Sevilla,
Latina Marrirense , &e.

CON Li$ LICENCIAS NECESARIAS.

En Madrid, en la Impreata d¢ Doa Pedro Mario,
aio de 1703

8.11. Los catalogos de maquinas fueron uno de los objetivos mas destacados entre las
publicaciones del tiempo de la Ilustracion. Entre otros, aparecio esta Coleccion General de
Maquinas de Miguel Geronimo Sudrez, Madrid, 1783 (Bibl. RSE Aragonesa, Zaragoza,).

85, P. CANALS Y MARTI, director general de Tintes del Reino, escribi6 varias memorias en relacion
con experimentos de tintes: s. a. [1768 segin F. AGUILAR PINALJ; 1779; 1769; P. GUTIERREZ
BUENO, 1800; 1801, I; 1801, II. B. CISTUE, 1803; F. CONSUL JOVE Y TINEO, 1794; M. GIJON Y
LEON, 1780; J. LAPAYESE, 1794; L. de IMBILLE, 1787.

86 . M. FOS, 1790; F. ORTELLS Y GOMBAU, 1783.
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8.12. Entre las innovaciones mads importantes en la industria textil, los tejidos estampa-
dos denominados “indianas” tuvieron un papel muy sobresaliente. A la difusion de sus for-
mas de fabricacion se dedicaba el tratado publicado por Carlos Ardit, Barcelona, ya en 1819 (Bibl.
RSE Aragonesa, Zaragoza,).

Si bien la produccion en las fabricas reales fue mucho menor que la de los talle-
res privados, aquéllas, pese a todos los problemas que arrastraron desde su funda-
ciond7, fueron un factor importante de innovacionss; por ejemplo, en el proceso de
tintado, favoreciendo la preparacion por primera vez del pastel y la rubia en Espaiia,
productos hasta entonces importados y que comienzan entonces a producirse como
consecuencia de la demanda de estas fabricas. Maestro tintorero de gran experiencia
en una de ellas, la de Valencia, fue Luis Fernandez, antiguo pensionado real en el
extranjero, quien en tres monografias puso por escrito sus experiencias y dio a cono-
cer técnicas que hasta entonces se importaban del exterior?.

Otras industrias. Junto a minas, telares y transformacion de hierro, a lo ancho
del reino muy diversas actividades secundarias se movian en un marco tradicional al

87 A. GONZALEZ ENCISO, 1980.
88 1. PEREZ QUINTANA, Sevilla, s.a.
89 1. FERNANDEZ, 1786, I; 1786, I1; 1778.
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que la Tlustracion pretendio insuflar novedades a través de la letra impresa. Surgieron,
asi, monografias dedicadas al curtido de pieles®, la alfareria y la ceramica®l, el
vidrio?2, la plateriay joyeria“3 o la elaboracion de pinturas®4. El progreso de la qui-
mica como disciplina de estudio lleva también a algunos especialistas a la publicacion
de ensayos sobre fabricacion de productos quimicos®>.

Por su parte, el programa borbonico de reforzamiento militar propicia activida-
des como la fabricacion de polvora. Tomas de Morla, vinculado a la Escuela de Arti-
lleria de Segovia y autor de un famoso Tratado de Artilleria, edit6 también un Arte de

Jfabricar polvora, estudio sobre su fabricacion que habia de servir como base para la
instalacion de una moderna planta de fabricacion del explosivo%.

Maquinas e instrumentos. Junto a las actividades industriales y artesanas, la
ereccion, sobre todo en la segunda mitad del siglo, de diversos organismos de carac-
ter cientifico, como el Observatorio de la Armada, plante6 enseguida la necesidad de
obtener para ellos buenos instrumentos, como anteojos, telescopios o relojes®’. Pero
Espaiia, a pesar de numerosos esfuerzos auspiciados por el poder real —se cred un
obrador de instrumentos de la marina y uno de relojeria, ambos de efimera vida; se
enviaron pensionados a Francia e Inglaterra; se fundo el Taller de Instrumentos del
Real Palacio—, de la actividad de la Conferencia Fisico-experimental de Barcelona,
luego Academia®8, y de alguna universidad aislada, como la de Valencia, se mostro
incapaz de desarrollar talleres duraderos de construccion de instrumentos cientificos
y relojes, y se vio obligada a recurrir de forma constante a la importacion, sobre todo
de Inglaterra, como medio de disponer de ellos. Ciertamente, florecieron algunas
individualidades destacadas que construyeron maquinas y prototipos dedicados a la
ciencia pura, la agricultura, la industria o las obras publicas, y que contribuyeron a
introducir en el pais el gusto por el maquinismo, pero practicamente ninguno de ellos

907, ALVAREZ GUERRA, 1804; C. MIGUELEZ, 1805.

91 p, GUTIERREZ BUENO. El quimico Louis PROUST imprimia en 1797 una «<Memoria sobre el azul
de Prusia», 1797, y en 1803 un estudio sobre vidriado y estafiado, 1803.

92 p. GUTIERREZ BUENO, 1799.

93 P. DABOUT, 1787;]. A. de MERCADO, s. a. (Sevilla, 1701, segtin F. AGUILAR PINAL); D. de MOS-
QUERA, 1721. El salmantino Bernardo MUNOZ DE AMADOR, ensayador real y «fiel contraste, toca-
dor de oro'y marcador de plata de Madrid», daba a la prensa dos cartillas practicas para uso de pla-
teros, 1741y 1755; J. TRAMULLAS Y FERRERA, 1734 y 1743.

94 Francisco Vicente de ORELLANA tradujo del francés, pero también incluy6 capitulos de su propia
experiencia, un tratado de pinturas, 1755; G. CANTELLI, Valencia, 1735, y Pamplona, 1755.

95 P. GUTIERREZ BUENO, s. 2.y 1787.

96T, de MORLA, 1800. También, J. A. PINTADO, 1782;. L. PROUST, 1804.

97 A. LAFUENTE y M. SELLES, 1988. Sobre la instrumentacion cientifica, cfr. A. TENN, articulo en

prensa.
98 Cfr. J. IGLESIES FORT, 1964.
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8.13. Los hilados constituyen otro de los pilares de la renovacion de la industria textil.
Los nuevos procedimientos aparecidos en Europa fueron difundidos aqui a través de numerosas
publicaciones, generalmente dotadas de ilustraciones de las nuevas mdquinas. Este tratado de
J. Lapayese (Valencia, 1784), que recoge sus experiencias en su fabrica de Vinalesa, fue una de ellas
(Bibl. RSE Aragonesa, Zaragoza). La mdquina representada es una dobladora de seda, adaptacion
suya a partir de un modelo cedido por J. Reboull.

legd obra escrita, y la del mas importante de los ingenieros dieciochescos, A. de
Betancourt y Molina, fue escrita en francés, lo mismo que sucede con la de su colabo-
rador José Maria Lanz, por lo que no nos detendremos en ellas.

La construccion de instrumentos y maquinas dio lugar a diversos manuales y
monografias, muchos de ellos dedicados a difundir el uso de artefactos para la indus-
tria o la agricultura, de los que ya antes hemos citado, por ejemplo, el de Pedro Villa-
rreal de Bérriz. De caracter general pueden citarse el tratado de Miguel Geronimo
Suarez, Coleccion General de Mdquinas, aparecido en Madrid en 1783, o los Princi-
pios de mecanica de Francisco Sanponts y Roca®. Relacionados con la investiga-
cion cientifica pueden considerarse los globos aerostaticos, tan en boga en la
segunda mitad de la centuria y sobre los que se escriben algunas paginas para su
conocimiento en el pais y para la difusion de experiencias realizadas aquil®; algo
semejante sucede con los pararrayos!ol. Numerosos son los escritos que hacen refe-

99 F. SANPONTS Y ROCA, s. a.
100 p. ALONSO DE SALANOVA Y GUILARTE, 1792; M. GAMBORINO, 1784.
101 A, JUGLA Y FONT, 1788.
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rencia a los relojes, en consonancia con la importancia que adquieren en el siglo
XVIII, cuando pasan de ser objetos de uso personal a instrumentos destacados en
actividades como la navegacion o la observacion cientifica, aunque sigan constru-
yéndose todavia de forma corriente relojes solares. Consecuente con la escasa impor-
tancia de la fabricacion relojera en el reino, la gran mayoria de lo editado son manua-
les encaminados a la reparacion, si bien aparecen también traducciones y obras
orientadas al ajuste horario de los aparatos102.

\Y%

URBANISMO, CONSTRUCCION Y OBRAS PUBLICAS

En este apretado apartado no entraremos en la mencion de las obras mas pro-
piamente especificas del disefio espacial y estilistico, esencialmente dirigidas a arqui-
tectos e ingenieros militares y que se comentan en otros capitulos de esta obra, y nos
limitamos a hacer simple mencion de la importancia que tuvo el tema entre las publi-
caciones dieciochescas. Naturalmente, la construccion y su derivado, el urbanismo,
son objeto de tratamiento profesional en obras que hacen referencia al uso de mate-
riales constructivos103, a reglas para el trabajo de los arquitectos!4, a las técnicas auxi-
liares de agrimensura, planimetria y delineacion!%, a proyectos para mejora-
miento urbano!% y a ordenanzas constructivas para las ciudades; entre estas dltimas
las publicadas en 1719 por Teodoro Ardemans, maestro mayor de obras de Madrid,
constituyeron un conjunto de reglas técnicas para la construccion de edificios en la
capital del reino, pero que incluyen también las entonces vigentes en Toledo y Sevi-
11al97, Directamente relacionado con la edificacion y el ornato urbano, el siglo XVIII

102 p. ALVAREZ, 1727; P. de ENGUERA Y ORTEGA, 1698 y 1723; M. CERELLA Y COAGA, 1789;
P. MARECHAL, 1767; F. A. ESPINOS, 1802; N. de PENNA, 1760. Como no podia ser menos, también
se tradujeron obras extranjeras para su mejor difusiéon y conocimiento en Espafia: F. PEREZ PAS-
TOR, 1770; A. GUILLEMAN, 1761; M. GRULLA, 1792.

103 1. BLASCO NEGRILLO, 1805. La necesidad de ahorrar materiales en los retablos y de evitar el uso
de madera, prohibido por ordenanzas defensoras de los bosques, llevo en el siglo XVIII a la imita-
cion del jaspe por medio del estuco jaspeado en los retablos; sobre ello escribio el racionero de la
catedral de Ciudad Rodrigo Ramén PASCUAL DIEZ, 1785.

104 E] dominico fray Pedro MASUSTEGUI dio a la prensa un Arte de la construccion, 1734; B. FERRER,
1716.

105 j. GARCIA BERRUGUILLA, 1747; M. HIJOSA, 1784; J. 1. de ECHEVARRIA, 1758. El profesor de la
Escuela de Guardiamarinas Antonio Gabriel FERNANDEZ dio a la prensa en 1778 un Compendio
de la Geomelria elementar.

106 A, MARTT, 1738, T, y 1738, II.

107-T. ARDEMANS, 1719. Se reimprimi6 al menos siete veces a lo largo del siglo, prueba de la vigen-
cia de la obra.
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8.14. Urbanismo, construccion y sus técnicas auxiliares de agrimensura, delineacion y
aguas subterraneas fueron otros de los temas que se abordaron en la literatura técnica
destinada a profesionales. Teodoro Ardemans, maestro mayor de obras de Madrid y editor de
sus ordenanzas urbanisticas, publico también este estudio sobre hidrdaulica prdctica (1724), mien-
tras que Juan Garcia Berruguilla (1747) lo hacia sobre planimetria, ambos publicados en Madrid
(Bibl. RSE Aragonesa, Zaragoza).

ve un incremento notable del planeamiento de jardines y parques, que da lugar a
monografias acerca de la floristeria y el paisajismo. Destacadas figuras en materia
de jardineria fueron los hermanos Claudio y Esteban Boutelou, antes citados en
relacion con la agricultura, pensionados reales en Francia e Inglaterra y de los que el
primero desempeiio el cargo de jardinero jefe del Jardin Botanico madrilefio y el se-
gundo ocupb el puesto de jardinero jefe del Palacio Real de Aranjuez. Ambos escri-
bieron tratados sobre cultivo de flores, fruto de sus experiencias en los jardines que
permanecieron a su cargol0s,

108 ¢. BOUTELOU, 1804, 1803, C. y E. BOUTELOU, 1801. Como en casi todas las materias, también
aqui se tradujeron obras publicadas previamente en lengua francesa: J. ORGUIRI, 1735.
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VI

MISCELANEA Y CONCLUSIONES

La expansion del comercio interior fue facilitada por las medidas legales libe-
ralizadoras que se adoptan a partir de 1750, de las que la supresion de la tasa en 1765
fue un hito, mientras que en el exterior fue el colonial, en el que la Corona desarrolld
grandes esfuerzos para recuperar para los comerciantes espanoles la parte mas
importante de los intercambios, el que cosechd mayores éxitos. El incremento de la
importancia de los intercambios interiores y exteriores y la mayor complejidad de
éstos produjo también una abundante literatura en forma de manuales para comer-
ciantes y de técnicas auxiliares, como las de cambio de monedas, de equivalencia de
pesos 'y medidas o de contabilidad199.

El desarrollo del comercio interior tropez6 con un grave talon de Aquiles: la
infraestructura de transportes. El incremento de los traficos comerciales demandara
progresivamente transportes cada vez mas eficientes y a ello se dedica la monarquia
ilustrada en la segunda mitad del XVIII. Charles Le Maur, ingeniero francés, trabajo
en Espafa como director de la construccion de diversas carreteras y del canal de Cam-
pos, y publicd un proyecto para la apertura de un conjunto de canales que hicieran
accesible el centro desde las costas por medio de la navegacion!10. S6lo unos pocos
de los canales imaginados se llevaron a cabo, entre ellos el Imperial de Aragon; Luis
Chimioni fue ingeniero director de las obras del Canal Imperial y el de Tauste y
escribi6 unas Memorias de arquitectura hidraulica'll. La red de carreteras expeti-
mento por su parte una notable mejora y el incremento de la movilidad a través de ella
provocada por el comercio hizo imprescindible la publicacion de rutas e itinerarios,
con indicacion de ventas y postas!12. Se desarrolla también la comunicacion a través
del correo, sobre todo en la relacion con América, con la que se pretende entablar un
mas estrecho contacto y se publican itinerarios de distribucion de los envios!13.

La intensa relacion con el extranjero hace preciso aprender y practicar otras len-
guas, especialmente el francés, la lengua franca de la época. Esta es la razon de que se
multipliquen los métodos de aprendizaje y traduccion de lenguas, muy demandados

109 Aunque no es objeto especifico de este panorama, a titulo de ejemplo, de entre las numerosas
obras publicadas sobre actividades comerciales: C. BERNALDO DE QUIROS, 1740;1. BES Y LABET,
1775y 1768; J. de ITURBURU, 1805; F. J. GARCIA, 1731; T. MEDRANO, 1760; M. GONZALEZ DE LA
TORRE, 1774; B.]. DANVILA Y VILLARRASA, 1779.

110 Ch. LE MAUR, 1812.

U171, CHIMIONI, 1781; M. HERMOSILLA, 1804; M. FERNANDEZ DE CORDOBA, marqués de Aguilar,
1794y 1796.

1127 M. FERNANDEZ DE MESA, 1755-56;J. 1. de QUINTANA, 1753.
113 A. A. HENRY VEIRA, 1807.
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por comerciantes y minorias cultas!!4. Igualmente, aparece la necesidad de desarro-
llar formas especiales de comunicacion, como los sistemas rapidos de transcripcion
de escritura o los métodos de lenguaje para sordomudos, para los que se dan a cono-
cer procedimientos surgidos en el extranjero y adaptados al castellano. El abate Alea,
director del Real Colegio de Sordomudos de Madrid, se intereso tanto por el arte de la
traduccion como por el de la ensefianza a deficientes y editd monografias en torno a

Numero de publicaciones de caricter técnico en el siglo XVIII!15

Cuadro 1
Publicaciones aparecidas por quinquenio, 1695-1805

Quinquenio Numero de publicaciones Quinquenio Numero de publicaciones
1695-1700 1 1750-1755 5
1700-1705 1 1755-1760 7
1705-1710 0 1760-1765 11
1710-1715 1 1765-1770 5
1715-1720 2 1770-1775 14
1720-1725 4 1775-1780 15
1725-1730 0 1780-1785 21
1730-1735 3 1785-1790 50
1735-1740 6 1790-1795 21
1740-1745 4 1795-1800 22
1745-1750 2 1800-1805 29

Cuadro 2

Publicaciones aparecidas por sector economico, 1695-1805

Sector econémico Numero de publicaciones
Agricultura 104
Ganaderia y recursos pesqueros 27
Aprovechamientos energéticos, mineria y metalurgia 34
Industrias varias, del sector textil a los instrumentos 53
Urbanismo, construccion, obras publicas 23
Otros 20

114 M. 1. F. de BOYER, 1799; A. GALMACE, 1748; D. DARSENI, 1793; J. GONZALEZ, 1799.

115 No se incluyen las publicaciones periddicas como tales. Si articulos concretos aparecidos en ellas.
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ambas destrezas!16, Pionero en el mundo en la ensefianza de lenguajes a sordomudos
fue Juan Pablo Bonet, que escribio una Reduccion de las letras y arte para enseviar a
hablar a los mudos'’.

Alo largo de las paginas precedentes se ha visto una seleccion de obras apareci-
das como respuesta a la demanda de un amplio abanico de actividades profesionales.
Es evidente que tal seleccion no tiene la minima pretension de exhaustividad, pero de
ella se pueden extraer al menos dos conclusiones de ambito general: la gran concen-
tracion de la mayoria de las ediciones en el Gltimo cuarto de siglo, apice de la Tlustra-
cion hispana, y el papel determinante que en esta clase de publicaciones tuvo la ini-
ciativa de las sociedades econémicas. La intensidad de su difusion y la incidencia que
tuvieran en el cambio técnico no son ya objeto de este estudio.

BIBLIOGRAFIA

Obras de la época
Agricultura metodica, acomodada a la prdctica del pais, Madrid, Benito Cano, 1791.

AGUILERA Y AGUILERA, A.: «Carta sobre las orugas», Semanario de Agricultura,
1803, p. 401.

AGUIRRE, M. I de: Propiedacdes y uso de la marga, el mejor abono que se conoce para
los campos, San Sebastian, Lorenzo Joseph Riesgo, 1767.

ALCALA GALIANO, V.: La meteorologia aplicada a la agricultura. Memoria premia-
da por la Real Sociedad de las Ciencias de Montpellier, escrita por el Abate D. José
Toaldo, preposito de la Santisima Trinidad en Padua. Traducida e ilustrada con
varias notas por —, Segovia, A. Espinosa, 1786.

—Preservativo seguro de la enfermedad del trigo llamado comuinmente niebla o
tizon. Por el capitan D. Vicente Alcala Galiano, de orden de la Real Sociedad Eco-
nomica de los Amigos del Pais de la provincia de Segovia, Segovia, A. Espinosa,
1786.

ALEA ABADIA J. M.: De la necesidad de estudiar los principios del lenguaje, expues-
tos en una gramatica general y aplicados a la lengua materna», Variedades de Cien-
cias, Literatura y Artes, 1, 1803, n.° 4, pp. 238-243.

—De los sordomudos de nacimiento; estado actual del arte de ensenarlos», Varieda-
des de Ciencias, Literatura y Artes, 11, 1804, n.° 7, pp. 42-53, n.° 22, pp. 219-235;y V,
1805, n.° 5, pp. 278-294.

116 3. M. ALEA ABADIA, 1803 y 1804; F.de Paula MARTT tradujo y adapté el procedimiento de taqui-
graffa de Taylor y publicé un método de escribir en cifra, 1800; editoé ademas, 1803 y 1808, sobre
taquigrafia y poligrafia, respectivamente. El conocido erudito jesuita Lorenzo HERVAS Y PANDU-
RO vio editada en 1795 una Escuela espatiola de sordomudos, 1795.

U175, P. BONET: Reduiccion de las letras y arte para ensefiar a hablar a los mudos, Madrid, 1992.



Publicaciones técnicas destinadas a colectivos... 387

Almanaque mercantil y guia de comerciantes, Madrid. Apareci6 en 1796 y se publico
anualmente hasta entrado el siglo XIX.

ALONSO DE MIRANDA, Nicolis: «Sobre la poda de las vifias y aprovechamiento de su
pampana y hoja», en Actas y Memorias de la Real Sociedad Economica de los Ami-
gos del Pais de Segovia, vol. 1, pp. 199-222.

ALONSO DE SALANOVA 'Y GUILARTE, P.: Estdtica del ayre y nautica de la atmosfera
o disertacion fisico-matemditica sobre el origen, la invencion, historia, fabrica, dis-
posicion, direccion, utilidades y perjuicios de las mdaquinas o globos aerostdticos,
Madrid, Sancha, 1792.

ALVALAT, Baron de: «Memoria del baron de Alvalat sobre el cultivo del canamo en
Valencia», en Memorias de la Sociedad Economica Madrileiia, Madrid, 1, 1780, pp.
110-134.

ALVAREZ, F.: Breve tratado de relojes solares y arquitectura, Madrid, L. F. Mojados,
1727.

ALVAREZ GUERRA, J.: De los abonos», Variedades de Ciencia, Literatura y Artes, 1,
1803, n.° 4, pp. 212-220.

—De los estanques para peces», Variedades de Ciencias, Literatura y Artes, VIII,
1805, n.2 23, pp. 283-287.

—Sobre el arte de curtir las pieles», Variedades de Ciencias, Literatura y Artes, 1V,
1804, n.° 23, pp. 273-286.

AMARILLAS, Marqués de las: Discurso sobre la decadencia de la agricultura y artes en
esta ciudad y su provincia, Sevilla, Hidalgo, 1797.

ANZANO, T.: Ensayo sobre la policia general de los granos, sobre sus precios y sobre
los efectos de la agricultura. Obra anonima traducida del frances al castellano.
Observaciones sobre ella y andlisis del comercio del trigo, Madrid, Antonio Espi-
nosa, 1795.

AOIZ, M. J. de: Tratado del cultivo de las tierras segun los principios de Mons. Tull,
inglés. Compuesto en francés por Mons. Duhamel de Monceau, de la Academia
Real de las Ciencias, de la Sociedad Real de Londres, inspector de la Marina en
todos los puertos y bahias de Francia, Madrid, Imp. del Mercurio, 1751.

ARDEMANS, T.: Fluencias de la tierra y curso subterraneo de las aguas, Madrid, Fran-
cisco del Hierro, 1724.

—Declaracion y extension sobre las Ordenanzas que escribio Juan de Torija, apare-
Jador de Obras Reales y de las que se practican en las ciudades de Toledo y Sevilla,
con algunas advertencias a los alarifes y particulares y otros capitulos aiiadidos a
la perfecta inteligencia de la materia, que todo se cifra en el gobierno politico de
las fabricas, Madrid, Fco. del Hierro, 1719.

ARIAS, S. de: Lecciones de agricultura explicadas en la Catedra del Real Jardin Botd-
nico de Madrid el aiio 1815, Madrid, Fuentenebro, 1816.

—Cartilla elemental de Agricultura, acomodada a nuestro suelo y clima, Madrid,
Fuentenebro, 1808.



388 Julio Sanchez Goémez

ARTETA DE MONTESEGURO, A.: Lecciones breves y sencillas sobre el modo de hacer
el vino, Zaragoza, B. Miedes, 1786.

ASSO, 1. Jordan de: Historia de la Economia Politica de Aragon, Zaragoza, Francisco
Magallon, 1798.

—Discurso sobre la langosta y medios de exterminarla, sl., 1785. [Ed. alemana, de
1786

—Extracto de la obra que sobre el cultivo del lino saco a luz Juan Seiferth en Dresde el
ario de 1780, Zaragoza, Blas Miedes, 1788.

—Relacion de los experimentos de Agricultura hechos en Zaragoza en el ario de 1797,
acerca del cultivo y rendimiento en pan de diferentes especies de trigo, por D. —,
director nombrado por S. M. para las Reales Escuelas de Quimica y Botanica esta-
blecidas por la Real Sociedad Aragonesa, Zaragoza, Mariano Miedes, 1797.

—Relacion de los experimentos de Agricultura hechos en Zaragoza en el aiio 1798
acerca del cultivo de diferentes especies de trigo. Por D. —, Director nombrado por
S. M. paralas Reales escuelas de Quimica y Botanica establecidas por la Real Socie-
dad Aragonesa, Zaragoza, Mariano Miedes, 1798.

BALLESTEROS Y LAZCANO, F. A.: Destierro de errores comunes proferidos contra el
noble arte de manejar y criar caballos, por la general ignorancia, Madrid, Impr.
de la Santa Cruzada, 1762.

BANDINI GATT], J. B.: Lecciones elementales de agricultura teorica, prdctica y eco-
nomica, que para la enseiianza de sus discipulos en las Islas Canarias ha coordi-
nado D. —, La Laguna, M. A. Bazzanti, 1816.

BARBA, A. A.: Arte de los metales, nuevamente editada en Madrid en 1729, 1768, 1770
y 1811.

BERNAD, F. P.: Arte de andar a caballo, dividido en tres partes. La primera contiene
las reglas y méthodo de poner al cavallero discipulo a cavallo, con la ensefianza
que necesita para saberlo mandar en todos los manejos, puesto en didlogo. La
segunda, el méthodo de criar y enseriar el potro hasta el estado de perfeccion, con
las reglas mas esenciales para embridar los cavallos. La tercera, el méthodo de
manejar la cuerda, con todas las operaciones que se deben hacer con ella, el efec-
to que causan, assi para la crianza de los potros, como para los resabios o defen-
sas que se hallan en los cavallos, Madrid, Vda. de J. Orga, 1757.

BERNALDO DE QUIROS, C.: Tabla demostrativa de diferentes sumas y cuentas,
hechas para lo mercantil, principalmente para la seda, Valencia, A. Batle, 1740.

BES Y LABET, L: Manual de comerciantes. Tratado utilisimo para los Banqueros,
Mercaderes y demds personas que negocian, libran o toman letras de cambio
para Holanda, Francia, Inglaterra y Génova, con explicacion de las monedas
efectivas e imaginarias de estos Reynos de Espaiia, Madrid, J. Ibarra, 1775.

—Tratado util y provechoso para los comerciantes y demds personas que quieren
saber la reduccion de cambios de las libras tornesas, sueldos y dineros, moneda
imaginaria de Francia a reales de vellon, moneda efectiva de estos reinos de Espa-
7ia, Madrid, G. Ramirez, 1768.



Publicaciones técnicas destinadas a colectivos... 389

BETANCOURT, A. de: Memorias de las reales minas de Almaden, ed. de 1. GONZALEZ
TASCON y J. FERNANDEZ PEREZ, Madrid, 1990.

BLASCO NEGRILLO, J.: <Método para hacer diferentes argamasas, mezclas...», Varie-
dadles de Ciencias, Literatura y Artes, V1, 1805, n.° 8, pp. 97-109.

BONET, J. P.: Reduccion de las letras y arte para enseiiar a hablar a los mudos,
Madrid, 1992.

BOUTELOU, C.: Elementos de Agricultura, Madrid, F. M. Davila, 1817.

—Discurso acerca del origen y progresos de la agricultura, de sus ventajas y de la
necesidad de su ensenianza, Alicante, Nicolas Carratald e Hijos, 1816.

—Sobre un trillo de nueva invenciony, Seminario de Agricultura y Artes, 1806, vol.
XIX, pp. 273-307.

—Tratado del injerto, en que se explica todo lo correspondiente al arte de injertar,
Madrid, F. Suarez Davila, 1817.

—Tratado de la huerta o método de cultivar toda clase de hortalizas, Madrid, Villal-
pando, 1801.

—Discurso sobre la planta llamada colsaty, en Extractos de las Juntas Generales cele-
bradas por la Real Sociedad Bascongada de Amigos del Pais, Vitoria, 1773, pp.
38-40.

—«Ensayos que, para la aclimatacion y cultivo del arroz nombrado de secano se han
practicado en el Vergel de las Delicias de esta ciudad», Diario de Comercio, Sevi-
lla, 1831.

—Memoria sobre el cultivo de la vid en Sanliicar de Barrameda, Madrid, Villalpando,
1807.

—ddea de la practica enologica de Sanlicar de Barrameday, Semanario de Agricultu-
ra, 23, 1808, p. 3.

—Tratado de las flores en que se especifica el método de cultivar las que viven para
adorno de los jardines, Madrid, Impr. de Villalpando, 1804.

—«De una especie nueva de jacinto», Anales de Ciencias Naturales, 4, 1801, pp. 263-
284.

—y BOUTELOU, E.: <Razon de las especies mas raras de arboles y de arbustos que se
cultivan al ayre libre en los jardines de Aranjuez y el método de propagarlas», Ana-
les de Ciencias Naturales, 4, 1801, pp. 263-284.

BOWLES, W.: Introduccion a la historia natural y a la geografia fisica de Espaiia,
Madrid, Francisco Manuel de Mena, 1775 (ed. francesa de 1776 e italiana de 1783).

—Historia natural de la langosta de Espaiia y modo de destruirla, Madrid, M. de Bur-
gos, 1825.

BOYER, M. L. F. de: Método facilisimo para leer y hablar francés sin socorro de maes-
tro, Barcelona, A. Sastres, 1799.

CAAMANO Y PARDO, J.J., conde de Maceda: Representacion ala Junia de Dipulados
de la Real Sociedad Cantabrica por su socio D. —, sobre el estado de las pesquerias



390 Julio Sanchez Goémez

nacionales, causas de su decadencia y medios de restablecerlas, Madrid, Vda. de
Joaquin Ibarra, 1797.

CALDERON DE LA BARCA, J. M.: Elementos de Agricultura, Madrid, Imprenta Real,
1795.

CALVO Y JULIAN, V.: Discursos politico, riistico y legal sobre las labores, ganados y
plantios, Madrid, Vda. de Marin, 1770.

CAMPOMANES, Conde de: Respuesta fiscal sobre abolir la tasa y establecer el comer-
cio de granos, Madrid, Sancha, 1764.

—Discurso sobre el fomento de la industria popular, Madrid, Sancha, 1774.

CAMPUZANO, F.: Elementos de Mineralogia. Escritos en inglés por My. Kirwan. Tra-
ducidos al frances por Mr. Gibelin y de éste al idioma espariol por — Impresos de
orden de S. M. para la enserianza puiblica, Madrid, P. B. Lopez, 1789.

CANALS Y MARTI, J. P.: «Extracto de una carta anonima dirigida a la Real Sociedad
sobre la marga y su fertilidad, experimentada en Noveleta, cerca de Pamplona», en
Memorias de la Sociedad Economica Matritense, vol. 111, 1787, pp. 59-64.

—«Memoria sobre los prados attificiales», en Memorias de la Sociedad Economica
Matritense, Madrid, vol. III, 1787.

—Coleccion de lo perteneciente al ramo de la Rubia o Granza en Espania, en que se
contienen varias cédulas reales, ordenanzas, memorias e instrucciones relativas
a la perfeccion, fomento y arreglo del cultivo, beneficio y comercio de esta planta,
con los destinos antiguos y modernos en la tintura, a mds de otras ventajas que
trae a la agricultura, a las fabricas y a la industria, Madrid, Blas Roman, 1779.

—Relacion formada de orden de la Real Junta General de Comercio y Moneda, por D.
J. P. Canals Marti, Inspector General del ramo de la Rubia o Granza, en que se
explican las serias de la rubia de Espaiia en raiz o graneada, las de la granza moli-
da o en polvo, asi fina como comiin y las de la granza adulterada para que los
administradores de aduanas establecidos en todos los puertos de mar y salidas de
la frontera de tierra no permitan su extraccion siendo mezclada o adulterada,
Barcelona, s.i., s.a. [(17827].

—«Memoria encargada al sefior D. J. P. Canals y Marti, baron de Vallroja sobre el culti-
vo de las simientes del colsat y nabo silvestre, de que se hace aceite en abundan-
cia», en Memorias de la Sociedad Economica Matritense, vol. 111, 1787.

—Noticia que de orden de la Real Junta de Comercio da al publico D. J. P. Canals de
los varios experimentos execulados por maestros tintoreros de dentro y fuera
de Madrid, con el nuevo ingrediente llamado “dividivi’, fruto de la provincia de
Caracas y Maracaybo, que suple con ventajas por la agalla de Alepo en los tintes
negros y otros colores y matices que se dan a las lanas, sedas, hilos y algodones, s.1.,
s.i., s.a. [1768 segiin Aguilar Pifal].

—Memoria sobre la purpura de los antiguos, restaurada en Espaiia, que de orden de
la Real Junta General de Comercio y Moneda se dan al piiblico, en que trata de su
hallazgo, antigiiedad, progreso, estimacion, decadencia y olvido del modo como
puede restablecerse y aprovecharse en las costas de la Peninsula y demds domi-



Publicaciones técnicas destinadas a colectivos... 391

nios de S. M. por medio de varias conchas, granos y gusanos de mar que la sumi-
nistran y de los ingredientes esparioles que pueden facilitarla en la lana, seda,
algodon de vicunia, lino, esparto y otros vegetables. Todo para mayor adelanta-
miento y perfeccion de la tintura e incremento de las fabricas, comercio y pesca
(sin otras ventajas a favor de la pintura) segiin experimentos que han efectuado
Jfacultativos por disposicion de su autor, Madrid, Vda. de Eliseo Sanchez, 1769.

CANALS Y MARTT, J. P.: Memorias que de orden de la Real Junta General de Comercio
Y Moneda se dan al Puiblico: sobre el albayalde, sal de Saturno, Genuli, Minio y Lit-
hargirio; preparaciones e ingredientes de mucho uso en varias Artes y Manufac-
turas y que por medio de algunas operaciones chymicas se sacan del plomo. Escri-
biolas segiin las mejores obras de las Academias de Europa para la comiin
utilidad, Madrid, Vda. de Eliseo Sanchez, 1769

CANTELLL G.: Tratado de barnizesy charoles, en que se da el modo de componer uno
perfectamente parecido al de la China y muchos otros que sirven a la pintura, al
dorary abrir, con otras curiosidades..., Valencia, Estevan Dolz, 1735, y Pamplona,
Hros. de Martinez, 1755.

CAPMANY, A. de: Discurso economico-politico en defensa del trabajo mecdanico de los
menestrales y de la influencia de sus gremios en las costumbres populares, conser-
vacion de las artes y honor de los artesanos, Madrid, Sancha, 1778.

CARBALLO, D.: Observaciones sobre la historia natural, geografia, agricultura,
poblacion y frutos del Reino de Valencia, Madrid, Imprenta Real, 1795.

CARDENAS, S. de: Instruccion y méthodo nuevo de labrar las tierras por medio de
una mdquina con quatro arados y una yunta de bueyes. Construida por Don —,
Madrid, J. Doblado, 1775. [Reimpresion, Libreria Paris, Valencia, 1993.]

CASTELNOU, J.: Memoria sobre la preferencia que por su calidad se debe dar al buey
respecto de la mula para la labranza. En la qual se discurre sobre los obstaculos
que tiene la Agricultura en esta parte; sobre la ligereza natural de los bueyes; sobre
las causas [isicas de hacerse perezoso; sobre ser susceptibles de educacion y nece-
sidad de ésta para lograr en ellos toda la ligereza que necesitamos para nuestros
usos, Madrid, J. Herrera, 1787.

CEPEDA Y VIVERO, J. A.: Agricultura metodica, acomodada a la prdctica del pars,
con varias noticias acerca de la naturaleza, propagacion y extincion de la lan-
gosta, Madrid, B. Cano, 1791.

CERELLA' Y COAGA, M.: Tratado general y matemadtico de Reloxeria, que comprende
el modo de hacer reloxes de todas clases y el de saberlos componer y arreglar por
dificiles que sean. Acompariiado de los elementos necesarios para ella, como son
Aritmética, Geometria, Gnomonica, Astronomia, Geografia, Fisica, Maquinaria,
Musica y Dibuxo, precisos para poseer a fondo el noble arte de la reloxeria,
Madrid, Impr. Real, 1789.

CHABANEAU, F.: (Resumen de las propiedades del platino y usos que de €l pueden
hacerse», en Memorias de la Real Academia Médica de Madrid, Madrid, 1797, pp.
183-188.
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CHIMIONI, L.: Memorias de aquitectura hidraulica, Zaragoza, Luis de Cueto, 1781.

CISTUE, B.: Memoria sobre el blanqueo de lienzos por medio del vapor alcalino y del
dcido muridtico oxigenado, que con arreglo a los tratados modernos de esta mate-
ria y principalmente al ensayo de O’Reilly, formao de orden de la Real Sociedad
Aragonesa uno de sus individuos, Zaragoza, M. Miedes, 1803.

CLEMENTE Y RUBIO, S.: Memoria sobre el cultivo y cosecha del algodon en general y
con aplicacion a Espaiia, particularmente a Motril, Madrid, Impr. Real, 1818.

COMES, J.: Memoria sobre el carbon de piedra, para persuadir y facilitar su uso en
Cataluna, Barcelona, Impr. Surid y Burgada, 1786.

CONSUL JOVE Y TINEO, F.: Memoria premiada sobre el conocimiento de las tierras
y métodos de cultivarlas, adaptado al climay circunstancias de Galicia y Asturias,
Santiago de Compostela, Santiago Aguayo, 1786.

—Ensayo sobre la hidraulica ristica, obra que ensefia a descubrir, conocer, mejorar,
conduciry elevar las aguas a los terrenos mas altos por medio de canales y mdqui-
nas que construird el menos experto bajo las reglas de fisica particular que en ella
se establecen para las artes y oficios..., Santiago, Ignacio Aguayo, 1788.

—Memoria fisico-economica sobre el mejoramiento de los lienzos en Galicia por
todos los medios conocidos, Madrid, B. Cano, 1794.

CORDERO, Agustin: «<Memoria sobre el nuevo método de sembrar el trigo en bandas»,
en Memorias de la Sociedad Economica Matritense, Madrid, I, 1780, pp. 53-64.

CORDERO, J.: «Descripcion del arado inglés», en Memorias de la Sociedad Economi-
ca Matritense, vol. 111, 1787, pp. 93-96.

—«Memoria sobre el trillo de Lucas Vélez», en Memorias de la Sociedad Economica de
Amigos del Pais de Madprid, vol. 1, 1780, pp. 48-51.

CORNIDE Y SAAVEDRA, J.: Memoria sobre la pesca de sardinas en las costas de Gali-
cia, Madrid, Ibarra, 1774.

—Ensayo de una historia de los peces y otras producciones marinas de las costas de
Galicia [...] con un tratado de las diversas pescas y de las redes y aparejos con que
se practica, Madrid, Cano, 1788.

—Origen, progresos y decadencia de la pesca en Galicia, manuscrito no publicado.

—«Memoria sobre el descubrimiento de una mina de carbon de piedra en las Puentes
de Garcia Rodriguez», en Extracto de los mejores diarios literarios que se publican
en Europa, 243 (julio de 1790), pp. 279-305.

CORONADO, J.: <Real Sociedad Patridtica de Vélez-Malaga. Extracto de algunas noti-
cias comunicadas a esta Sociedad acerca de la mina de carbon de Arenas», Memo-
rial Literario, Instructivo y Curioso de la Corte de Madrid, XX, agosto de 1790,
pp. 519-532.

Correo General de Espaiia y noticias importantes de Agricultura, Artes, Manufactu-
ras, Comercio, Industria y Ciencias que, con la generosa proteccion de la Real
Junta de Comercio da al ptiblico D. F. M. Nifo y Cagigal, Madrid. El primer nimero
aparecio en 1770.
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Correo General, historico, literario y economico de la Europa (en continuacion de la
Estafeta de Londres), donde se contienen memorias iitiles sobre las ciencias, agri-
cultura, artes y comercio de Francia, Holanda, Alemania, Italia y demds reinos y
provincias europeas que saben sacar su felicidad de una prudente y bien dirigida
economia puiblica. También, y por ser mds necesaria, se dardn las noticias recien-
tes, regulares o imprevenidas que sobre todo lo expresado y de la Historia natural,
literaria o industriosa ofreciesen los Reinos y Provincias de Esparia, Madrid. Publi-
cacion semanal que comenzo en enero 'y finalizo en noviembre de 1763.

Correo literario de la Europa, en el que se da noticia de los libros nueuvos, de las inven-
ciones y adelantamientos hechos en Francia y otros Reynos estrangeros, pertene-
cientes a las Ciencias, Agricultura, Comercio, Artes y Oficios, publicados en Paris
desde el mes de noviembre de 1780, Madrid. Aparecio en 1781 y salié todos los jue-
ves hasta un total de 62 ndmeros. Reaparecio en 1786 y desaparecio en 1787.

Correo Mercantil de Esparia y de sus Indias, Madrid. Bisemanal y activo entre 1792y
1794.

DABOUT, P.: «El arte de la plateria», en Memorias de la Sociedad Economica, Madrid,
IV, 1787, pp. 1-195.

DALMASES Y CAMPS, D.: El ganado contemplado por la economia civil, Cervera,
Impr. de la R. y P. Universidad, 1786.

DANVILA Y VILLARRASA, B. J.: Lecciones de Economia civil o de el comercio, escritas
para uso de los Caballeros del Real Seminario de Nobles, Madrid, J. Ibarra, 1779.

DARSENI, D.: El italiano en Barcelona o sean cartas de correspondencia mercantil,
dispuestas en espaiiol, italiano y francés, Barcelona, J. Serra, 1793.

Diario estrangero. Noticias importantes y gustosas para los verdaderos apasionados
de artes y ciencias que ofrecen en el dia los reinos civilizados de Europa. Aiadidos
muchos secretos para las artes, agricultura y mecanica aprovechadora, Madrid.
Apareci6 alo largo de 22 nimeros a partir de 1763.

DIAZ DE VALDES, P.: «Ventajas de que los parrocos promuevan la agricultura y la
industria», en Extractos de las Juntas Generales celebradas por la Real Sociedad
Bascongada de los Amigos del Pais, Vitoria, 1793.

—«Real Sociedad Bascongada. Noticia de la memoria sobre las felicidades fisicas y
morales que los Curas pueden procurar a los pueblos y sobre los medios con que
se proporcionaran para causar el bien comun en todos ellos», Memorial Literario,
junio 1794, pp. 321-330.

DIAZ INFANTE, J.: Pirometalia absoluta o arte de fundidores, Palma de Mallorca,
Miguel Cerda, 1740.

Discursos Mercuriales, Memorias sobre la agricultura, marina, comercio y artes libe-
rales y mecdanicas, Madrid, varias imprentas, 1755-56.

DOYLE, E.: Instruccion formada de orden del Consejo por D. — para el cultivo y uso de
las patatas, Madrid, Antonio de Sancha, 1785.

—dnstruccion sobre el cultivo, uso y utilidades de las patatas», en Extractos de las Jun-
las Generales celebradas por la Real Sociedad Bascongada, Vitoria, 1787.
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DOYLE, E.: Tratado sobre el cultivo, uso y utilidades de las patatas o papas, e Instruc-
cion para su mejor propagacion, Madrid, Impr. Real, 1799.
—Tratado sobre la criay propagacion de pastos y ganados, Madrid, Impr. Real, 1799.

ECHEANDIA Y JIMENEZ, G.: Memoria sobre el mani de los americanos, cacahuete de
los esparioles y Arachis Hypogaca de Linneo, Zaragoza, M. Miedes, 1800.

ECHEVARRIA, J. 1.: Geomelria prdctica, necesaria a los peritos agrimensores y su exd-
men, San Sebastian, L. J. Riego, 1758.

EGANA, B. A. de: Continuacion de la memoria que sobre las fabricas de anclas, de
palanquetas, de baterias de fierro, la Fanderia y otros establecimientos de la pro-
vincia de Guipiizcoa, dio a luz D. Juan Antonio Enriquez, del Consejo de S. M.,
Tolosa, Francisco de la Lama, 1788.

ELGUETA VIGIL, A.: Cartilla de agricultura de moreras y arte para la cria de la seda,
Madrid, Gabriel Ramirez, 1761.

ELHUYAR, F. de: Disertacion sobre la platina, s.1., s.a.

—«Carta sobre el nuevo método de beneficiar los metales preciosos por amalgama-
cion a D. Casimiro Gomez Ortega», Memorial Literario, X1, 1787, pp. 64-606.

—Memoria sobre el influjo de la mineria en la agricultura, industria, poblacion y civi-
lizacion de la Nueva Espariia en sus diferentes épocas, Madrid, 1825.

—«Estado de las minas de Somorrostro», en Extractos de las Juntas de la Sociedad Bas-
congada de Amigos del Pais, Vitoria, 1783, pp. 97-113.

—Minas de cobre y diferentes modos de trabajar el hierro», en Extractos de las Juntas
de la Sociedad Bascongada de Amigos del Pais, Vitoria, 1788, pp. 69-86 y 86-91.

—y ELHUYAR, J.J. de: Andlisis quimica del wolfram y examen de un nuevo metal que
entra en su composicion, Vitoria, Marcos de Robles y Revilla, s.a.

ENGUERA Y ORTEGA, P. de: Breve tratado de reloxes solares, Zaragoza, Hros. de
Dormer, 1698.

—Breve tratado de reloxes solares solares, en el qual con facilidad se hallard la prdc-
tica de los reloxes orizontales y verticales, sin declinacion y con ella, Madrid, Angel
Pasqual, 1723.

ENGUITA, L: Nueva instruccion para colmeneros, Zaragoza, E. de Ara, 1788.

ESPINOS, F. A.: Didlogo de la Relogeria o instruccion facil para gobernar qualquiera
i tener siempre arreglado a la igualdad del tiempo su relox de péndula i bolsillo,
Valencia, Miguel Estevan, 1802.

Espiritu de los mejores diarios literarios que se publican en Europa. Dedicado a los lite-
ratosy curiosos de Espariia. Que contiene las principales noticias que ocurren en las
Ciencias, Artes, Literatura y Comercio, varias anécdolas curiosas, el anuncio de
las obras que se publican, las invenciones que se hacen y los adelantamientos de las
Ciencias, Madrid. Comenz6 a publicarse en 1787, pero fue prohibido en 1791.

Estafeta de Londres. Obra periodica, repartida en diferentes cartas en las que se
declara el proceder de la Inglaterra respecto a sus costumbres, industria, artes, lite-
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ratura, comercio y marina, Madrid. Aparecio en 1762y se publicé durante quince
semanas.

Extractos de las Juntas Generales celebradas por la Real Sociedad Bascongada de los
Amigos del Pais, Madrid, Sancha, 1772, y Vitoria, 1774-1787.

FERNANDEZ, A. G.: Compendio de la Geometria elementar, especulativa y prdctica.
Forma de levantar y labar los planos y modo de hacer las tintas para su manejo,
Sevilla, Nicolas Vazquez, 1778.

FERNANDEZ, L.: Disertacion sobre la tedrica y prdctica del arte de fabricantes de
medias, por la que se da razon de las sedas que son mds propias y adequadas para
estas manufacturas, con relacion alos hilados, torcidos, tinte y demas operaciones
que deben executarse para lograr su perfeccion, Valencia, J. Estevan y Cervera,
1786.

—Disertacion que trata de las verdaderas causas que impiden la perfeccion de los
buenos colores de las sedas y en su seguida los medios de superarlas en esta ciudad
de Valencia, Valencia, J. Esteban y Cervera, 1780.

—Tratado instructivo y prdactico sobre el arte de la tintura [...] para tintar sedas, lanas,
hilos, esparto, etc., Madrid, Blas Roman, 1778.

FERNANDEZ DE CORDOBA, M., marqués de Aguilar: Descripcion del Canal Imperial
de Aragon, Zaragoza, Fco. Magallon, 1794.

—Descripcion de los Canales Imperial de Aragon i Tauste, Zaragoza, Fco. Magallon,
1790.

FERNANDEZ DE MESA, T. M.: Tratado legal'y politico de caminos ptiblicosy possadas,
dividido en dos partes, la una en que se habla de los caminos y la otra de las pos-
sadas y como anexo, de los correos y postas, assi ptiblicas como privadas, donde se
incluye el reglamento general de aquéllas, Valencia, J. T. de Lucas, 1755-56.

FERNANDEZ MOLINILLO, F. D.: Memoria sobre el cultivo del lino y cifiamo en seca-
no», en Memorias de la Sociedad Economica, Madrid, 1, 1780, pp. 68-98.

FERNANDEZ VALLEJO, M.: Cosecha de la seda en la costa de Cantabria, Madrid,
Marin, 1797.

FERNANDEZ VALLEJO, J. M.: Nuevo uso del arado comiin para labores profundas,
Madrid, Repullés, 1806.

—Prados artificiales. Primera empresa de la Real Sociedad Cantabrica. Discurso
segundo que dirige a la primera Junta General de este campo patriotico su socio
de meérito el Dr. D. —, Madrid, Viuda e Hijo de Marin, 1797.

—Combinacion de naturaleza, industria y politica para hacer feliz la Cantabria,
Madrid, Vda. de Marin, 1797.

FERRER, B.: El curioso arquitecto o la cartilla A.B.C. de Arquitectura, Madrid, 1716.

FILIPO,J. B.: <Memorias sobre el cultivo de moreras», en Memorias de la Sociedad Eco-
nomica Matritense, Madrid, I, 1780, pp. 147-195.

FORONDA, V. de: Disertacion sobre la platina, s.1., s.a. [1786)].

FOS, J. M.: Instruccion metodica sobre los mueres [muarés] con el epigrafe “Honos alit
artes”, Madrid, Hros. Ibarra, 1790.
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FRIAS GONZALEZ, A. de: Prdctica de colmeneros, Madrid, Benito Cano, 1787.

GALMACE, A.: Llave nueva y universal para aprender con brevedad y perfeccion la
leguna francesa sin auxilio de maestro, Madrid, G. Ramirez, 1748 [alcanz0 diez
ediciones antes de fin de siglo].

GAMBOA, F. X.: Comentarios a las ordenanzas de minas, Madrid, Joaquin Ibarra,
1761. [Hay edicion facsimil en México.]

GAMBORINO, M.: Experiencias aerostdticas de Barcelona. ;Qué falta para volar?
Que cueste poco, Barcelona, Francisco Suria, 1784.

GARCIA, F. J.: Cotejo y balance de las pesas y medidas de varias naciones, reynos y
provincias, comparadas y reducidas a las que corren en estos reynos de Castilla,
Madrid, 1731.

GARCIA CABALLERO, J. J.: Teorica y prdctica de la arte de ensayar oro, plata y vellon
rico. Danse reglas para ligar, religar, alear y reducir qualesquiera cantidades de
oro y plata a la ley del Reino. Corrigense las reglas y tablas de Juan de Arphe y
auméntanse otras nuevas para mayor claridad de los que quieran aprender esta
Jfacultad, Madrid, A. Fernandez, 1713.

GARCIA CABRICANO, M.: Noticia y memoria de todo lo perteneciente a cavalleriza,
importante para las personas que se emplean en ella, en que se refieren los nom-
bres y vocablos de un coche, guarniciones y demds cosas. La obligacion de un
cavallerizo, Madrid, 1746.

GARCIA HERNANDEZ, D.: Observaciones sobre el influxo de la luz solar, especial-
mente en la purificacion del dcido nitrico para que las aguas fuertes de los ensa-
yos de oro no sean puras, Madrid, Impr. Real, 1795.

GARCIA DE LA HUERTA, L.: Discurso fisico-anatomico sobre las plantas, dirigido alos
agricultores y presentado a la Real Sociedad Economica de Amigos del Pais de
Segovia, Segovia, A. Espinosa, 1790.

GARCIA NAVARRO, C.: Resumen del modo de cultivar las moreras y de criar los gusa-
nos de seda, Madrid, Impr. Real, 1786.

GARCIA VERRUGUILLA, J.: Verdadera prdctica de las resoluciones de la Geometria,
sobre las tres dimensiones para un perfecto arquitecto con una total resolucion
para medir y dividir la planimetria para los agrimensores, Madrid, F. L. Mojados,
1747.

GARZA, F. de lay LARRANAGA, D. de: «<Observaciones y experimentos sobre el bene-
ficio de las minas de plata por medio de la amalgamacion», Anales de Ciencias
Naturales, n.° 3, 1801, pp. 84-100.

GENERES, M. D.: Reflexiones politicas y economicas sobre la poblacion, agricultura,
artes, fabricasy comercio del Reino de Aragon, Madrid, Vda. de Marin, 1797.

GIJON'Y LEON, M.: Memoria sobre el uso del termémetro para la cria de los gusanos
de seda», en Memorias de la Sociedad Economica, Madrid, T, 1780, pp. 102-104.

—«Memoria sobre los hilados de algodony, en Memorias de la Sociedad Economica,
Madrid, 11, 1780, pp. 78-86.
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GOMEZ ORTEGA, C.: Compendio del tratado del célebre Duhamel de Monceau sobre
siembras y plantios de drboles y de su cultivo, Madrid, s.i., 1805.

—Memorias sobre la granza o rubia y su cultivo, con la descripcion de los molinos
para reducirla a polvo, por Mr. Du Hamel de Monceau [...] traducidas del francés
de orden de la Real Junta General de Comercio, Madrid, J. Ibarra, 1763.

—Tratado de las siembras y plantios de drboles y de su cultivo. Escrito en francés por
[...] Mr. Duhamel du Monceau y traducido al castellano con varias notas por D. —,
Madrid, J. Ibarra, 1773.

—Tratado del cuidado y aprovechamiento de los bosques, corta, poda, beneficio y uso
de sus maderas 'y lefias, Madrid, J. Tbarra, 1774.

—Arte de ensayar oro y plata. Bosquejo o descripcion comparativa de la copelacion
de las sustancias metalicas por medio del plomo o del bismuto y operaciones para
sacar el oro mds puro que por el método de la separacion o apartado [traduccion
del francés de la obra de Sage, Arte de ensayar oro y plata), Madrid, J. Ibarra, 1785.

GONZALEZ, J.: Ensayo prdctico de simplificar el estudio de las lenguas escritas, verifi-
cado sobre la inglesa para exemplo de las demas, Madrid, 1799.

GONZALEZ DE LA TORRE, M.: Instruccion para las cobranzas de letras de cambio y
vales de comercio, con sus formularios, para saber quando se perjudica el tenedor
de letra si no la cobra y qué es mas favorable, apuntaria o protestarla y remitirla a
su duerio, Valencia, F. Burguete, 1774.

GORRAIZ, V. F.: Disertacion o memoria sobre el fomento y progresos de la agricultu-
ra por medio de los abonos de las tierras, Madrid, Impr. Real, 1785.

GRISELINI, Francesco: Discursos sobre el problema de si corresponde a los pdarrocos y
curas de las aldeas el instruir a los labradores en los buenos elementos de la eco-
nomia campestre, Zaragoza, Blas Miedes, 1789. Traducido del italiano por D.*
Josefa Amar y Borbon.

GRULLA, M.: Arte de gobernar los reloxes por la equacion del tiempo. Edicion aviadi-
da y aumentada con la explicacion de los circulos de la esfera y una breve des-
cripcion historial del sistema copernicano, Madrid, Ramon Ruiz, 1792.

GUERRERO LUDENA, B.: Arte de herrar cavallos, Madrid, A. Valvas, 1735.

GUILIASTLJ. F.: informe sobre la aplicacion del cok a las ferrerias», en Extractos de la
Sociedad Bascongada de los Amigos del Pais, Vitoria, V11, 1770.

GUILLEMAN, A.: Tablas perpetuas, absolutamente necesarias para poder arreglar
perfectamente los reloxes de péndola real, de mesa, de faltriquera y de torre, tanto
por el salir y poner del sol como por el punto de medio dia. Calculadas con suma
exactitud, en horas, minutos y segundos para la latitud y el meridiano de Pam-
plona, reyno de Navarra, Galicia, Guiptizcoa, etc., Pamplona, s.i., 1761.

GUTIERREZ BUENO, P.: Arte de tintoreros de lanas, Madrid, Villalpando, 1800.

—Arte de tintoreros de algodon y lino, Madrid, Villalpando, 1801. (I)

—Arte de tintoreros de sedas, Madrid, Villalpando, 1801. (I)
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—Manual del arte de vidrieria para uso de los fabricantes de vidrio, cristales, piedras
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