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PRESENTACION

SOBRE LA INSTITUCIONALIZACION
PROFESIONAL Y ACADEMICA
DE LAS CARRERAS TECNICAS CIVILES






La institucionalizacion de los diferentes ramos de la ingenieria civil, asi como de
la arquitectura y las ciencias exactas, fisicas y naturales con rasgos de contemporanei-
dad, es tarea acometida por los liberales en su instauracion del Estado burgués. Reali-
zada durante las regencias posfernandinas y el reinado efectivo de Isabel TI, desde
entonces ha habido continuidad hasta nuestros dias en las especialidades fundadas,
aunque a veces profesiones e instituciones hubieran de navegar por «procelosos»
mares. La técnica decimononica entrara en el sistema educativo nacional a través de
las escuelas «especiales» («de aplicacion», o «superiores», segin los momentos) de in-
genierfa, conjunto de instituciones relativamente aisladas entre si. De modo analogo,
muchas disciplinas cientificas, por ejemplo las matematicas, la mineralogia, la daso-
nomia o la electricidad-electrotecnia, se modernizan o introducen e implantan en
Espafia a través de las mencionadas instituciones escolares. En el dltimo cuarto de
siglo, algunas de estas ciencias arraigaran también en la universidad. No obstante, las
escuelas especiales y las universidades evolucionaran con relativamente escasos
puntos de contacto, aunque las vinculaciones habidas, sobre todo a través de la inge-
nieria industrial, sean superiores a las tradicionalmente consideradas.

Con muy diferentes modulaciones en sus intereses por las matematicas, la fisica y
la quimica o las ciencias naturales, aunque siempre de muy elevadas exigencias aca-
démicas, las escuelas especiales dependieron con frecuencia de las direcciones gene-
rales del sector técnico-econdmico especifico y no de la de Instruccion Publica, la
encargada de la educacion en general. La extrema dificultad y duracion de los estudios
suponia en los titulados inteligencia y conocimientos muy por encima de la media del
pais, a la vez que denotaba una extraccion socioecondmica relativamente elevada,
capaz de afrontar los gastos del dilatado proceso formativo. Normalmente, su ejercicio
profesional suponia ademas un significativo poder, fuese en la Administracion o en el
ambito privado. Sin duda, ello llegd a impregnar a la sociedad del momento, existien-
do claros reflejos literarios en la obra de novelistas como Benito Pérez Galdos!.

LR, Riaza Perez: El ingeniero y la técnica en el ensayo y en la novela espaiioles, ETSI Industriales,
Madrid, 1984; J. M. ALBERICH, «Los ingenieros en la novela espaiiola moderna», Minervae baeticae:
Boletin de la Real Academia Sevillana de Buenas Letras, n.o 33, 2005, pp. 9-26. En El Ochocientos:
pensamiento, profesiones y sociedad (Zaragoza, 2007), el volumen previo de esta misma coleccion
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El objetivo de este texto panoramico es, en primer lugar, abocetar muy escueta-
mente la secuencia de creacion de las diferentes instituciones (cuerpos, escuelas, aso-
ciaciones...), siendo asi que los capitulos que siguen ofrecen informaciones de detalle
sobre cada profesion. Ademas, en las secciones 1y 1v se abordan, con cierto deteni-
miento, dos temas «transversales». Aproximandonos en cierto sentido al quehacer de
un cronista, se aportan abundantes elementos de la diteralidad» legislativa, aunque la
realidad no siguiese, en muchos casos, a la mencionada literatura. Este relativo
«abuso» de citas textuales sirve para subrayar el que, como decia Francisco Giner de
los Rios, los liberales otorgaran en su accion de gobierno «una confianza que hoy nos
parece ingenua y rayana en supersticion, en la fuerza punto menos que omnipotente
del precepto, de la reglamentacion y de la ley»2, rara vez acompanada de los medios y
la continuidad necesarios para que lo dispuesto fructificara.

Uno de los puntos anunciados concierne a los intentos de creacion de institucio-
nes preparatorias o politécnicas, especificamente concebidas para proporcionar una
formacion propedéutica a las escuelas especiales de ingenieria y arquitectura. Con
frecuencia el primer argumento planteado sera la economia, pero mas importante
hubiera sido el concebirlas como medio para la construccion de una comunidad —no
un conjunto de pequefias comunidades aisladas— de técnicos superiores, racionali-
zando y homogeneizando los criterios sobre su formacion, con el corolario de una
ajustada regulacion legal del desempeiio profesional. Por otro lado, se analizan las
relaciones escuelas-universidad, principalmente desde la perspectiva normativa,
también por reacciones institucionales o personales habidas al respecto.

La seccion v presenta un rapido panorama de los contenidos del volumen,
donde se recogen todas las especialidades de ingenierfa, la arquitectura, las ciencias
exactas, fisicas y naturales, y el Cuerpo de Telégrafos.

(capitulos 7y 8, respectivamente) se traza un amplio panorama: J. C. ARA TORRALBA: «<Asombros, eufo-
rias y recelos: consideraciones acerca de la percepcion del progreso técnico en la literatura del siglo
XIX», y J. ORDONEZ: dIngenieros, utopia y progreso en la novela espafiola del Ochocientos».

2 F. GINER DE LOs Rios, «Sobre reformas en nuestras universidades» (1902), en F. Giner de los Rios, Escri-
tos sobre la Universidad Espariola, edicion a cargo de T. Rodriguez de Lecea, Espasa-Calpe, Madrid,
1990, p. 51. Aflos mis tarde, adentrado ya el siglo xx, insistird Giner en La universidad espariola
(Imprenta Cldsica Espanola, Madrid, 1916, pp. 15-16), diciéndolo de forma mas directa, mas ligera de
ropajes: «de lo que menos los Gobiernos suelen cuidarse, es justamente de gobernar; y lo que la
gente, los partidos, los periodicos, la masa amorfa, donde se funde en firme resultante, aunque en
ocasiones oscura, la opinion general, victima de esa obsesion, les pide, sin embargo, no que gobier-
nen, sino que legislen. Cuanto mas proyectos de ley, reglamentos, decretos, 6rdenes de todas clases,
publican (las mas veces, a tontas y locas), tanta mayor actividad parece que despliegan». Sin animo
de exhaustividad y sin contar los innumerables decretos y 6rdenes sobre las escuelas especiales, son
ejemplo de este frenesi normativo los planes del duque de Rivas (1836), Pidal (1845), Pastor Diaz
(1847), Seijas Lozano (1850) y Moyano (1857); ademas, entre otras normas se dictaran el arreglo de
Quintana (1836) y los reglamentos del Trienio Liberal (1821), de Arteta (1851), de Gonzilez Romero
(1852) o del marqués de Corvera (1858), asi como decretos muy relevantes, entre ellos los de Oro-
vio (18606), Ruiz Zorilla (1868) y Chao (1873).
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I

BREVE MIRADA AL PASADO: LA HERENCIA DE LA ILUSTRACION

Aunque sea vertiginosa, una mirada retrospectiva puede ayudar a situar los desa-
rrollos durante el Ochocientos. En el Renacimiento se denomina ingenieros a profe-
sionales de un muy amplio espectro. En la cispide estan los ingenieros del Rey, ocu-
pados de tareas militares (construccion de ciudadelas, torres defensivas, cartografia,
etcétera) y civiles (presas, canales, puentes, etcétera), sufragados por la Corona. No
forman cuerpo, ni son necesariamente militares; como grupo, con frecuencia estan
adscritos al ambito de la artillerfa. Eventualmente, son contratados tras un preceptivo
examen en el que desempenan un papel fundamental: 1) el conocimiento de las nue-
vas técnicas de dibujo, fundamentales para desacoplar el disefio o reparacion de
construcciones de su ejecucion material; 2) las ciencias matematicas, donde incluso
tienen cabida rudimentos de fisica, pero sobre todo la geometria euclidea; 3) la expe-
riencia, normalmente adquirida a la sombra de algin otro técnico, donde se suele exi-
gir un cierto bautismo de fuego. Entre estos se puede considerar a Pedro Luis Escriva
(militar), Tiburcio Spanocchi o Cristobal de Rojas. Alejados de tareas castrenses esta-
ran «ngenieros» del rey como Juanelo Turriano, relojero y automatista excepcional, o
Pedro Juan de Lastanosa, «<machinario», lo que con matices se podria traducir como
ingeniero mecanico. En el otro extremo de la escala se encuentran artesanos distin-
guidos, que a veces se autodenominan ingenieros, queriendo con ello llamar la aten-
cion sobre su calidad profesional. Trabajaron para la Iglesia, los concejos o grandes
sefores. Los hubo, por ejemplo, con origen en la canteria-escultura, la carpinteria o la
metalisteria (Pierres Vedel, Jaime Fanegas o Guillem de Truxaron, respectivamente).

Pero la incorporacion de las nuevas técnicas y la potenciacion de las ciencias no
tiene la adecuada cabida en las universidades. Para paliar la situacion, Felipe 11 funda
una Real Academia Matematica en la corte (1582)3 e intenta desarrollar un programa
de academias andlogas en diversas ciudades de la Corona. Ademas, paradigmatica
creacion del Renacimiento, no se puede olvidar la Casa de la Contratacion, que en su
dimension cientifico-técnica fue la primera institucion gubernamental europea con
funciones de ensefianza reglada y desarrollo de un «arte». En clara ruptura con la

3 Creada a instancias del arquitecto e ingeniero real Juan de Herrera, responsable de la culminacion
de El Escorial (véase M. I. VICENTE MAROTO y M. ESTEBAN PINEIRO: Aspectos de la ciencia aplicada en la
Esparfia del Siglo de Oro, Junta de Castilla y Leon, Valladolid, 2005). El programa de estudios que se
pretendio para la Academia —segun Luis Cervera, «su concepcion en lo cientifico era tan grandiosa
como el monasterio escurialense en lo arquitectonicor— se presenta en Juan de HERRERA: [nistitucion
de la Academia Real Mathemditica, Guillermo Droy, Madrid, 1584 (ed. y reprod. facs. a cargo de
J. Simon Diaz y L. Cervera Vera, Instituto de Estudios Madrilefios, Madrid, 1995). Para una vision con
otras relevantes instituciones de la época, M. ESTEBAN PINEIRO: dnstituciones para la formacion de los
técnicos», en M. Silva Sudrez (ed.): El Renacimiento, vol. 1 de Técnica e Ingenieria en Espaiia, Real
Academia de Ingenierfa/Institucion «Fernando el Catolico»/PUZ, Zaragoza, 2004, pp. 165-202.
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tradicion formativa de origen gremial, examind y emitio las oportunas licencias pro-
fesionales para ejercer como «piloto de la Carrera de Indias». Sin embargo, la Acade-
mia matritense limit6 su actuacion a lo docente, pero sin llegar a examinar ni expedir
titulos, fuesen estos académicos o profesionales. Indicador inequivoco de su organi-
zacion al margen de las universidades y de pragmatismo, merced a la voluntad real,
«para que tanto bien sea a todos mas facilmente aprendido y comunicado», en ambas
instituciones se ensefiaba en castellano, no en latin.

El salto hasta el Siglo de las Luces depara cambios mayores, con una clara institu-
cionalizacion de la profesion, tanto en su dimension militar como en la puramente
civil. (Renobiliarizados» el Ejército y la Armada, serdn pilares para la introduccion de
la nueva técnica y la nueva ciencia. Los ingenieros de Su Majestad formaran ahora un
cuerpo militar, que asi se desgaja de la Artilleria, lo que sera fuente de frecuentes rece-
los entre ambas corporaciones, asi como de conflictos de competencias. El que los
ingenieros sean ahora militares pretende, entre otras cosas, no supeditar sus decisio-
nes a las imposiciones de los mandos puramente castrenses. Por otro lado, las nuevas
técnicas de navegacion 'y de construccion naval, vitales para un imperio trasatlantico,
exigiran un singular esfuerzo a la Marina. Técnico esencial en la construccion del
Estado moderno, andlogamente a sus predecesores renacentistas, el nuevo ingeniero
militar se especializara inicialmente en la defensa y vertebracion del territorio, pero
también colaborard decisivamente en tareas de fomento (sobre todo en obras publi-
cas y muy marginalmente en la gestion de manufacturas, cuestion en la que se impli-
caran mds los artilleros). Su ejercicio profesional estard centrado en tres grandes areas:
la elaboracion de «retratos» del territorio (cartografia), los sistemas de fortificacion y
arquitectura civil, y las grandes obras de infraestructura. Los artilleros tendran una
importante mision en el sistema fabril militar, las maestranzas, pirotecnias y arsenales.

En suma, la institucionalizacion de la ingenieria en Espafia comienza en el Sete-
cientos en el ambito castrense y es crucial para comprender el desarrollo cientifico y
técnico del xvi hispano. Si en 1710 se crea el cargo de «Ingeniero General de los Exér-
citos y Plazas y Fortificaciones de todos los Reinos, Provincias y Estados, y Cuartel
Maestre General de todos los Exércitos», también se decreta el «Reglamento y orde-
nanzas para la mas acertada y puntual direccion de mi Artilleria». Por otro lado, en
1716 se funda la Real y Militar Academia de Matemdticas de Barcelona (abrira sus
puertas en 1720), y en 1717 la Compaiia y Academia de Guardias Marinas en Cadiz.
Segregados definitivamente ingenieros militares y artilleros (1763), Carlos I1I creara el
Real Colegio de Artillerfa de Segovia (1764).

En el marco de lo puramente civil, en 1752 funda Fernando VI la Real Academia
de las Tres Nobles Artes de San Fernando, que institucionalizara la ensefianza de
arquitectura y ejercerd una rigida «dictadura clasicista» a partir del reinado de Carlos
I1I. Justamente el incremento de la tecnificacion que se produce en el siglo xvi tiene
por corolario el acelerar la diferenciacion-segmentacion de especialidades, es decir,
la creacion de nuevas profesiones, lo que siempre arrastrard conflictos competencia-
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les, algo que es una constante en el estudio de la sociologia de las profesiones, sea el
ambito que sea. A modo de ejemplo, los ingenieros militares tendran fricciones con
los artilleros, con los arquitectos de la Academia fernandina (aun de concepcion vitru-
viana, preocupados por las obras publicas: puentes, presas, etcétera), con los técnicos
de la Armada, muy especialmente con los ingenieros de Marina (fundados en 1770),
con los ingenieros cosmografos (cuerpo militar fundado en 1796 alrededor del
Observatorio de Madrid) y, casi concluido el siglo, surgirin de inmediato con la Ins-
peccidon de Caminos y Canales (1799), cuyos técnicos superiores seran denominados
ingenieros en 1803.

Entre tanto, las sociedades econoémicas y las juntas de comercio centraran parte
de su atencion en el fomento de la agricultura, la industria y el comercio, visando ini-
cialmente al campesinado y al artesanado, aunque en algunos casos (por ejemplo, en
el de la Sociedad Aragonesa) terminaran ofreciendo programas que bien pudieran
haber promocionado las universidades. En paralelo se crearan instituciones dedica-
das al desarrollo de la «<savia del imperio»: la Academia de Minas de Almadén (1777)y,
en el continente americano, el Colegio de Mineria de México (fundado en 1786), cuya
andadura no comenzara hasta 1792. Al filo del siglo (1799), Luis Proust dirigird el Real
Estudio de Mineralogia de Madrid, creado a partir de tres instituciones previas, entre
ellas el Laboratorio de Quimica del Real Cuerpo de Artilleria en Segovia‘,

Un hecho fundamental es que el nuevo modelo formativo contempla esencial-
mente la ensefanza reglada frente a la tradicional en el tajo o gremial, que, sin embar-
go, perdurara, muy especialmente en Inglaterra. En suma, durante el Siglo de las
Luces se asiste «al nacimiento de la escuela técnica como lugar separado de los esta-
blecimientos en los que la formacion profesional y el trabajo se llevaban a cabo con-
junta y simultineamente», también lugar separado de la universidad, que permanece
refractaria a los nuevos tiempos. Se puede afirmar que «el impulso dado a las nuevas
ensefianzas constituye el mayor timbre de gloria de su reinado [de Carlos IIT}»0.

Pero el legado ilustrado desaparecera en gran parte merced a la invasion napo-
leonicay al «tragicor reinado de El Deseado. La discontinuidad, la falta de persistencia
y arraigo institucional, la dilapidacion de ese potencial trabajosamente articulado,
serd tanto mayor cuanto en gran parte los técnicos y cientificos relevantes fueron ilus-
trados o liberales, algunos incluso afrancesados, y, por consiguiente, perseguidos

4 Sobre la fundacion de este conjunto de instituciones y otras cientifico-técnicas de gran interés tam-
bién se traza un panorama de conjunto en M. SiLva SUAREZ: «Institucionalizacion de la ingenieria y
profesiones técnicas conexas: mision y formacion corporativar, en M. Silva Sudrez (ed.): El Siglo de
Las Luces: de la ingenieria a la nueva navegacion, vol. 1 de Técnica e Ingenieria en Espaiia, Real
Academia de Ingenierfa/Institucion «Fernando el Catolico»/PUZ, Zaragoza, 2005, pp. 165-262.

5 A. EscoLano Benrro: Educacion y economia en la Esparia ilustrada, Ministerio de Educacion y Cien-
cia, Madrid, 1988, p. 9.

6]. NapAL: «Carlos III, un cambio de mentalidad», en Espaiia, 200 aiios de tecnologia, Ministerio de
Industria y Energia, Barcelona, 1988, p. 19.
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todos con safia por los absolutistas. No obstante, a fuer de ser sinceros, el declive del
legado ilustrado amenazaba antes de la presencia de las tropas francesas en nuestro
solar, ligado a problemas de la Hacienda y de la politica interna. Incluso la Escuela de
Caminos estaba en cierto modo abandonada por sus creadores, Agustin de Betan-
court y José Maria de Lanz, desde 1806.

IT

LA CONFORMACION DEL PANORAMA DECIMONONICO

Haciendo abstraccion del paréntesis del Trienio Liberal, fenecido Fernando VII,
bajo la presion de guerras civiles y la emancipacion de las colonias continentales de
ultramar, los liberales tendran que construir un nuevo sistema de técnica y ciencia, a
la vez que, en diversas dimensiones, se pasa de imperio ultramarino a colonia. Este
volumen se centra en las instituciones y profesiones civiles, ya que en el anterior se
analizaba el devenir de las tres grandes corporaciones técnicas militares (ingenieros y
artilleros del Ejército e ingenieros de Marina). Las dos primeras serdn las que mejor
consigan realizar la «travesia del desierto», incluso sobrevivir al «exterminio» al que los
absolutistas someten la herencia ilustrada en su dimension cientifica y técnica. La uni-
versidad, ahogada con un plan como el de Calomarde (1824), no llegara realmente a
virar en su rumbo hasta el Plan Pidal (1845).

Entre tanto, durante la Década Ominosa, bajo el impulso de Luis Lopez Balleste-
ros, ministro de Hacienda, dos instituciones civiles reclaman atenciéon. Por un lado, el
Real Conservatorio de Artes, fundado en agosto de 1824, que apenas inicia modesta-
mente su existencia bajo la batuta de Juan Lopez Pefalver, miembro que fue del «equi-
po hidraulico». Por otro, la «Escuela de Minas», ya que la legislacion impulsada por
Fausto de Elhuyar en 1825 constituye un punto de inflexion para el sector. Elhuyar
realiza su labor tras regresar a Espafa debido a la independencia de México, donde
habia estado al frente del Tribunal del Importante Cuerpo de la Mineria y del Real
Colegio de Mineria (a veces mencionado como Seminario Metdlico). De este modo,
la Escuela de Aplicacion de Almadén (instruccion del 18 de diciembre de ese afo)
pasa a ser un centro docente especificamente minero, cursindose con caracter pre-
vio, en diversas instituciones de la Villa y Corte, las matematicas, la fisica, la quimica,
la mineralogia y el dibujo. Adicionalmente, aunque recogida en real orden de julio de
1825, 1a creacion del Cuerpo de Minas no se dicta hasta 1833 (R. O. de 21 de septiem-
bre), dias antes de fenecer el rey absolutista (el 29 del mismo mes), cuando Elhuyar ya
habia fallecido. Las ensefianzas de Minas —entre la Academia manchega, que llevaba
una languida existencia, y las cdtedras y laboratorios madrilefios de la Direccion
General de Minas— empezaran a despertar en 1828. Valga, por ejemplo, apuntar que
entre los alumnos matriculados en este afio se encuentran personalidades de la talla
de Rafael Amar de la Torre, Ramon Pellico y Paniagua, Casiano del Prado o Felipe
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Bauza; en 1829, Felipe Naranjo y Garza, y en 1831, Francisco de Luxan, insigne artille-
ro, que fue ministro de Fomento’. En cualquier caso, el Real Conservatorio de Artes,
la Academia (Almadén) y los laboratorios de la Direccion General (Madrid) de Minas
viven al margen de la universidad.

Durante la primera década posfernandina, 1834-1843, entre la regencia de Maria
Cristina y la caida del regente Espartero, «se puede realizar para Espana una constata-
cion rigurosa de la revolucion burguesa antifeudal en el dominio politico y en el cam-
bio del predominio de las relaciones de produccion»®; no obstante, en la dimension
ideologica la mutacion requerird mucha mas energia y tiempo. Sin embargo, pronto
el Estado liberal en construccion sentira la necesidad de potenciar decisivamente el
sector minero y acometer una auténtica vertebracion territorial. Para ello, se traslada-
raala capital del reino la academia almadenense de Minas (1835), asi como se reabrir
la Escuela de Caminos y Canales (1834). La primera accion se revelara como esencial
en una vision del Estado como administrador de unos recursos naturales de gran
importancia econémica, aunque lamentablemente no enfatizara su dimension de
«gran industrial», circunscribiendo esencialmente su funcion a tareas de corte des-
criptivo y de gestor de extraccion, mas que transformadoras; la segunda se mostrara
esencial en el necesario proceso de articulacion de un territorio nacional con dificil
orografia, para crear infraestructuras que lo vertebren y posibilitar la construccion de
un mercado nacional, asi como su «nterconexion» con el exterior (aunque la eficacia
de esto dltimo se limit6 extraordinariamente al adoptarse un ancho ferroviario mayor
que el que se estandarizaba en Europa).

Tras diversos avatares, la Escuela de Selvicultura se crea en 1846 y se reglamenta
al ano siguiente. Sera la escuela especial para un Cuerpo de Ingenieros de Montes
cuya fundacion tendra que esperar hasta 1854, cuando se disponga de un pufiado de
especialistas salidos de la institucion escolar. Habran de adaptar la dasonomia, cien-
cia desarrollada en Europa central bajo condiciones climaticas y edaficas radicalmen-
te diferentes; aplicaran la nueva disciplina a la conservacion y explotacion racional de
los recursos forestales, lo que supone el mantenimiento o mejora de diversos ecosis-
temas o el frenado de procesos de erosion del suelo. Una mision singular de este
Cuerpo sera la lucha sin cuartel por la preservacion y ordenacion del medio natural,
en particular de espacios singulares, con frecuencia amenazados por la rapifia arbori-
cida de especuladores y politicos que invocan las leyes desamortizadoras. Acogién-
donos al descriptivo relato finisecular de un «regeneracionista» singular, eximio inge-
niero de Minas:

7 E. MaFrEL: Centenario de la Escuela de Minas de Espaiia, 1777-1877, Escuela Especial de Minas,
Madrid, 1877 (edicion conmemorativa del segundo centenario, ETSIM, Madrid, 1977), pp. 127-130.

8. L PEsET, S. GARMA Y J. S. PEREZ GARZON: Ciencias y ensefianza en la revolucion burguesa, Siglo XXI,
Madrid, 1978, p. 5.
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Ciegos los gobiernos por la codicia de allegar recursos a todo trance y de cualquier
manera, ciego el pais por la codicia de ganar terrenos para el cultivo en tierra virgen,
fuese o no impropia para la agricultura, y, en cambio, listos y muy avisados los codi-
ciosos especuladores que con la madera y la lefia arrancadas pagaban sobradamente
los plazos de sus compras, en pocos afios se descuajaron mas de cuatro millones de
hectareas, en su mayor parte inutilizadas indefinidamente para el cultivo forestal, en su
casi totalidad perpetuamente inutilizadas para el cultivo agrario beneficioso?.

Durante el Sexenio Democratico se llegd a intentar en las Cortes la disolucion del
Cuerpo de Ingenieros de Montes, tildando a sus ingenieros —en unos afios particular-
mente secularizadores— de «frailes del siglo xix», calificando sus argumentos para la
conservacion del patrimonio forestal de «misticos». La tajante oposicion de José Eche-
garay, ministro de Fomento, aborto el proceso. No obstante, las grandes talas y exten-
sas roturaciones promovidas por los liberales dieron al traste con enormes recursos
forestales, al tiempo que favorecieron importantes procesos de erosion del suelo.

Mediada la centuria, en 1850 se concibe un ambicioso plan para la formacion de
técnicos para la industrial®, de ingenieros industriales en particular. Ahora no se trata
de profesiones del Estado, sino de carreras libres para el ejercicio en el ambito priva-
do. No esperados por el sistema productivo, pensados para dinamizar una incipiente
industria, su desarrollo inicial estara erizado de dificultades debido en gran parte a los
graves errores y contradicciones en que incurrird la Administracion. Por otro lado, en
ciertos ambientes, estos nuevos profesionales seran rechazados con la misma indus-
tria en tanto que «simbolos de modernidad» frente a un mundo que se va, en el que por
otro lado priman las reticencias de los empresarios «del arancel y la rutina». Penosa-
mente, terminaran mostrando su necesidad, en particular ante los cambios de la que
se da en denominar segunda revolucion industrial, fundamentalmente articulada en
torno a la electricidad y la quimica, «técnica no predecible», al decir de José Ortega y
Gasset. Carrera extracorporea y de ensefianzas geograficamente descentralizadas, en
el marco de la ingenierfa industrial terminara consolidindose una cierta rivalidad
entre Madrid y Barcelona, en envites en que se juega con enfrentamientos como poli-
tica o centralidad geométrica versus realidad industrial.

Culminada la Década Moderada (1844-1854), con la vicalvarada sobreviene el
Bienio Progresista (1854-1856), revolucion burguesa que en gran parte llega qustifi-
cada» por la enorme corrupcion de los politicos moderados en torno al ferrocarril, jtan
amantes ellos de una politica de orden! Segtin los progresistas, la mejora de las condi-
ciones de vida ha de pasar por el fomento de la explotacion «racional» y eficiente de

9 Lucas MALLADA, Los males de la Patria y la futura revolucion espaiiola, Madrid, 1890; reproducido en
Alianza Editorial (col. El libro de Bolsillo, 198), Madrid 1994, p. 35.

10 yalga apuntar que la fundacion de «escuelas comerciales» (titulo de profesor mercantil) se realiza
solo cuatro dias después de la creacion de «escuelas industriales» (por Real Decreto de 8 de sep-
tiembre). Aunque inicialmente «estarin incorporadas a los institutos de segunda ensefianza», des-
pués se vincularan prioritariamente a las escuelas industriales, donde estas existan.
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los recursos naturales, asi como por la potenciacion de las infraestructuras, la agricul-
tura, la industria y el comercio. Se promulgan la ley bancaria, la de ferrocarriles y una
nueva desamortizacion (Madoz), marco en el que se potenciaran los estudios técni-
cos en las escuelas especiales. Tras el cierre de la escuela preparatoria o politécnica
(1848-1855), de mision propedéutica para diversas enseflanzas técnicas superiores,
las escuelas de Arquitectura y de Caminos (1855) y la de Minas (1856) seran impulsa-
das merced a nuevos reglamentos.

Sin relacion causal con el anterior proceso, cuando adn la «politécnica agonizabay,
las escuelas industriales seran reformadas mediante un plan organico (Luxan, 1855).
Ejemplo del delirio normativo, sin haber entrado realmente en vigor serd suprimido y
radicalmente transformado al decretarse la Ley Moyano (1857). Segun el plan de
Luxan, estas escuelas quedan clasificadas en elementales, «donde el honrado artesano
y laborioso aprendiz de los talleres, en el amor a su arte, adquieren también los medios
de practicarle tan seguro de los procedimientos como de los resultados» (otorgan cer-
tificados de aptitud), profesionales (en Barcelona, Madrid, Sevilla, Valencia y Vergara;
confieren titulo de aspirante a ingeniero industrial) y la Central (anexa al Real Institu-
to Industrial en Madrid; emite el titulo de ingeniero industrial). Esta Gltima es

término de la carrera donde la ciencia le presenta todos sus recursos y le revela las
variedades y sublimes concepciones con que somete a las exigencias de la necesidad
o del lujo los misteriosos procedimientos de la Naturaleza y sus eternas leyes. Las teo-
rias y las practicas reciben en este establecimiento superior todo su desarrollo y desen-
volvimiento.

Hecho singular en el ambito de las ensefianzas técnicas, en este caso el sistema
empieza «por formar el operario, para acabar por ofrecer a las artes el hombre cienti-
fico que las eleva a su mayor altura»r. Es decir, mantiene la concepcion de los estudios
sobre una (inadecuada) base ciclicall, lo que serd atacado frontalmente unos tres lus-
tros después en el preambulo del decreto fundador de la Escuela de Artes y Oficios
adscrita al Real Conservatorio de Artes (R. D. de 5 de mayo de 1871). Se afirma que
tanto el plan de 1850, como este de 1855

nacieron muertos para el artesano por el funesto principio que se consignaba en ellos
de que habian de estar organizadas las diferentes clases de ensefianzas de modo que

pudiera pasarse de una a otra hasta la de Ingeniero, y sus Profesores ascender de la ele-
mental a la superior.

11 Los estudios industriales fueron fundados en 1850 (R. D. de Seijas Lozano, de 4 de septiembre), con
caracter ciclico. Establecido en tres cursos académicos, su nivel intermedio o «de ampliacion» per-
mitia recibir el titulo de «profesor industrial». Adicionalmente, cursando un cuarto ano los alumnos
podian obtener el de «ngeniero mecanico de segunda clase» o el de dngeniero quimico de segun-
da clase». Por otro lado, «el que obtuviese ambos se denominaria “Ingeniero industrial de segunda
clase™. El nivel superior solo se podia seguir en el Real Instituto Industrial (RII, Madrid), donde se
obtenian los correspondientes titulos de ingeniero «de primera clase». Las escuelas de Barcelona,
Sevillay Vergara eran «de ampliacion.
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Definitivamente, el nivel elemental era demasiado tedrico, y por tanto dificil de
seguir por los obreros y artesanos; por otro lado, era basico en exceso para quienes
pretendian cursar la ingenieria superior. Agustin Monreal, primer director de la Escue-
la Industrial sevillana, a partir de 1853 catedratico del Real Instituto Industrial, mani-
festaba (ya en 1861) que mds hubiera valido no haber establecido esa ciclicidad,
como asi ocurre en otros paises, instaurando una neta separacion con la formacion
del ingeniero, que ha de ser un profesional con buena base tedrica y conocimientos
practicos, no simplemente un «artesano mas ilustrado»!2.

Complementa el conjunto de creaciones institucionales en 1855 la fundacion del
Cuerpo de Telégrafos, asi como el establecimiento de las ensefianzas de ingenieria y
peritaje agronOmicos en la Escuela Central de Agricultura en Aranjuez (su inaugura-
cion oficial se retrasard hasta 1856), dos hitos mds en este «bienio progresista» en lo que
a la institucionalizacion de las profesiones técnicas se refiere. En el primer caso es un
nuevo cuerpo del Estado, aunque no (solo) de ingenieros lo que se crea; en el segun-
do, a pesar de haber sido concebidos como dinamizadores del sector productivo
dominante en el pais (es decir, encargados de mejorar la productividad agricola difun-
diendo la nueva agronomia) y definida la carrera con dimensiones de profesion libre,
los ingenieros agronomos se acogeran casi exclusivamente al servicio del Estado y ter-
minaran transformados en cuerpo de funcionarios a finales de los setenta. Obsérvese,
una vez mas, que todas estas creaciones o reformas en las ensefianzas técnicas se
hacen al margen de la universidad, institucion que recibira su ley en 1857, merced al
impulso de Claudio Moyano, ministro de Fomento. Esta trazara lineas de conexion de
las escuelas especiales (ahora superiores) y las facultades de ciencias exactas, fisicas y
naturales, que ahora se crean y a las que, para aseguratrles su supervivencia, se les asig-
nard una funcion preparatoria, motivo de reacciones muy encontradas.

De todas las escuelas industriales superiores que se crearon en la década de los
cincuenta solo sobrevivira la de Barcelona. El Real Instituto Industrial (Madrid) fue
cerrado en 1867 por el tristemente recordado ministro Manuel de Orovio, provocador
de las «cuestiones universitarias», recompensado con un marquesado en 1868. For-
malmente, las razones!3 fueron hacer economias en momentos dificiles para la
Hacienda, cuando eran pocos los alumnos que tenia, ya que la de Barcelona estaba
«dotada» por su Diputacion Provincial y su Ayuntamiento, y el Estado solo la <subven-
cionaba» en parte; por otro lado, el ministro afirmaba: «<no creo que haya necesidad de
protegerlas tanto [a las escuelas industriales], porque los que de ella salen no encuen-
tran colocacion por falta de plazar. La respuesta de Luxan fue indicarle que

127 M. Cano Pavon: «El informe de Agustin Monreal sobre la ensefianza industrial en Espafia y Euro-
pa», Quaderns d’Historia de I'Enginyeria, IV, 2000, pp. 95-117. Aporta un dato significativo sobre el
fracaso escolar: «En el Real Instituto Industrial constantemente han perdido el primer afio de amplia-
cion las cinco o seis séptimas partes de los preparados en la ensefianza elemental.

13 Esgrimidas en la discusion sobre presupuestos en el Senado. Parte del didlogo, reproducido en
J. ALcoVER: «Supresion el Real Instituto Industrialy, La Gaceta Industrial, 1867, pp. 229-231.
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si por falta de alumnos se hubieran de suprimir los centros de instruccion serfa menes-
ter suprimir las catedras de ciencias naturales, de cdlculo diferencial e integral, y de
quimica de la Universidad Central, que algunos afios no han tenido discipulos. En la
Escuela de Minas ha habido afios en que se han presentado muy pocos alumnos, y 1o
mismo sucedio con algunas militares, de manera que también deberian suprimirse.

Ultraconservador, la distancia ideologica de Orovio con respecto a Francisco de
Luxan, progresista que apoyaba al Instituto, y la simple liberacion de espacios en el
caseron donde estaba el propio Ministerio, el ex convento de la Santisima Trinidad (en
la calle Atocha), pueden estar entre los puntos decisivos que inclinaron hacia la supre-
sion del centro, hecho singular en un Estado tan centralista como el que construian los
liberales. Por otro lado, en la discusion, Alejandro Olivan, representante de la Comision
de Presupuestos, indica la existencia de dos errores del sistema educativo:

el primero, que cada ramo, cada institucion, quiere tener la facultad de dar al alumno
la mayor instruccion posible, si es preciso, desde leer y escribir, hasta los tltimos estu-
dios. Sefores: yo soy partidario de los estudios en comuin hasta llegar a la especialidad,
y siento que en Espafa no se haya elegido este sistema.

El otro error consiste en que se ensefian en las escuelas especiales muchas matemati-
cas sublimes, muchas nociones de fisica, en fin, mucha teoria; pero no se ensefia de
modo que salgan de ellas hombres practicos y a proposito para trabajar con fruto el dia
en que terminan su carrera. Yo he visto hombres de gran talento, de muchos libros en
la cabeza, tropezar en las primeras obras que han tenido que dirigir, comprometiendo
aveces los capitales en ellas invertidos.

En el primer tema subyace la idea de una verdadera institucion politécnica, cues-
tion que nunca fue consistentemente considerada en la practica en Espafia, a pesar de
diversas declaraciones y actuaciones. En el segundo se plantea en parte el dificil pro-
blema de qué y cuantas matematicas (o fisica, quimica, botdnica...) requiere un inge-
niero, y cuando, donde y por quién han de impartirse. Como el Guadiana, ambas
cuestiones afloraron con cierta frecuencia. Sin ser objeto de analisis de este volumen,
en lo relativo a la segunda cabe apuntar la concepcion britanica de ingeniero plantea-
da por Henry Palmer (1795-1844) en el encuentro inaugural para constituir la Institu-
tion of Civil Engineers (1818): «El ingeniero es un mediador entre el fil6sofo y el tra-
bajador mecanicoy, como un intérprete entre dos extranjeros, tiene que comprender
el lenguaje de ambos, de donde la absoluta necesidad de poseer ambos conocimien-
tos, practicos y teoricos»14. Pero una posible traduccion del principio la ofrece el pro-
pio Thomas Telford (1757-1834), primer presidente de la aludida Institution of Civil
Engineers, que afirmaba que los polytechniciens franceses «sabian demasiada mate-
mdtica para ser buenos ingenieros»15. Si estas reflexiones corresponden a las primeras

14 G. Watson: The Civils. The Story of the Institution of Civil Engineers, Thomas Telford, Londres,
1988, p. 9.

15 Pero, por otro lado, hacia falta luchar «contra los titanes de la rutina» (véase S. GARMA, D. FLAMENT y
V. NAVARRO (eds.): Contra los titanes de la rutina. Encuentro de investigadores hispano-franceses
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décadas del Ochocientos, la centuria terminard dominada por el célebre «Basta de
matemadticas!» de Alois Riedler, influyente profesor de Mecdnica en Alemania, que tras
su visita a la Exposicion de Chicago de 1893 solicita una formacion mas en contacto
con los laboratorios, menos teodrica. Este grito tendra ecos diversos en Espafia, y sera
incluso repetido en el Instituto de Ingenieros Civiles (ya en 1914), por Vicente
Machimbarrena (1865-1949), que diez afios mas tarde sera un significado director de
la influyente Escuela de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos.

De alguna forma, se puede decir que a finales de la década de los sesenta del
siglo xix se ha fijado el esquema basico de instituciones y profesiones ligadas a la inge-
nieria por parte de los liberales, aunque seran diversos los vaivenes que sufrira el sis-
tema. Entre las creaciones posteriores quizas convenga resaltar la del Instituto Geo-
grafico en 1870, «parte del ramo de Estadistica», que, entre otras cosas, pasa
competencias y medios de la Presidencia del Consejo al Ministerio de Fomento. Su
constitucion serd agriamente criticada por los ingenieros de caminos, a pesar de ser
José de Echegaray el ministro receptor, ya que el decreto de fundacion otorga pree-
minencia a los militares (Ingenieria, Artilleria y Estado Mayor), frente a las ingenierias
civiles!®. El Cuerpo de Ingenieros Geodgrafos quedara constituido al terminar el siglo,
en 1900. Un afo antes, en 1899, bajo el impulso de la burguesia industrial vizcaina y
las reticencias desde Barcelona y Madrid, se establece la Escuela de Ingenieros Indus-
triales de Bilbao que habia sido creada en 1897; en 1901, en el marco de la reforma de
las ensenanzas técnicas industriales que promueve el conde de Romanones, se crea la
Escuela de Ingenieros de la capital del reino, «sucesora» del extinto en 1867 Real Insti-
tuto Industrial.

Como es normal, los procesos de creacion de nuevos pettiles técnicos se apoya-
ran en personajes encuadrados en otros preexistentes. Por ejemplo, si durante un
tiempo los ingenieros de caminos fueron reclutados entre arquitectos e ingenieros
(militares, cosmografos o de Marina), los ingenieros agronomos e industriales, debi-
do a suinterés por la botanica, en el primer caso, y por la quimica, en ambos, tendran
entre sus profesores, en las etapas constitutivas de las respectivas profesiones, a médi-
cos'y farmacéuticos. Hasta se observaran pertfiles con doble titulacion; asi, los farma-
céuticos Lorenzo Gomez Pardo y Ensena (1801-1847), Miguel Maisterra Prieto (1825-
1897)y Constantino Sdez Montoya (1827-1891) seran ingenieros de minas, el primero,
e industriales, los dos Gltimos.

Las siguientes dos secciones consideran los temas «transversales» anunciados al
comienzo. El lector interesado por una primera vision de conjunto puede saltar, si lo
juzga de interés, a la seccion v, donde se presenta el contenido del volumen.

sobre la historia y filosofia de las matemadticas, Madrid, Comunidad de Madrid/CSIC, 1994, especial-
mente el trabajo de G. Lusa, en pp. 335-305). También conviene considerar G. Lusa: <Las matemati-
cas en la ingenieria: la obra de Rey Pastom, en L. Espafiol Gonzalez (coord.): Actas del I Simposio
sobre Julio Rey Pastor, Logroiio, 1985, pp. 205-219.

16 1. REpACCION: dnstituto Geograficor, Revista de Obras Piblicas, XVIII (21), pp. 245-247.
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ALGUNAS DISPOSICIONES O HITOS RELEVANTES*

1810-06-13  R. D. por el que se establece un Conservatorio de Artes y Oficios en Madrid.
1811-09-16  R. D. Intento afrancesado sobre legislacion de patentes.

1815 Inauguracion de la Escuela de Botanica y Agricultura de la Junta de Comer-
cio en Barcelona.

1820-10-02 Decreto de las Cortes determinando las reglas por las que han de regirse
todos los que inventen, introduzcan o perfeccionen en la industria espafiola
(similar al de 1811).

1820-11-08 Decreto de las Cortes restableciendo la Escuela de Caminos y Canales.

1821-06-29 Reglamento General de Instruccion Publica decretado por las Cortes. En
particular se crea una Escuela Politécnica militar y civil, institucion prope-
déutica para artilleria, ingenieros militares, minas, canales, puentes y cami-
nos, ingenieros gedgrafos, y construccion naval.

1822-10-03 R. O. estableciendo en Madrid la Universidad Central, integraindose en ella
los estudios suprimidos de la Universidad Literaria de Alcala de Henares, los
de San Isidro y los del Museo de Ciencias Naturales. A mediados de abril de
1823 termina el curso, resumiéndose la creacion en un estrepitoso fracaso.

1824-02-29  R. O. Se establece un Colegio General Militar dividido en secciones para los
que se dediquen a infanteria, artilleria, caballeria e ingenieros.

1824-08-18 R. O.Fundacion del Real Conservatorio de Artes (RCA).

1824-10-14 R. O. Plan literario de estudios y arreglo general de las Universidades del
Reino (Plan Calomarde).

1824-11-10 R. O. incorporando el Real Gabinete de Maquinas (construido bajo la direc-
cion de Betancourt) al Real Conservatorio de Artes.

1825-05-11 R. D. transformando el Cuerpo de Ingenieros de la Marina en Cuerpo de
Constructores e Hidraulicos.

1825-07-04 Ley de Minas, impulsada por Fausto de Elhuyar.

1826-03-27 R. D. El Real Conservatorio de Artes es sefialado como registro y archivo de
privilegios invencion.

1833-09-21 R.D. Se instituye el Cuerpo de Ingenieros de Minas.

1833-12-22 R. D. Ordenanza general de montes, inspirada en la ley forestal francesa de
1827.

1834-01-23 R. D.determinando la reapertura de la Escuela de Caminos, Canales y Puertos.

* La presente cronologia basica ha de entenderse, por un lado, como continuacion directa de la
contenida en el volumen II (2005) de esta coleccion, El Siglo de las Luces. De la ingenieria a la
nueva navegacion (capitulo sobre dnstitucionalizacion de la ingenierfa y profesiones técnicas
conexas: mision y formacion corporativay, pp. 171-174); por otro, se ha de ver como un esque-
leto que es complementado con las correspondientes a las diferentes especialidades presenta-
das enlos capitulos que siguen (véase su indice en pagina 728), asi como las de los capitulos 10
(ingenierfa militar), 11 (artilleria) y 12 (ingenieria de Marina y construccion naval) del volumen
precedente, El Ochocientos. Pensamiento, profesiones y sociedad.
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1834-02-07
1834-11-01
1835-04-23

1835-04-30

1835-05-01

1835-11-19

1836-02-19

1836-08-04

1837-05-31
1838-11-20

1841-01-23
1842-02-22

1843-03-16

1843-06-08

1844-12-31

1845-09-17

1845-10-10

1845-1857

1846-10-08

1846-11-18

1847-01-28

1847-02-25

Decreto de la regencia creando la Academia de Ciencias Naturales de Madrid.
R. O. La RESAP matritense establece la catedra de Economia Industrial.

R. D. Se determina el traslado a la capital del reino de la Academia almade-
nense y su fusion con los laboratorios de la direccion general de Minas. De
este modo se crea la Escuela Especial del Cuerpo de Ingenieros de Minas en
Madrid.

R. D. por el que se funda el Cuerpo de Ingenieros Civiles (inspecciones de
Caminos, Minas, Bosques y Geografos).

RR. DD. Se crean las inspecciones de ingenieros Geografos y de Bosques del
Cuerpo de Ingenieros Civiles.

R. O.instituyendo un Colegio Cientifico, preparatorio para las escuelas espe-
ciales de las inspecciones del Cuerpo de Ingenieros Civiles.

R. D. declarando en venta todos los bienes que hayan pertenecido a las
suprimidas corporaciones religiosas con la excepcion que se dice (de la
desamortizacion de Juan Alvarez Mendizibal).

R. D. Plan General de Instruccion Publica (Plan del duque de Rivas).

R. D. Se establece la Direccion General de Montes Nacionales.

R. O. El Real Conservatorio de Artes es incorporado a la Direccion General
de Estudios.

R. D. Se crea la Escuela de Capataces de Minas de Almadén.

R. D. fundando un Colegio General de todas las Armas de Ejército (serd
disuelto en noviembre de 1850).

R. D. Se crea la Escuela Especial de Ingenieros de Montes y Plantios, pero no
abrird sus puertas.

R. O. instituyendo una Facultad completa de Filosofia en Madrid; entre otras
se definen las titulaciones de bachiller, licenciado y doctor en Ciencias.

R. D. Se definen las condiciones generales para la concesion de lineas ferro-
viarias.

R. D. Plan General de Estudios (Plan Pidal) rubricado por José Pidal, ministro
de Gobernacion.

R. D. Las atribuciones profesionales relacionadas con las obras publicas
pasan en exclusiva a los ingenieros de caminos (antes las disfrutaban tam-
bién los arquitectos).

Los institutos de segunda ensefianza integran las catedras agricolas.

R. O. Los fondos del Real Gabinete de Maquinas se segregan entre el Real
Conservatorio de Artes y la Escuela de Caminos.

R. D. Fundacion de la Escuela Especial de Selvicultura (a la tercera va la ven-
cida).

R. D. por el que se crea la Secretaria de Estado y de Despacho de Comercio,
Instruccion y Obras Publicas.

R. D. fundando en Madrid una Real Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y
Naturales (RACEFN), con idénticas prerrogativas a las anteriores de nivel
nacional, suprimiendo la de Ciencias Naturales de Madrid (fundada en
febrero de 1834).
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1847-08-08 R. D. Nuevo plan de Estudios (reforma del Plan Pidal, 1845) impulsado por
Nicomedes Pastor Diaz.

1848-01-01 La Escuela Especial de Ingenieros de Montes (antes denominada de Selvi-
cultura) abre sus puertas en Villaviciosa de Odon.

1848-06-07 R. D. Se restablece el antiguo Cuerpo (militar) de Ingenieros de la Armada,
creandose una escuela especial (3 afios) en el arsenal de La Carraca. Los indi-
viduos del actual Cuerpo de Constructores e Hidraulicos que no hayan apro-
bado las materias en la referida academia no se podrin integrar en el recién
restaurado.

1848-11-06 R. O. por la que se crea y reglamenta la Escuela Preparatoria para Caminos,
Minasy Arquitectura.

1849-04-11 Nueva Ley de Minas.

1849-07-19  Ley de Pesas y Medidas, por la que se establece el sistema métrico decimal
en los dominios espafioles.

1849-07-26  R.D. Se celebran en Madrid las Juntas Generales de Agricultura, primer con-
greso cientifico celebrado en Espana.

1850-09-04 R. D. Institucionalizacion de las ensenanzas industriales. El Real Conservato-
rio de Artes se transforma en Real Instituto Industrial, del que pasard a formar
parte. Se crean los titulos de ingeniero industrial, mecanico y quimico, asi
como otros subalternos. Se definen tres niveles de ensefianza ciclicamente
interconectados: elemental, de ampliacion (Barcelona, Sevilla, Vergara y RII;
posteriormente Valencia y Gijon) y superior (RID).

1850-09-08. R.D. estableciendo las ensefianzas de Comercio.

1850-11-05 R. O. Disolucion del Colegio General Militar (CGM) debida al individualismo
de las Armasy a la mentalidad politica vigente.

1850-11-20 R.D. Se regula la expedicion de certificados de marcas de fabrica.

1850-1860  Creacion de diversas escuelas agricolas.

1851-03-22  R. O. creando la Escuela Industrial, de Comercio y Nautica de Cadiz.

1851-03-24 R. O.Se funda y organiza la Escuela Industrial de Barcelona, sobre la base de
las escuelas de la Junta de Comercio, en el ex convento de San Sebastian.

1851-05-07 R. D. Se suprime el Cuerpo de Constructores de la Armada, integrandose en
el de Ingenieros, como escala practica.

1851-10-20 R. D.instituyendo el Ministerio de Fomento, sobre la base del de Comercio,
Instruccion y Obras Publicas, incorporando los negociados de caminos
vecinales y torres telegraficas. La Instruccion Publica pasa a depender del
Ministerio de Gracia y Justicia (mas ideologico-politico), no asi las escuelas
especiales de ingenieria y arquitectura, las industriales y de comercio, que
subsistiran en Fomento.

1852-07-16  R. O. mandando que las escuelas industriales, de comercio, de nautica 'y de
agricultura, establecidas en diversas capitales, dejen de considerarse incor-
poradas a los institutos de segunda ensefianza, ya que con las universidades
han de estar encuadrados en el Ministerio de Gracia y Justicia.

1852-10-06  R. D. Se fundan las ensefianzas de Telegrafia Eléctrica en Madrid.

1853-05-24 R. O. estableciendo la Escuela Industrial de Alcoy.
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1853-12-01
1854-03-17

1854-10-19
1855-01-24

1855-04-22

1855-05-01

1855-05-20

1855-05-27

1855-06-03
1855-06-17

1855-08-10

1855-08-31

1855-09-01

1856-03-31

1856-06-11

1857

1857-07-17

1857-09-09

R. D. Se crea la Escuela de Capataces de Minas de Mieres.

R. D. fundando el Cuerpo de Ingenieros de Montes, ya que el Gobierno
cuenta con nimero suficiente de ingenieros para servir de nuicleo.

R. O. Se crea el Taller de Precision de Artilleria.

R. D. Reglamento para la Escuela Especial de Arquitectura, que asi se segre-
ga de la Escuela Preparatoria.

Ley que autoriza al Gobierno a plantear un sistema general de «ineas elec-
trotelegraficas». Creacion del Cuerpo de Telégrafos.

Ley General de Desamortizacion de Pascual Madoz. Completa el proceso
desamortizador vendiendo publicamente los bienes civiles y eclesidsticos
que se encontraban ain al margen del libre mercado.

R. D. Plan Organico de las Escuelas Industriales. Se reorganizan mantenien-
do los tres niveles de ensefianza. Se definen competencias, pero sin atribu-
ciones exclusivas ni preferenciales. Equiparacion académica para optar a
catedras (universitarias o de las escuelas industriales) de los doctores en
Ciencias y los ingenieros industriales.

R. D. asignando al director del Real Instituto Industrial (del Real Conservato-
rio de Artes) la funcion de informar sobre los privilegios y marcas.

Ley General de Ferrocarriles.

R. D. de la Presidencia mandando que los negociados de instruccion publi-
ca (la segunda ensefianza y la universidad, entre otros) pasen a Fomento.

R. O. Reglamento de la Escuela Especial de Caminos, Canales y Puertos que
la hace independiente de la Escuela Preparatoria.

R. D. Supresion de la Escuela Preparatoria para caminos, minas y arquitec-
tura.

R. D. Se crea una Escuela Central de Agricultura en el Real Sitio de Aranjuez,
estableciéndose los perfiles (profesion libre) de ingeniero agronomo y de
perito agricola. (Los estudios seran oficialmente inaugurados el 1856-10-01).
Se incorpora el reglamento organico.

R. O. Se prohibe el ingreso de nuevos miembros en el Cuerpo de Hidrauli-
cos, creado en 1825, con lo que es un cuerpo a extinguir.

R. D. creando la Direccion General de Telégrafos en el seno del Ministerio de
la Gobernacion.

Se conceden secciones de Constructores Navales a las Escuelas de Ndutica
de Barcelona, Cadiz, Cartagena, La Corufia y Santander.

Ley de Bases (Moyano). Se autoriza al Gobierno para formar y promulgar
una ley de Instruccion Publica. Las escuelas industriales han de ser sosteni-
das a partes iguales entre el Estado, la Diputacion Provincial y el Ayunta-
miento correspondiente.

Ley de Instruccion Publica (Ley Moyano). Reforma general de la ensefianza.
Se crean las facultades de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales. La Direccion
General de Instruccion Publica incorpora en su seno a todas las escuelas
especiales de ingenieros y la de Arquitectura.
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1858-09-20 R. D.aprobando los programas generales de estudio de las carreras de inge-
nieros de caminos, minas, industriales y agronomos.

1859-06-05 Ley mandando que las escuelas especiales de los cuerpos de ingenieros de
caminos, minas y montes pasen a depender de sus respectivas direcciones
generales en el Ministerio de Fomento, segregandose de Instruccion Publi-
ca, como habia mandado la Ley Moyano (1857).

1859-06-12  R. D. El cuerpo sustituye a las desacreditadas Comisarias de Montes, creadas
por las Ordenanzas de Montes de 1833, para las que no se exigia prepara-
cion téenica especifica. Se crean los distritos forestales (uno por provincia e
islas adyacentes).

1859-07-11 Ley de Minas.

1860 Cierre de las escuelas industriales de Gijon y Vergara.

1860-02-08 R.D. Se crea en el Ferrol una Escuela Especial de Ingenieros de la Armada, y
se dicta su reglamento provisional.

1861-12-24 R. O. Se aprueban los estatutos de la Asociacion de Ingenieros Industriales
(Madrid).
1863-05-24  Ley de Montes (permanecera vigente hasta mediados del siglo xx).

1863-08-23  Primera Junta General de la Asociacion de Ingenieros Industriales de Barce-
lona.

1864-06-29  Ley sobre ensanche de poblaciones.

1864-12-14 R.D.separando el personal facultativo de Telégrafos en dos cuerpos, uno de
ingenieros, homologado a los ya existentes en la Administracion Civil, y otro
auxiliar.

1865-09-23 R. O. Se clausura la Escuela Industrial de Valencia.

1865-11-25 R. O. La Escuela de Ingenieros Agronomos vuelve a depender de la Direc-
cion General de Agricultura del Ministerio de Fomento.

1866-08-16  R. O. El Gobierno explicita las condiciones para el acuerdo entre el Estado,
el Ayuntamiento y la Diputacion para sufragar conjuntamente la Escuela
Especial de Ingenieros Industriales de Barcelona.

1866-08-16  R. O. clausurando la Escuela Industrial de Sevilla.

1866-10-24  R. O. El paso previo por la facultad de Ciencias es de nuevo obligatorio para
los que aspiren a ingresar en las escuelas especiales de ingenieria y arqui-
tectura.

1867 Creacion de la primera estacion experimental agrondmica: el Laboratorio
Quimico del Instituto Agricola Catalan de San Isidro de Barcelona.

1867-06-19  R. D. fijando el 1 de julio siguiente como fecha en que comienza a ser obli-
gatorio «en todos los ramos, en las dependencias del Estado y de la Admi-
nistracion provincial, el Sistema Métrico Decimal mandado observar por la
ley de 19 de julio de 1849».

1867-06-29 Ley del Presupuesto 1867-1868. Elimina la partida correspondiente al Real
Instituto Industrial de Madrid, con lo cual este queda suprimido en la practi-
ca. La Escuela de Ingenieros Industriales de Barcelona permanece como la
unica de Espafia en su género hasta 1899. El Real Conservatorio de Artes
recupera su autonomia.
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1867-07-01

1868-10-11

1868-11-03

1869-01-28

1870-09-27

1871-03-15

1871-01-01

1871-05-05

1872
1873-12

1874

1875-09-18

1876-04-13
1876-05-04
1876-10-20

1877-04-27

1877-07-11
1878-07-30

1878-12-20

1879-02-14

R. D. El Real Colegio y la Escuela de Aplicacion se fusionan en un tinico cen-
tro docente que pasa a denominarse Academia de Artillerfa.

Orden de la Junta Provincial Revolucionaria de Valencia. Se crea en Valencia
la Escuela Industrial de Artesanos.

1868-10-21 y 23 Decretos del Gobierno Provisional derogando lo mandado por Orovio.

Libertad de ensefianza (Manuel Ruiz Zorrilla, ministro de Fomento).
Decreto del Gobierno Provisional por el que se cierra la Escuela Central de
Agricultura (La Flamenca, Aranjuez).

Se establece en la finca de La Florida (La Moncloa, Madrid), la Escuela Gene-
ral de Agricultura (en 1880 Instituto Agricola de Alfonso XII).

Reglamento de Instituto Geografico, en cuyo seno se define el Cuerpo de
Topografos.

Se constituye formalmente la Sociedad Espafiola de Historia Natural (desde
1903 Real Sociedad). Es la decana de las sociedades cientificas espafiolas de
caracter privado.

La Escuela Especial de Ingenieros de Montes abre sus puertas en El Escorial,
dejando Villaviciosa de Odon.

R. D. estableciendo la Escuela de Artes y Oficios (EAOM), centro adscrito al
Real Conservatorio de Artes.

Se funda la Asociacion de Ingenieros Agronomos.

Durante las vacaciones de Navidad se produce el traslado de la Escuela de
Ingenieros de Barcelona al nuevo edificio de la Universidad Literaria.

La escuela para obreros anexa a la de Ingenieros Industriales de Barcelona
se convierte en Escuela de Artes y Oficios.

R. O. otorgando caricter oficial a la Escuela Especial de Arquitectura de Bar-
celona.

Ley General de Obras Publicas.

Ley General de Carreteras.

R. D. La Escuela de Artes y Oficios de Madrid es ampliada, al tiempo que se
instituyen extensiones provinciales.

R. D. Reglamento del Instituto Geografico y Estadistico. Su personal com-
prende, entre otros, los geodestas (miembros de cuerpos técnicos militares
o de ingenieria de caminos, minas y montes), el Cuerpo de Topografos y el
Cuerpo de Estadistica.

Ley de Repoblacion, Fomento y Mejora de los Montes Publicos.

Ley de Patentes (término que sustituye al de privilegios) ampliando y adap-
tando el R. D. de 1826. El Real Conservatorio de Artes sigue encargado de la
tramitacion y depdsito de las solicitudes y concesiones.

R. D. El Servicio de Pesas y Medidas pasa de depender de la Direccion Gene-
ral de Obras Publicas, Comercio y Minas a la Direccion General del Instituto
Geografico y Estadistico.

R. D. Bases para la organizacion del Servicio Agronémico de Espafia y del
Cuerpo de Ingenieros Agronomos.
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1880-05-05 Creacion de Estaciones Enologicas en Malaga, Sagunto, Zaragoza, Tarrago-
nay Ciudad Real.

1880-05-07 Ley de Puertos.

1880-10-30  R. O. autorizando el trabajo de la mujer en Telégrafos.

1881-12-29 Ley por la que las estaciones telegraficas de los ferrocarriles se abren al ser-
vicio publico.

1881-14-05 y 23-09 RR. DD. sobre la creacion de granjas experimentales. Zaragoza y
Valencia (1882), La Corufa (1888); Barcelona y Jerez de la Frontera (1889).

1882-02-20 R.O.creando la Direccion General de Instruccion Militar, la Academia Gene-
ral Militar (AGM, sucesora del Colegio General Militar de todas las Armas) y
las Escuelas de Aplicacion de las Armas (las de Caballeria, Administracion
Militar, Estado Mayor, Artilleria e Ingenieros). Instalada la AGM en el alcazar
de Toledo, sera disuelta en febrero de 1893.

1884-08-11 R. D. El establecimiento y explotacion del servicio telefonico es asignado al
Ministerio de la Gobernacion.

1886-02-02 R. D. Se crea la Escuela General Preparatoria de Ingenieros y Arquitectos
(EGPIA), conocida también como la Politécnica.

1886-04-30  R. D. Reglamento orgdnico del Cuerpo de Ingenieros de Minas.

1886-05-07 R. D. Se manda suprimir para el 1 de julio el Ministerio de Fomento, y crear
otros dos: Ministerio de Instruccion Pablica y de Ciencias, Letras y Bellas Artes,
y Ministerio de Obras publicas, Agricultura, Industria y Comercio. No se apli-
¢0, debiendo esperarse para una tal escision a la ley de 30 de marzo de 1900.

1886-11-05 R.D.La Escuela de Artes y Oficios, transformada en Escuela Central, se inde-
pendiza del RCA. Se crean siete escuelas de distrito.

1887-06-29 La Ley de Presupuestos 1887-1888 suprime la partida consignada al Real
Conservatorio de Artes, y de ahi su desaparicion.

1887-07-30 R.D. Se crea la Direccion Especial de Patentes y Marcas e Industrias (depen-
dera de la Direccion General de Agricultura, Industria y Comercio, del Minis-
terio de Fomento).

1887-12-09 R. D.aprobando el reglamento organico del Cuerpo de Ingenieros Agrono-
mos.

1888-09-12 R. D. estableciendo en las granjas y escuelas agronémicas de Valencia y
Zaragoza la ensefianza de la carrera de Perito agricola (impartida solo en el
Instituto Alfonso XII, Madrid), asi como en otras dos provincias a designar.

1890-05-09 R.D. Se crea el Servicio de Ordenaciones de los Montes Publicos.

1890-08-23 R.D.estableciendo en Barcelona los estudios preparatorios para las carreras
de ingenieros industriales y arquitectos, siempre que se cursen en la Ciudad
Condal (segregacion de la EGPIA).

1892-07-12 R.D. Se suprime la EGPIA (la Politécnica).

1892-12-07 R.D. modificando las ensenanzas en la Academia General Militar de Toledo,
que queda reducida a una suerte de preparatoria, estableciendo cinco aca-
demias de aplicacion (Infanteria, Caballeria, Artilleria, Ingenieros y Adminis-
tracion Militar). De facto es una disolucion de la AGM como concepto inte-
gral (Colegio General Militar).
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1893-01-16

1893-02-08

1893-08-05

1893-11-03

1894-05-28

1895-00-30

1895-09-16

1896-03-13

1897-04-02

1899-01-05
1900-01-07

1900-04-09
1900-04-30

1901-08-17

1903-03-06

R. D. Se constituye, sin cardcter militar ni asimilacion, la clase de astronomos
de Marina.

R. D. Se reorganizan los centros de ensefianza militar, dictindose la extin-
cion de la Academia General Militar de Toledo. Ademads de un Colegio Pre-
paratorio (Trujillo), el sistema queda formado por un conjunto de academias
especiales (Artillerfa en Segovia e Ingenieros en Guadalajara, entre otras), las
que antes eran de aplicacion.

Ley de Presupuestos. Se exige titulo académico (civil o militar) para ejercer
la profesion de ingeniero en el ambito privado.

R. O. Se determina la forma y condiciones en que los ingenieros civiles (pen-
sando enlos ramos con cuerpo administrativo) y todos los que terminen la ca-
rrera de ingeniero deberan proveerse del correspondiente titulo académico.

R. D. de Presidencia por el que los titulos «académicos» de ingeniero militar
se han de expedir por el Ministerio de la Guerra. Ademas, «el Ministro de
Fomento dictara las disposiciones conducentes a que los poseedores de los
titulos mencionados [...] puedan ejercer su carrera en trabajos particulares».

Ley de Presupuestos. Consigna el derecho de los jefes y oficiales de todos los
cuerpos del Ejército y de la Armada a que se les expida el titulo profesional
(de ingenieria) correspondiente. También manda al ministro de Fomento
que organice «el Cuerpo de Ingenieros Mecanicos de las Divisiones de
Ferrocarriles».

R. D. de Presidencia por el que los titulos académicos profesionales de los
artilleros se han de expedir por el Ministerio de la Guerra. El ministro de
Fomento ha de dictar las disposiciones conducentes a que los poseedores
de dichos titulos puedan ejercer su carrera en trabajos particulares.

R. D. Se crea el (pequeiio) Cuerpo de Ingenieros Mecanicos de las Divisio-
nes de los Ferrocarriles.

R. D. Creacion en Bilbao de una Escuela de Ingenieros Industriales. (Reti-
cencias diversas retrasaran el proceso a 1899).
R. D. estableciendo en Bilbao la Escuela de Ingenieros Industriales.

R. O. Ante la «resistencia pasiva» del Ministerio de Fomento, se recuerda que
dos Ingenieros militares, asi como los demds Jefes y Oficiales del Ejército y
Armada, provistos de titulos académicos debidamente expedidos, tienen
derecho al libre ejercicio de sus respectivas profesiones en trabajos particu-
lares».

R. D. creando el Cuerpo de Ingenieros Geografos.

Ley por la que el Ministerio de Fomento se escinde en dos: Ministerio de
Comercio, Agricultura Industria y Obras Publicas, y Ministerio de Instruc-
cion Publica y Bellas Artes. Por fin la Instruccion Puablica tiene su departa-
mento propio, ya que la division de mayo de 1886 no se llevo a término.

R. D. organizando los institutos generales y técnicos (antes de segunda ense-
nanza). Reforma general de las enseflanzas secundarias. Las escuelas de
Artes y Oficios se transforman en escuelas de Artes e Industrias. Se crea la
Escuela de Ingenieros Industriales de Madrid.

R. D. creando el Cuerpo de Auxiliares Facultativos de Montes.
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III

LA IMPOSIBLE SINERGIA DOCENTE
ENTRE LAS CARRERAS TECNICAS FACULTATIVAS

Al margen de las elitistas escuelas especiales para la ensefanza de la ingenieria y
la arquitectura, se crearon diversas instituciones propedéuticas, la primera una Escue-
la Politécnica (militar y civil) en 1821, durante el Trienio Liberal. En marcos puramen-
te civiles, se fundaron con analoga intencion el Colegio Cientifico (1835), la Escuela
Preparatoria para las Especiales de Caminos, Minas y Arquitectura (1848) y la Escuela
General Preparatoria de Ingenieros y Arquitectos (1886). Ni la Politécnica de 1821, ni
el Colegio de 1835 llegaron a abrir sus puertas, por motivos politicos y econdmicos
generales. Las dos ultimas escuelas, llamadas tanto preparatorias como politécnicas,
tuvieron una vida relativamente efimera, desempefnando un papel fundamental las
fuerzas disgregadoras entre las diferentes especialidades de ingenieria y la arquitec-
tura, ante planteamientos del Ministerio que, si bien sanamente intencionados, eran
técnicamente bastante dmperfectos», facilmente mejorables. Usando como recurso
frecuente la propia literalidad de las normas, las lineas que siguen presentan con
algun detalle este tejer y destejer, que convirtio la deseable coordinacion de las ense-
flanzas de ingenieria y arquitectura en un «trabajo de Penélope».

II1.1. El Trienio Liberal y la Escuela Politécnica civil y militar (1821)

Recibido con reticencias por los absolutistas, para los que la instruccion publica
era «una peligrosa novedad», el Reglamento General de Instruccion Publica fue decre-
tado por las Cortes en 1821 (el 29 de junio, decreto 1xxx1), «usando de la facultad que
se les concede por la Constitucion»17. Define un nuevo marco articulado en tres nive-
les de ensefianza; pero, antes de abordar el concepto de Escuela Politécnica y sus
escuelas especiales de aplicacion, merece la pena esbozar la estructura general del
sistema de instruccion propuesto, pues, aun con variaciones mas o menos significati-
vas, su esquema bdsico se repetird a lo largo del siglo.

El primer nivel es el «general e indispensable que debe darse a la infancia ... y] se
dara en escuelas publicas de primeras letras, [... siendo asi que] las Diputaciones pro-
vinciales de toda la Monarquia cuidaran de establecer desde luego, bajo su mas estre-
cha responsabilidad, estas escuelas, dando cuenta al Gobierno de haberlo verificado».
La segunda ensefianza se define como la que «comprende aquellos conocimientos
que, al mismo tiempo que sirven de presentacion para dedicarse después a otros estu-
dios mas profundos, constituyen la civilizacion general de una Nacion». Para propor-
cionar estas ensefianzas se crean unos establecimientos a los que se denomina ui-
versidadles de provincia. Serd objeto de reglamentacion especifica la «organizacion de
estas Universidades como cuerpos, y su arreglo econdmico y gubernativos.

17 Fl Trienio Liberal habia puesto de nuevo en vigor la Constitucién de 1812, por lo que los temas de
instruccion publica son de su directa incumbencia.
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Finalmente, «la tercera ensefianza comprende los estudios que habilitan para
ejercer alguna profesion particular. Se cursara «en catedras agregadas a las Universi-
dades de provincia [...] y otros en escuelas especiales». En las primeras se han de estu-
diar «la teologia, la jurisprudencia civil y canénica, con los estudios auxiliares!® que
son utiles para las ensenanzas de estas ciencias». El nimero de universidades capaces
de impartir la segunda y tercera ensefanza seran diez en el ambito peninsular (Sala-
manca, Santiago, Oviedo, Valladolid, Zaragoza, Barcelona, Valencia, Granada, Sevilla
y Madrid), una en Palma de Mallorca y otra en La Laguna, amén otras veintidos en
ultramar. De estas, en la de la capital de la Monarquia se daran (art. 78) «os estudios
con toda la extension necesaria para el completo conocimiento de las ciencias». La
susodicha universidad serd denominada Central; andlogo tratamiento tendran las de
México, Lima y Santa Fe de Bogota. Pero lo que mds interesa aqui es observar que se
reserva para escuelas especiales la imparticion de los estudios «necesarios para algu-
nas profesiones de la vida civil», entre los que se encuentran «a medicina, cirugia y far-
macia [que] se ensenaran reunidas en un mismo establecimiento»19, la VeterinariaZ0, la
Agricultura experimental?!, las Nobles Artes?2, la Musica?3, el Comercio?4, la Astrono-
mia y Navegacion2, la Lengua ardabiga2® y una tnica para el reino con el nombre de
Politécnica, que en realidad es objeto principal de nuestra atencion. Conviene resal-
tar que disciplinas como la Medicina, de tan importante tradicion universitaria desde
el mismo medioevo, se ha de impartir en escuelas especiales. Por otro lado, de interés
estratégico en la economia del Imperio, la Mineria se podra cursar en ultramar en
escuelas especiales (art. 73):

en Zacatecas, Guanajuato, Tasco, Potosi del Pery, Santa Fe de Bogota y Tegucigalpa de
Comayagua, con las catedras siguientes: una de geometria practica subterranea, fisica y
mecanica, aplicada a las maquinas de minas, una de quimica aplicada a los ensayes o
docimastica, fundicion y amalgamacion, una de mineralogia, geognosia y arte de minas.

Para entrar en cualquiera de las escuelas especiales, el alumno debe superar un

examen sobre das materias en que deba estar previamente instruido» (art. 74).

18 Lenguas hebrea, caldea y griega, Historia literaria y Bibliografia, Numismatica y Antigtiedades.

19 En Madrid, Cadiz, Barcelona, Valencia, Granada, Burgos, Santiago, Santa Cruz de Tenerife, y se es-
pecifican quince establecimientos en ultramar.

20 En Madrid, Le6n, Zaragoza, Cordoba y seis escuelas mas que se determinan para ultramar.

21 En valladolid, Sanlicar de Barrameda, Canarias y once adicionales ubicadas en ultramar.

22 En Madrid, Sevilla, Valencia, Barcelona, Zaragoza 'y Valladolid, asi como nueve en ultramar.

23 Solo en Madrid y Barcelona.

24 En Ja capital del Reino, los puertos de mar peninsulares de Cadiz, Malaga, Alicante, Barcelona, La
Corufia y Bilbao, Santander y catorce mas en ultramar.

25 En las ciudades costeras peninsulares de Barcelona, Cartagena, San Fernando y Ferrol, asi como en
otras cinco de ultramar.

26 En Madrid, Granada y Valencia.
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Centrandonos en la Escuela Politécnica, su objeto es:
proporcionar la ensefianza comun y preliminar para las diferentes escuelas de aplica-
cion. [...] Después de examinados y aprobados [...] podran pasar los alumnos sin nece-
sidad de nuevo examen a las siguientes escuelas de aplicacion: primera, artillerfa;
segunda, ingenieros [militares]; tercera, minas; cuarta, canales, puentes y caminos;
quinta, ingenieros gedgrafos; sexta, construccion naval.

Por consiguiente, se trata de una preparatoria para escuelas técnicas que hoy se
podrian calificar de grado superior, tanto de origen militar como civil. Las materias
que han de ensenarse son (art. 68):

geometria descriptiva y todas sus aplicaciones, lecciones de analisis y su aplicacion a
la geometria descriptiva, mecanica general de solidos y fluidos, elementos de arqui-
tectura civil y tratado de construcciones, fortificacion, mineria, geodesia y topografia;
fisica y quimica, aplicadas a las artes de construccion; dibujo topogrifico y de paisage.
Los jovenes que pretendan entrar en esta escuela deberan sufrir en ella un examen de
las materias siguientes: gramatica castellana y lengua latina; matematicas puras hasta el
calculo integral inclusive; elementos de fisica, quimica y mineralogia.

En lo concerniente a su dotacion, «<habra en esta escuela una biblioteca y un
depdsito de planos y mapas; un gabinete de modelos, maquinas e instrumentos fisi-
cos y matematicos; un laboratorio quimico y una coleccion de minerales» (art. 69).

Obsérvese que, al margen de la artilleria y la ingenieria militar, se consideraban
otras cuatro especialidades de ingenieria. La minera tenia su raiz en la Academia die-
ciochesca de Almadén (1777), mientras que la de Canales, Puentes y Caminos, funda-
da por Betancourt en 1802, habia sido restablecida en Madrid por decreto de las Cor-
tes de 1820 (de 8 de noviembre); no obstante, sus clases no comenzaron hasta el
otofio de 1821, con el antedicho Reglamento General ya decretado. La Escuela de
Caminos volvera a cerrar sus puertas con la reaccion absolutista, en 1823. Los inge-
nieros gebgrafos se hubieran podido considerar en gran parte como herederos del
Cuerpo de Ingenieros Cosmografos de Estado de 1796 (extinto en 1804), mientras
que los de construccion naval contarian con el entonces cuestionado Cuerpo de Inge-
nieros de la Armada (fundado en 1770) como referente institucional.

Resulta evidente la inspiracion de esta institucion preparatoria en la célebre
Ecole Polytechnique gala, pero también seran los franceses los que definitivamente
terminen impidiendo su desarrollo. Serd merced a la intervencion del duque de Angu-
lema, al mando del ejército expedicionario denominado los Cien Mil Hijos de San
Luis. En efecto, las potencias europeas regidas por monarcas autocraticos en la Santa
Alianza (Austria, Francia, Prusia y Rusia) invocaron el derecho de intervencion para
mantener el statu quo en Europa, no consintiendo el régimen liberal hispano. No obs-
tante, hay que resaltar que, tras la promulgacion de este Reglamento General de Ins-
truccion Publica de junio de 1821, poco se avanzo en la regulacion especifica de las
diversas escuelas previstas. Valga como atenuante argumentar las enormes dificulta-
des de los Gobiernos, que hubieron de operar entre la impaciencia del sector liberal
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radical y la oposicion frontal de los absolutistas (las partidas realistas, la denominada
Regencia de Urgel, etcétera) que ya durante 1822 llegaron a sumergir al pais en un
clima de auténtica guerra civil, por otro lado, no cabe olvidar el independentismo
colonial, siendo este un periodo en que avanzan significativamente o cristalizan
muchos de los procesos de emancipacion hispanoamericana. De hecho, la subleva-
cion de Riego en mayo de 1820 se hizo con tropas que en principio hubieran debido
iraultramar para contener esos movimientos. Sin duda, el pronunciamiento liberal en
el solar peninsular tiene como consecuencia inmediata la aceleracion de la indepen-
dencia de la inmensa mayoria de los territorios americanos.

111.2. El Cuerpo de Ingenieros Civiles y el Colegio Cientifico (1835)

Muerto Fernando VII, en pleno proceso de institucionalizacion del nuevo Estado
liberal burgués, mediante un real decreto de 1835 (Ministerio del Interior, 30 de abril;
GM de 5 de mayo) se crea el Cuerpo de Ingenieros Civiles. El preambulo afirma que

la industria [...] necesita ser ayudada de las ciencias; y los que las aplican a los trabajos
de las obras publicas, merecen ser estimulados para que el saber, a la par que la expe-
riencia, correspondan a las esperanzas del Gobierno. Semejantes trabajos son por otra
parte de diferentes drdenes, como han de ser distintas las clases de ingenieros que han
de encargarse de ellos, y distintos los conocimientos especiales que cada uno requie-
re. [...] Estas distintas clases de ingenieros son necesarias donde los Gobiernos quieren
proceder con acierto en la direccion de las obras publicas, y en la conservacion y
aumento de la fortuna de los particulares. Muchas han sido las empresas industriales
que no se han acometido, porque ha arredrado al Gobierno y a los capitalistas la falta
de ingenieros.

Integra las inspecciones de ingenieros de caminos, canales y puertos, e ingenie-
ros de minas, al tiempo que se instituyen «otras dos inspecciones de ingenieros geo-
grafos y de bosques, luego que la formacion de las escuelas privativas de ambas per-
mita que se establezcan». La oferta a la juventud estudiosa es clara:

los alumnos que con esmero y diligencia se dedicaren a las carreras de Ingenieros civi-
les, hallaran seguramente la recompensa de sus tareas en una profesion honrosa y
lucrativa que ofrece salidas a los diferentes ramos del servicio publico [...]. Una nacion
ignorante y pobre no puede figurar en el mapa europeo, debe excitar el celo publico
de los Administradores de las Provincias para no omitir medio que pueda conducir al
aumento de los individuos que se dediquen a los diversos ramos de la ciencia del inge-
niero?’.

También, dos que muestren mejores disposiciones y prefieran pasar a paises
extranjeros para perfeccionarse en los varios ramos de su carrera, seran auxiliados
con pensiones arregladas a lo prevenido en la ley de presupuestos».

Valga como inciso un somero apunte sobre la situacion de las cuatro especialida-
des mencionadas. Tras la muerte del Deseado, no tarda la reapertura de la Escuela de

27 Real Orden circulada a los gobernadores civiles relativa a las circunstancias de los alumnos del cole-
gio cientifico, a la que acompana el programa de los conocimientos exigidos (1 de febrero de 1836).
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Caminos, Canales y Puertos, bajo el impulso de Javier de Burgos (R. D. de 22 de enero
de 1834). Se estructuran sus estudios en cinco cursos. Por otro lado, la Escuela de Alma-
dén —parte de la «Escuela de Minas»— se traslada a la capital del reino en 1835 (R. D. de
23 de abril)?8, pasando a ocupar «a misma casa que ocupa la direccion general del
ramo». Como se puede observar, se decreta la operacion justo una semana antes de
que se defina el unificado Cuerpo de Ingenieros Civiles. En una tercera direccion, cabe
recordar que el Cuerpo de Ingenieros Cosmografos fue disuelto en 1804 (R. O. de 31 de
agosto) a peticion de su director, adoptando el Real Observatorio una estructura civil,
aunque mas reducida. De este modo, se le exonera de la realizacion de la Carta Geo-
métrica del Reino, ya que en este sentido tnicamente deberd coordinar los trabajos
que realicen las intendencias. Si bien se queda con el gran telescopio Herschel de 25
pies instalado, les servird de poco porque las tropas napoleonicas lo reducirin a la
nada. Por otro lado, de inspiracion francesa y orientacion liberal, las Ordenanzas Gene-
rales de Montes de 22 de diciembre de 1833 pueden considerarse como el arranque del
marco juridico moderno de la ingenieria forestal espafiola. Aunque de reducido
impacto material, entre otras cosas por el abierto enfrentamiento bélico entre cristinos
y carlistas (1833-1840), contempla la creacion de una Direccion General de Montes.
Sus técnicos superiores habrian de formar la pensada Inspeccion de Bosques.

Al dfa siguiente de dictarse la fundacion del mencionado Cuerpo de Ingenieros
Civiles, por R. D. de 1 de mayo se norma el establecimiento, «desde octubre del
corriente aflo», de una escuela especial de ingenieros gedgrafos y otra de ingenieros
de bosques, ambas en la capital. La primera se pone «bajo la inspeccion del director
del observatorio astronéomico, el cartografo Domingo Fontan, especificindose que
«cuando llegare el caso de crear el cuerpo de ingenieros geografos, el director de la
escuela sera colocado en ély; la segunda escuela se pone «bajo la direccion del actual
inspector de montes D. Antonio Sandalio de Arias», que habia sido catedritico de
Agriculturay director del Jardin Botanico de Madrid. Como en el caso anterior, se afir-
ma que, «cuando llegue el caso de crear el cuerpo de ingenieros de bosques, el direc-
tor de la escuela sera colocado en él». No es necesario subrayar la evidencia de las
nuevas construcciones sobre la base de celebradas instituciones ilustradas, que
sobrevivian con mayor o menor languidez.

En el primer caso, se reserva para «el director del observatorio la ensefianza de la
topografia y geodesia y de los calculos diferencial e integraly; un profesor ingeniero
de minas habra de impartir «<mineralogia y geognosia», mientras que otro de caminos
ha de responsabilizarse de «trigonometria rectilinea y esférica, y de geometria analiti-
cay descriptiva»; un tltimo docente se encargara de la «delineacion y dibujo topogra-
fico»29. Al director de la escuela de ingenieros de bosques se le confia da ensefianza

28 En el centro manchego se crea en 1841 la Escuela de Capataces de Minas.

29 No se tienen noticias del funcionamiento de esta escuela. Se ha llegado a aventurar una teorfa cons-
pirativa contra ella sustentada en el director mismo, que «en esos aflos sostenia un contencioso con
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de la economia de montes y de la legislacion administrativa», en tanto que un inge-
niero de minas habra de explicar «<mineralogia y geognosia», y otro «de caminos, cana-
lesy puertos, o la persona que en su lugar se designase, todo lo relativo a la aplicacion
de las matematicas». Habra, ademas, un profesor de Dibujo topogrifico y otro de Len-
gua alemana.

Con objeto de racionalizar la ensefianza preparatoria comun para esas cuatro
«dnspecciones» de la ingenieria civil, en noviembre de 1835 (R. D. del 19) se crea un
Colegio Cientifico, que como la Escuela Politécnica de 1821 no llegara a funcionar. La
idea era que, aprobados los estudios colegiales (dos cursos comunes), los alumnos3°
continuasen en «las escuelas de aplicacion a que por ahora pueden pasar [que] son: la
de Ingenieros de Caminos y Canales, la de Minas y la de Geografos, a la cual se unira
la de Montes y plantios». Los conocimientos que se exigen en el examen de admision
son (art. 3)3%:

Aritmética, Geometria y Algebra elementales, Trigonometria rectilinea y manejo de las
tablas de logaritmos y de senos, aplicacion del Algebra a la Geometria, extendiéndose
a la discusion completa de las lineas representadas por las ecuaciones de primero y
segundo grado con dos incognitas, y principales propiedades de las secciones coni-
cas. Ademds copiaran una academia, o a lo menos una cabeza sombreada, constru-
yendo también con regla y compds algunos problemas de Geometria elemental. Si a
estos principios uniere algiin examinando los de Estadistica, de Fisica y Quimica, o de
algin otro ramo de ciencias exactas y naturales, se le tendra en consideracion, como
también si hubiese estudiado alguna o algunas de las lenguas vivas o muertas.

Solo ingresara «el nimero de alumnos que el Gobierno haya indicado necesitar
paralos diferentes servicios publicos» (es decir, existira un nimerus clausus variable).
Ademas, se limita la permanencia en el Colegio a tres cursos, siendo asi que las ense-
flanzas se organizan en dos, impartiéndose como materias (art. 7):

el calculo diferencial e integral, la Mecdnica de solidos y fluidos, la Geometria descrip-
tiva, con sus principales aplicaciones, a la perspectiva lineal, sombreo, montea y car-
pinteria; la Maquinaria, la Geodesia, 1a Fisica, la Quimica y la Arquitectura, afiadiéndo-
se el dibujo topografico y de paisaje.

el Gobierno motivado por los derechos de propiedad y la edicion de su Carta geométrica de Gali-
cia», asi como en los cuerpos de caminos y minas, que «al cabo de unos afios habrian contribuido a
formar a un nuevo grupo de profesionales —los ingenieros gedgrafos— cuya razon de ser estaba en
la detraccion de parte de las funciones que ya habian asumido los Ingenieros de caminos y los de
minas» (A. T. REGUERA RODRIGUEZ: Geografia de Estado. Los marcos institucionales de la ordenacion
del territorio en la Esparia contempordnea, Universidad de Leon, 1998, pp. 166-167).

30 «Cumplidos los 16 afios, [que] no hayan pasado de los 20. Los que lleven tres de servicio militar
podran ser admitidos, si no tienen completos los 25 de edad» (art. 5). En marzo de 1836 (por R. O. del
9), la edad superior se extiende a los 21 afios.

31 Se detallan, posteriormente, como anexo a la R. O. de 1 de febrero de 1836, «relativa a las circuns-
tancias de los alumnos del colegio cientifico, a la que acompaia el programa de los conocimientos
exigidos».



Presentacion 35

0.1. Uniformes estudiantiles de gala (casaca) y de diario (levita) para el Colegio Cienti-
Sico, 1836 (segiin J. M.« Bueno, en J. M. LoPEz DE AzcoN4, Los Uniformes de la Mineria, 1777-1977, ETS
Ingenieros de Minas, Madrid, 1977). Definidos mediante instruccion aprobada por S. M. para la
admision de alumnos (de 17 de abril de 1836, Ministerio de Gobernacion), en su titulo i, articulos
22y 23 se describen las prendas de vestir. Segiin el segundo: «dendrd igualmente contratadas el cole-
gio las prendas siguientes: Una casaca de uniforme y pantalon de pano azul, segunda calidad, segiin
modelo aprobado, cuyo coste no pasard de trescientos ochenta reales. Un peti de pario azul, tercera
calidad, sin vivos, con boton dorado, con el lema “Colegio cientifico’, que no exceda de doscientos
ochenta reales. Una levita de parvio del mismo color e inferior calidad, con boton dorado, y pantalon
de pario gris, cuyo importe no exceda de trescientos veinte reales. Una gorra de hule negro. Un som-
brero apuntado con escarapela roja y boton dorado, ciento cuarenta reales. Un espadin dorado con
cinturon en ochenta reales. [... ]».



36 Manuel Silva Suirez

Los profesores «obtendran las catedras por oposicion» (art. 10), sabiendo que «el
presupuesto de esta escuela se incluira en el general del Estado» (art. 13). Su regla-
mento fue promulgado por instruccion de Su Majestad de 17 de abril de 1836. En par-
ticular se especifica que el internado le ha de costar a cada alumno 3.600 reales por
semestre (pago anticipado), a lo que ha de anadirse unos 1.800 mas anuales, por di-
versos conceptos, algo que no estaba al alcance de cualquier economia. No obstante,
se definen seis pensiones gratuitas y otras tantas medias pensiones, aplicables «a
medida que haya alumnos contribuyentes» (titulo 1v). En las escuelas de aplicacion
habrian de cursarse solo tres afios.

Pero, finalmente, a pesar de tan detallada organizacion, el Colegio Cientifico,
cuya instalacion se planificd en Alcala, no abri6 sus puertas. Entre otras razones, las
dificultades —no solo presupuestarias— inducidas por la guerra entre carlistas y cris-
tinos (1833-1840); también el cambio de escenario politico propiciado por el motin
de los sargentos en La Granja (12 de agosto de 1836)32. Cabe sin embargo apuntar, en
el mismo abril de 1836, que mediante sendas 6rdenes se reglamentaron por separa-
do el Cuerpo de Ingenieros de Minas y el Cuerpo de Caminos, Canales y Puertos. Las
ingenierias de bosques (finalmente se denominara de Montes) y geografica habran de
esperar hasta 1854 (R. D. de 17 de marzo) y 1900 (R. D. de 9 de abril) para ver efectiva-
mente fundados sus respectivos cuerpos. En el primer caso, con un esquema muy
proximo a sus predecesores en la Administracion espafiola, minas'y caminos, canales
y puertos; en el segundo, con génesis y esquema sui géneris.

II1.3. La Escuela Preparatoria para caminos, minas y arquitectura (1848-1855)
Pero la idea de una preparatoria para las carreras de ingenieria y arquitectura
seguird viva. Bajo el impulso de Bravo Murillo, por R. O. de noviembre de 1848 (Minis-
terio de Comercio, Instruccion y Obras Publicas, dia 6) se crea una Escuela Preparato-
ria. Destinada a los aspirantes a las ingenierias civiles (de caminos y de minas) y a la
arquitectura, supone una nueva floracion del «espiritu politécnicor, aunque limitada y
con variantes. La idea parte de los responsables del plan de estudios de 1845, en par-
ticular de Antonio Gil de Zarate, director general de Instruccion Publica. No dispo-
niendo el Gobierno de recursos econoémicos para poner en marcha una politécnica
de amplio espectro, se acuerda con las direcciones generales de Comercio, Instruc-
cion y Obras Publicas la puesta en marcha de la Preparatoria,
sin aumento de gastos, y reduciendo las escuelas de ingenieros civiles, de minas y de
arquitectura a lo puramente especial de estas carreras, formando un establecimiento

en que los jovenes que intentasen dedicarse a cualquiera de ellas recibiesen con la
extension debida los conocimientos cientificos necesarios a todas33.

32 De mucho mayor alcance, que implicaba potencialmente un avance sustantivo para el sistema edu-
cativo del pais, el Plan general de Instruccion Piiblica de agosto de 1836, conocido como «Plan del
duque de Rivas», quedaria también en suspenso, como consecuencia del antedicho motin.

33 A. GIL DE ZARATE: De la instruccion piiblica en Espaiia, Madrid, 1855, vol. 3, pp. 339-341 (Pentalfa,
Biblioteca del Helicon, Oviedo, 1995).
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No dependeri la Preparatoria de los cuerpos de ingenieria, ya que «se crea en
Madrid, bajo la dependencia inmediata de la Direccion general de Instruccion publi-
ca» (art. 1), siendo requisito indispensable para ingresar en las escuelas especiales el
haber cursado y aprobado los estudios en ella. Ahora no se trata de un internado,
como se penso para el Colegio Cientifico, instalindose la institucion en los locales de
los Estudios de San Isidro. En esencia se reproduce el esquema de algo mis de una
docena de aios antes. Los aspirantes han de tener entre 16y 25 afos, y para ser admi-
tidos han de superar un examen de matematicas y otro de dibujo lineal (una maquina
o un orden de arquitectura) o de figura (una cabeza). Los que ingresen han de cursar
dos anos de estudios comunes. Segun el reglamento, real orden del mismo dia34, «la
ensefanza de las materias que han de estudiarse en esta escuela se distribuira del
modo siguiente»:

— Primer afio: Calculo diferencial e integral y Aplicacion del analisis a la geome-
tria (clases alternas); Geometria descriptiva (clase diaria); Construcciones gra-
ficas (diaria); Fisica y quimica (diaria); Dibujo de paisaje y Dibujo de lavado de
los 6rdenes de arquitectura (alternas).

— Segundo ario: Mecanica racional (diaria); Aplicaciones de la geometria des-
criptiva (diaria); Construcciones graficas (diaria); Topografia y geodesia (dia-
ria); Dibujo topografico y Lavado de los 6rdenes de arquitectura (alternas).

Como no es preparatoria para un cuerpo administrativo unico (como hubiera
sido el de Ingenieros Civiles de 1835), los alumnos que
ganen los dos afios que en ella se estudian, podran, sin necesidad de nuevos requisitos,
matricularse desde luego en la escuela especial de Arquitectura. Podran igualmente,
conservando este derecho, optar a las plazas de ingreso que cada afio sefiale el Gobier-
no en las de caminos, y minas, presentindose a los eximenes de oposicion, cuya forma
determinaran los reglamentos particulares de estas escuelas (reglamento, art. 49).

Posteriormente aguardaban a los estudiantes cuatro aflos en las «escuelas de apli-
cacion». Si bien «para ingresar en las escuelas especiales de Arquitectura, ingenieros
de Caminos, Canales y Puertos y de Minas serd obligatorio el haber cursado y sido
aprobado en la preparatoria» (art. 1 del reglamento), siendo ministro de Fomento el
artillero, también ingeniero de minas, Francisco de Luxdn, y «atendiendo al corto
numero de alumnos que, procedentes de la escuela preparatoria han ingresado en los
dltimos anos en esa especial de Ingenieros de minas», se permitird en 1854 que al exa-
men de entrada a la escuela especial puedan presentarse candidatos que no hayan
estudiado en la Preparatoria3>. En suma, limitada a la propedéutica, esta escuela es

34 Sin grandes variaciones, serd sustituido por otro mediante R. O. de 12 de febrero de 1852.

35R. 0. del 1 de noviembre. Por otro lado, ante la penuria de aspirantes para la entrada en el Cuerpo
de Ingenieros de Minas, ni siquiera el estudio en la escuela especial correspondiente serd prerrequi-
sito: desde 1844 (R. O. de 19 de junio), confirmada a finales de 1848 (R. O. de 2 de diciembre); basta-
rd superar un examen final, si se acredita haber estudiado en un centro extranjero analogo.
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solo una opcion para alcanzar el nivel exigible de ingreso, no un prerrequisito. Las
razones apuntadas por Eugenio Maffei para que una mayoria de los candidatos a
ingeniero aprobados en la Preparatoria intentase ir a la Escuela de Caminos son, esen-
cialmente, de dos tipos3%: 1) mejores expectativas profesionales, ya que las plazas del
Cuerpo de Minas estaban completamente ocupadas y la propia carrera de minas era
«mAs penosa en su ejercicior; y 2) sesgo académico («ademas de las ciencias exactas,
y fisicas, que son el fundamento esencial de la profesion del arquitecto y el ingeniero
de caminos, [en minas se] necesita adquirir muchos conocimientos de las ciencias
naturales, de las que no se ocupaba aquella»).

Entre tanto, desde la Revista de Obras Priblicas en septiembre del mismo 1854 se
critica frontalmente su existencia, pidiéndose

refundir en la Escuela especial de caminos los dos primeros afios que los alumnos pre-
paran en la preparatoria [...]. Es que aun los fundadores de la preparatoria no podian
menos de conocer era muy distinta la importancia que para las diversas carreras tenfan
las ciencias que en dicha Escuela debian estudiarse3”.

Argumentando que «las ciencias que en las tres carreras se exigen como prepara-
torias para las aplicaciones posteriores, aunque las mismas en el fondo, deben ense-
fiarse con muy distinta extension y muy distinto fin», no exento de cierta razon afirma
que «no comprendemos por qué se haya querido aplicar la preparatoria solo a estas
tres carreras y no se haya extendido a las demas de artillerfa, ingenieros militares, esta-
do mayor, montes y plantios, etc., lo que hubiera conducido a la amplitud de la Ecole
Polytechnique gala o de la nonata Escuela Politécnica hispana de 1821. Pero esta peti-
cion de suprimir la Preparatoria también es apoyada por ingenieros de minas y arqui-
tectos. La Revista Minera juzga «inminente la ruina de nuestra Escuela especial de
minas, cuyas catedras han permanecido casi desiertas desde la creacion de aquellar.
Varios arquitectos solicitan a la ROP (tomo 1, n.o 21, 1854, p. 271) la insercidon de un
texto previamente publicado en La Iberia (el 21 de septiembre) en el que constatan

ver reducido a ocho el nimero de alumnos en toda la Escuela especial, [...] [recono-
ciéndose] que la causa principal consistia en la manera de recibirlos, pues educando-
se en la Escuela preparatoria, comin a ingenieros de caminos, de minas, y arquitec-

36 E. MaFFEL: Centenario de la Escuela de Minas de Esparia, ob. cit. en nota 7, pp. 43-51.

37 La ReDACCION: «Escuela Especial de Caminos», ROP, aiio 11, n.o 18, 15 de septiembre de 1854, pp. 221-
223 (la cita, en p. 221). Este articulo dara lugar a dos escritos remitidos por arquitectos, reaccionan-
do contra afirmaciones consideradas como ofensivas «a la clase de arquitectos», asi como a una res-
puesta, los tres en ROP, n.© 20, 1854: E. DE 1A CAMARA: «Escuela Preparatoria para las especiales de
Caminos, canales y puertos, de Minas y de Arquitecturay, pp. 256-257; J. ORIOL Y BERNADET: «La Escue-
la Preparatoria para las especiales de Caminos, canales y puertos, de Minas y de Arquitectura», pp.
255-256; y respuesta de La REDACCION de ROP, pp. 257-259. El tema constituye uno de los episodios
de la extensa polémica arquitectos-ingenieros de caminos (véase sobre esta cuestion A. BONET
CORREA, F. MIRANDA ¥ S. LORENZO: La polémica ingenieros-arquitectos en Esparia. Siglo xix, Colegio de
Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos/Turner, Madrid, 1985).
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tos, prefieren ingresar aquellos en las dos primeras, donde son considerados como
empleados del gobierno con sueldo desde que llegan a los aflos superiores de la ense-
flanza en sus respectivas escuelas38, no sucediendo lo mismo a los alumnos arquitec-
tos, quienes después de ver prolongada su carrera cerca de dos aios mas que en las
otras dos Escuelas, concluyen sus estudios sin tener proteccion directa por parte del
gobierno.

No querida ni por los ingenieros ni por los arquitectos, aunque subyaciendo
argumentos no siempre coincidentes, su longevidad estaba en entredicho. Asi, poco
tarda la desvinculacion del esquema politécnico planteada por el reglamento de la
especial de Arquitectura3? de enero de 1855 (R. D. del 24, que también ira firmado por
el progresista Luxan). De facto, esta nueva norma embebe una preparatoria privativa
en el propio curriculo de la escuela especial, que pasa a tener seis aflos y en la que «los
profesores gozaran de todos los derechos y consideraciones que disfrutan los de las
Universidades» (art. 11).

La experiencia comun previa es aludida en el preambulo del decreto segregador
como una de las «lteraciones, si no contrarias a su progreso [de la escuela especial de
Arquitectura], no tan ventajosas, por lo menos, como se esperaban del buen celo que
las ha dictado». Se expresa como reproche el no haber recibido «desde su origen todo
el desarrollo y extension que reclaman sus variadas aplicaciones». Finalmente, resul-
ta sintomatico observar que, desde el mismo ministerio que tenia la potestad sobre la
Preparatoria y las escuelas especiales, se afirme que, dundamento de muy distintas
carreras, [dado el interés de la] preparacion necesaria para emprenderlas con fruto,
habria sin duda convenido convertirla en una verdadera escuela politécnicar. Pero no
se hizo. Mejor dicho, ino se pudo hacer!

«La de arquitectos ha tocado de cerca la urgencia de obtener otra [escuela] mas
especial, mas analoga a su ciencia, de mas amplia y extensa aplicacion a las construc-
ciones, al conocimiento de los materiales, al contraresto [sic] de las fuerzas, a la resis-
tencia de los cuerpos, a los efectos de la 6pticar. En definitiva, «porque es imposible
que convenga dar una misma extension e igual cardcter a esos elementos cientificos
cuando han de aplicarse a tres carreras tan distintas [...], por mas que haya entre ellas
algunos puntos de contactor. Por ello la mencionada real orden termina proponiendo
que «en la escuela especial de Arquitectura se reiinan a sus particulares ensefianzas
todas las que les sirven de fundamento, adquiridas hasta el dia fuera de sus aulas».

En esencia, el aludido desajuste formativo reside en que «a parte artistica de la
ensefianza, esencialmente distinta de la cientifica, ni puede confundirse con ella, ni
someterse a las mismas reglas». Es decir, la potenciacion del perfil cientifico en el

38 Los alumnos de Caminos de tercero y cuarto recibian una pension anual de 5.000 reales, lo que a
Minas se extendio el 1 de julio de 1851.

39 Los estudios reglados de arquitectura arrancan en el ambito dieciochesco ligados a reales acade-
mias de bellas o nobles artes, la de San Fernando, en particular en el ambito de la Villa y Corte. La
escuela de la capital se ira emancipando de esa tutela a partir de 1845.
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curriculo del arquitecto, que se penso les iba a facilitar la competencia con los «inge-
nieros constructores», era juzgada ahora como excesiva; se llega a reconocer incluso
que, «al erigirse la escuela en 1845, no alcanzo6 la parte artistica el desarrollo de que era
susceptible». En suma, en la tradicional disyuntiva en el ambito arquitectonico entre
potenciar la dimension cientifica o la artistica, el fiel de la balanza avanza ahora hacia
el segundo polo. Por otro lado, analogamente accesibles, pero con mejores expecta-
tivas profesionales como funcionarios del Estado, los estudios de caminos se presen-
tan mas adaptados a la preparacion sufrida, por lo que la mayoria de los alumnos de
la Preparatoria se encaminan a esta escuela, lo que redunda en sensibles disminucio-
nes de entrada a la de Arquitectura, como se ha mencionado, y también a la de Minas.
Desde Caminos, el cuerpo de ingenieria hegemoénico, no tardo en llegar la reac-
cion a la situacion creada para Arquitectura. De este modo, por R. D. de 10 de agosto
de 1855, buscando potenciar las aplicaciones ulteriores especificas de las ciencias al
ramo, «la ensefanza de los ingenieros de Caminos, Canales y Puertos, que hasta ahora
se ha dado separadamente en la escuela preparatoria y en la especial del cuerpo, se
reunira toda en esta tltima, y su duracion sera de seis afios». En definitiva, se trata del
segundo abandono radical del barco politécnico preparatorio. Como novedad se
admiten alumnos oyentes en la escuela especial de caminos, diandoles derecho

para ser examinados y obtener una certificacion que acredite las calificaciones que
hubieren merecido, [...] [formandose] ingenieros que, libres de todo compromiso con
el Gobierno, podran dedicarse exclusivamente al servicio de la industria privada.

Resulta caracteristica del pensar del Cuerpo en esa época, y de muchos liberales
progresistas, la declaracion de principios que sigue de inmediato:

La profesion del ingeniero de Caminos, Canales y Puertos no dejara de ser por eso
completamente libre, sin sujecion a titulo académico para su ejercicio, sin traba de nin-
guna especie, porque en el nuevo reglamento no se trata de establecer un monopolio
a favor de los alumnos.

Con los antecedentes expuestos, el cierre de la Preparatoria de 1848 fue la croni-
ca de una muerte anunciada, promulgandose la consabida acta de defuncion tres
semanas mas tarde. Al no poder «por su misma organizacion llenar los grandes fines
que V. M. se propuso al establecerla [...] carece pues de objeto, y debe por lo tanto
acordarse su supresion» (R. D. de 31 de agosto de 1855). Contintia el preambulo reco-
nociendo que,

Creada para servir de fundamento a tres carreras, mientras que procura a los alumnos
mayor instruccion que la necesaria en algunas materias, la limita en otras de tal mane-
ra, que apenas es suficiente para facilitar su ingreso en las escuelas especiales. Sobra a
unos lo que otros echan de menos; y el origen de esa desigualdad esta en la indole
misma de la institucion.
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No obstante, «canto del cisne» ministerial, se reconoce que

la diversidad de los métodos, el espiritu de escuela, las rivalidades que alimenta, la dife-
rencia de los sistemas y el aislamiento de cada profesion perjudican notablemente al
progreso de las ciencias, cuyo estudio requiere, si ha de ser provechoso, un centro de
unidad comun a todas ellas.

Llama la atencion en este decreto el que, para una exigua parte dispositiva, su
preambulo haga consideraciones a lo largo de mas de seis paginas, reflexionando
sobre la inevitabilidad de la supresion en las condiciones presentes, asi como sobre
dos esquemas institucionales alternativos posibles: conjunto de escuelas especiales
disjuntas (al que se va) o «auténtica» escuela politécnica integral. Al parecer, el minis-
tro de Fomento, Manuel Alonso Martinez, se inclina por esta uGltima opcion, pero
incluyendo «otras muchas [carreras] igualmente necesarias»:

Otros serian los resultados de convertirla en una escuela politécnica, donde aparecie-
sen reunidas las ciencias fisico-matematicas con toda la importancia de sus descubri-
mientos admirables y de sus fecundas verdades. No siempre los conocimientos mas
beneficiosos al individuo y a los pueblos han de presentarse aislados y dispersos. Hay
entre ellos estrechas relaciones, analogias mds o menos perceptibles que hacen inevi-
table su mutua dependencia, y nunca se apreciaran por lo que valen si examinados
separadamente y como en detalle se pierde de vista su conjunto y permanece oculto el
vinculo comin que los enlaza. Es preciso conocer su genealogia, sus diversas ramifi-
caciones, el orden admirable de su procedencia, este secreto enlace, esta cadena invi-
sible, que al mantenerlos fuertemente enlazados los presenta como una sola familia.
Que no de otra manera se extienden y perfeccionan: no de otra manera concurren a
satisfacer las necesidades de la sociedad y del individuo, y a engrandecer la razén con-
cediéndole el dominio del mundo. La escuela politécnica es necesaria para la forma-
cion de un profesorado inteligente y digno del elevado sacerdocio que la sociedad le
confia, y por Gltimo, demanda a la vez este grandioso monumento las luces del siglo,
la dignidad nacional y el progreso de nuestras empresas industriales.

Pero esta idea que acaricia, y en cuya ejecucion medita el Ministro que suscribe, exige
recursos que no pueden improvisarse, y hay no pocas dificultades que allanar hasta
realizarla.

En este punto conviene recordar que la Escuela Especial del Cuerpo de Ingenie-
ros de Montes funcionaba desde el 1 de enero de 184810, y que la Escuela Preparato-
ria se cred en noviembre de ese mismo ano. Quizas la ubicacion de la primera en el
castillo de Villaviciosa de Odon, asi como el mucho mas marcado caracter naturalista
de su mision y formacion, condujeran a la idea de que aprobar en la Preparatoria no
fuese prerrequisito. Por otro lado, la ingenieria industrial habia sido creada en 1850

40 por R. D. de 18 de noviembre de 1846 se cre6 definitivamente una Escuela Especial de Selvicultura.
Con anterioridad, R. D. de 16 de marzo de 1843, hubo una segunda intentona de fundacién de la
Escuela Especial de Ingenieros de Montes y Plantios, aprobandose un reglamento. El primer regla-
mento organico efectivo se aprueba mediante R. D. de 18 de agosto de 1847, al tiempo que se la
redenomina Escuela Especial de Ingenieros de Montes.
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(R.D.de 4 de septiembre). No obstante, en este caso confluian dos hechos diferenciales
que en esos momentos hacian impensable su integracion con la Escuela Preparatoria:
la ya mencionada ciclicidad académica, juzgada como desafortunada «originalidad», y
su distribucion geografica. Finalmente, la ingenieria agronémica, la quinta decimo-
nonica, todas (re)fundadas durante las regencias o en la primera mitad del reinado isa-
belino, se encuentra en 1855 en plena gestacion. Aunque las ensefianzas comenzaron
ese mismo ano, la Escuela Central de Agricultura (La Flamenca, Aranjuez) no se inau-
gura oficialmente hasta septiembre de 1856.

111.4. La Escuela General Preparatoria de Ingenieros y Arquitectos (1886-1892)

Sialatercera no fue la vencida, tampoco prosperaran los intentos posteriores. Sal-
tando de momento lo que supondra la Ley Moyano (1857) y muy diversos decretos en
las décadas siguientes, nos situamos a mediados de los ochenta. Por impulso de Euge-
nio Montero Rios, ministro de Fomento, se crea en 1886 (R. D. de 2 de febrero) la Escue-
la General Preparatoria de Ingenieros y Arquitectos (EGPIA), que sera suprimida seis
anos después (R. D. de 12 dejulio de 1892). En cierto modo, la historia es una repeticion
de lo ocurrido con la Escuela Preparatoria de 1848, que habia cerrado sus puertas unas
tres décadas antes. Se persistira en algunos de los errores entonces detectados, lo que,
ante las divergencias entre diversas corporaciones profesionales, asi como la falta de
flexibilidad y energia ministerial para adoptar reformas, conducira de nuevo al fracaso.
No obstante, ahora concurren al menos tres hechos diferenciales:

— La EGPIA sera una escuela «general», entendiéndose por ello que abarcara las
cinco especialidades de ingenieria civil creadas en el Ochocientos, asi como la
Arquitectura.

— La Ley Moyano (septiembre de 1857) habia creado las facultades de ciencias,
encomendandoseles la responsabilidad institucional de la formacion prepa-
ratoria, algo que ratifica Orovio en 1866, aunque esta mision no llega a asu-
mirse en su plenitud por diversas razones. La experiencia de la EGPIA se cons-
truira tras lo que una década después de la tnica Ley de Instruccion Publica
liberal se dio en identificar como «un conflicto gravisimo que tiempo ha surgio
entre la Universidad [las facultades de ciencias] y las escuelas especiales»!. Las
relaciones universidad-escuelas especiales serdn objeto de consideracion
mis adelante.

— No todas las escuelas especiales estan en la corte o en sus proximidades (la
de Montes reside en El Escorial desde enero de 1871), ya que en la Ciudad
Condal tienen su sede dos muy importantes: la de Ingenieros Industriales,
Unica en Espafia desde 1867, y una de Arquitectura, creada al calor de las
ideas de libertad de ensefianza puestas en practica en el Sexenio Democrati-

41 Decreto de 23 de octubre de 1868 «eorganizando las escuelas especiales de Ingenieros de Cami-
nos, Canales y Puertos, de Minas y de Montes».
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co, a la que se le otorgd caricter oficial por Real Orden de 18 de septiembre
de 1875 (GM del 22)42.

En el fragor de la batalla mediatica que se desatard entre marzo y mayo de 1892
con motivo de la inminente supresion de la EGPIA, un acendrado defensor de su per-
manencia presenta crudamente «la situacion de los estudios preparatorios superiores,
cuando fue creada con gran acierto y prevision la Politécnica»¥3:

en unas Escuelas especiales se aceptaban los certificados de la Facultad de Ciencias
como suficientes para el ingreso; en otras solo se consideraban buenos dichos docu-
mentos de aprobacion, tratindose de determinadas asignaturas, mientras que en las
demas eran motivo de examenes de ingreso o se estudiaban como cursillos prepara-
torios; y, finalmente, en algunas no se daba valor académico a los estudios universita-
rios, y las materias eran aprobadas por los alumnos, parte en el periodo de prepara-
cion, y parte dentro de las Escuelas.

Sistema cadtico, propia y genuinamente espaiiol; ya que en los demas paises cultos,
sin excepcion de uno solo, se procura y se realiza por medio de las instituciones poli-
técnicas del tipo francés, o del aleman, o de tipos mixtos, que todas las profesiones
directoras del trabajo humano contra la naturaleza para utilizarla, tengan el tronco
comun exigido por la unidad que, en el fondo y esencia, palpita en el objeto y fines de
la ingenieria y la arquitectura.

El fuerte elitismo académico de las escuelas de ingenieria, particularmente de las
que nutren los cuerpos de funcionarios, genera en el exterior apasionados analisis en
los que hiperbolicas metiforas se hacian publicas:

Cada Escuela especial era un canton [...]. El caso era que la iniciacion se hiciera en las
casas de noviciado, llamadas academias preparatorias de las especiales, que los mis-
mos individuos de los cuerpos tenian; y mantener con la fiereza de quien defiende una
organizacion, maquina de dinero, artificios burdos y reprobados que recordaban
aquellos abismos entre las 6rdenes monasticas, aquellos agustinos, franciscanos,
dominicos, etc., etc., aparentando diferenciarse tanto y tanto unos de otros, y enarde-
cidos en la lucha por el dominio de la cristiandad, olvidados de que en ellos nada real
y positivo habia diferente, ni ninguno era acreedor sino del latigo fustigador de Jests,
desde que se empeifiaban en prescindir de su unidad en Cristo.

42 Es importante subrayar que ninguna de las dos se mantiene desde los presupuestos generales del
Estado. En ambos casos participa la Diputacion Provincial de Barcelona, mientras que el Ayunta-
miento también colabora en el caso de la de Ingenieria. La creacion de la segunda se produjo en el
marco de la dibertad de ensefianza» propugnada en el Sexenio Revolucionario (decreto del 14 de
enero de 1869), «autorizando a las Diputaciones Provinciales y a los Ayuntamientos para fundar
libremente toda clase de establecimientos de ensefianza, sosteniéndolos con fondos propios».

43 Un catEDRATICO: (La Escuela Politécenicay, La Correspondencia de Esparia, 30 de marzo de 1892, Este
articulo esta recogido junto con una veintena larga en el folleto Escuela General Preparatoria de
Ingenieros y Arquitectos. Coleccion de articulos publicados en la prensa de Madrid con motivo del
proyecto de supresion, Madrid, Establecimiento Tipografico de Fortanet, 1892. La mayoria aboga por
su mantenimiento, aunque se suele admitir la necesidad de reformarla. En lo sucesivo, este docu-
mento recopilatorio se identifica como CoLeccION 1892. La cita estd tomada de las paginas 11-12.
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Claro es que la Preparatoria realizo el progreso a medias. Pero la existencia de esos
conventos y esas poderosas ordenes llamados Escuela y Cuerpo de Caminos, Cuerpo
de Minas, etc., no permitia otra cosa en un pais donde los intereses personales, legiti-
mos 0 no, son mds poderosos que las conveniencias de la patria®4,

Por ello, el decreto fundacional de la EGPIA «contemplaba» la situacion preexis-
tente, reconociendo que los diferentes estudios fueron «con tal independencia orga-
nizados, que no parece sino que lo diverso de sus fines es incompatible con la identi-
dad de sus principios». Recordando las razones formales por las que hubo de
suprimirse su predecesora, en esencia diferencias sustanciales en la extension y
orientacion de las materias a impartir, ahora se admite

que no es la misma la extension con que a todos se impone el estudio de aquellas
materias; pero ajustando la ensefianza comun a las condiciones del menos exigente, y
estableciendo cursos de la necesaria ampliacion dentro de la especialidad que los

reclame, no hay dificultad en suprimirlas en todas las Escuelas especiales para expli-
carlas en una general preparatoria.

Entre los argumentos que se despliegan a favor de la nueva escuela esta la econo-
mia, que, «con ser grande, no es el Gnico ni el mayor beneficio que de ella puede espe-
rarse», enfatizindose la posibilidad de madurar mas la eleccion de la carrera a seguir
durante los tres afos de la nueva preparatoria, lo que se colma normativamente con la
posibilidad de «dngresar en la especial que prefieran, siéndole de abono las asignaturas
que en ella hubieren de antemano cursado y aprobado». Justamente, esta disposicion
adicional cuarta del decreto creador sera culpable en parte de su cierre, ya que los flu-
jos estudiantiles no se restringen u orientan en absoluto ante la oferta de escuelas espe-
ciales. Por otro lado, al ser dependiente la nueva escuela de la Direccion General de
Instruccion Puablica (dicho de otro modo, independiente de los cuerpos del Estado),
para pertenecer al cuerpo docente los profesores han de obtener «sus plazas por opo-
siciony, aunque se reconocen sus derechos a los que las hayan sacado con anteriori-
dad. Finalmente, los alumnos pueden ser oficiales (estos han de cursar en el estableci-
miento) o libres (los que realizan de forma privada los estudios); en el segundo caso
han «de ser examinados por los Profesores de la Escuela con la intervencion de su Pro-
fesor privado si fuere de antemano conocido»®. El aprobar en la preparatoria es con-
dicion necesaria para entrar en cualquiera de las especiales.

44 Locico (contribuyente y padre de un politécnico): «La Escuela Politécnica. Segunda carta abierta,
dirigida al Sr. D. José Secall», El Resumen, 10 de mayo de 1892 (en COLECCION 1892, p. 39). La prepa-
racion del ingreso en academias privadas era familiarmente una muy costosa realidad, tanto en
tiempo como en dinero, lo que establecia una importante seleccion social.

45 1a participacion de profesores de las academias privadas en los ingresos en escuelas especiales
tuvo reflejos en escritos andnimamente aireados y, por tanto, potencialmente infundiosos. Por ejem-
plo: dos aspirantes tienen perfectisimo derecho a que los examenes se verifiquen por preguntas
a suerte, y no como se hacian en las Escuelas especiales a voluntad de los examinadores. (No
ven aquellos seflores [el ministro de Fomento y el director general de Instruccion Publica] las
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La reaccion adversa a la EGPIA por parte del ramo de caminos no pudo ser
mas contundente ni precoz4°: d.a Revista de Obras Publicas faltaria a la m4s importan-
te de sus misiones, la de velar por la organizacion del Cuerpo de Ingenieros de Cami-
nos, [...] si no consagrase especialisima atencion a la Escuelar. Mas adelante, califica la
nueva creacion como «rudo golpe» a la institucion escolar corporativa, «resolucion
bien poco meditada». Centralizacion y armonizacion-homogeneizacion de los estu-
dios son principios a los que se opone frontalmente, aunque considera como un
modelo posible lo realizado

en Italia al organizar en Milan el Instituto politécnico, en que se da la ensefianza com-
pleta a los Arquitectos y a los Ingenieros civiles, mecanicos y quimicos; alli cada asig-
natura se ha dividido en numerosas secciones, comunes algunas a todas las profesio-
nes, y especiales otras para las diversas ramas de las aplicaciones, principio racional

y defendible, por mas que se preste a criticas severas en el modo de haberlo plan-
teado?7.

Tras recordar el fracaso de su precedente de 1848, tilda sorprendentemente la
fundacion de la EGPIA de «esponder tan solo al prurito innovador que domina en
Espafia», y se lamenta de que <habran de estudiarse en la Preparatoria la Geometria
descriptiva y el Calculo diferencial, que estaban ahora entregados por completo a la
ensefanza privada, en la que los candidatos aprendian aquellas asignaturas con tanta
perfeccion»8,

La existencia de una unica Politécnica tiene ahora una dimension geopolitica
que no tuvo su predecesora de 1848: la estricta centralizacion de la formacion prepa-
ratoria, cuando la ensefianza especial disfruta de una incipiente descentralizacion,
eso si, estrictamente limitada a Barcelona. Por consiguiente, el que se curse la prepa-
ratoria en Madrid tiene al menos dos consecuencias. Por un lado, grava las economias
de las familias de los estudiantes catalanes que tienen que desplazarse a la Villa y

consecuencias desastrosas de que se reproduzcan los escandalos que antes se realizaban en algunas
Escuelas especiales, de que los examinadores de los aspirantes a ingreso, profesores de dichas
Escuelas, fueran los mismos que habian preparado a aquellos mediante la correspondiente retribu-
cion?» (ANONIMO: «<Exdmenes de ingreso en la Escuela Politécnicar, La Justicia, 25 de abril de 1892; en
COLECCION 1892, p. 49). No nos hemos podido ocupar de dilucidar la sustancia y alcance, si lo hubie-
re, de esos «escandalos», pero siendo escritos anénimos no podriamos saber si son alusiones a
hechos o producto de rencores habidos por rechazos personales o familiares en los «temibles»
ingresos de alguna escuela especial. Sin embargo, cabe resefiar que, por ejemplo, la presencia de
profesores de las academias privadas en los tribunales fue una medida «progresista», decretada por
la Gloriosa revolucion en 1869, justamente en defensa de la libertad de ensenanza.

46 s Repaccion: «La Escuela Preparatoria de Ingenieros y Arquitectos», ROP, t. 4, n.o 3,15 de febrero de
1886, pp. 49-54 (las citas inmediatas, en p. 49).

47 Ibidem, p. 51. En esencia se apunta una «politécnica integraly, donde todas las especiales se encuen-
tren refundidas, aunque se deje caer la posibilidad de «criticas severas».

48 Ibidem, pp. 53-54.
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Corte si quieren cursar los estudios como alumnos oficiales??; sin ponerle sordina a lo
dicho, importa sefialar que este sobrecoste es algo que «sufren» todos los alumnos del
resto del pais>0. M4s importante para este discurso es que, consecuencia directa de la
centralizacion, las escuelas especiales de Barcelona verdn disminuir sus efectivos de
entrada, amenazando el cierre. En este sentido, en el preambulo del R. D. de 23
de agosto de 1890 «estableciendo en Barcelona los estudios preparatorios para las
carreras de Ingenieros industriales y de Arquitectos», el propio Gobierno central reco-
noce que, pudiéndose acceder a
las demas carreras de Ingenieros, todas ellas con escalafon sostenido por el Estado, se
induce a los alumnos a seguir aquellas a cuyo término han de encontrar una coloca-
cidn oficial, y se les aparta, contra el dictado del interés publico, de las carreras de Inge-
nieros industriales y de Arquitectos, que carecen de escalafon, y después de las cuales
no hay otra recompensa que la del libre ejercicio profesional®!.

En definitiva, se reconoce que la reglamentacion de la EGPIA y la estructuracion
del resto del sistema incitan a lo que en la época se calificaba como empleomania. Por
ello, ante la presion ejercida por la Diputacion Provincial de la capital catalana, «con la
adhesion y apoyo de Corporaciones oficiales y de Centros protectores de la industria
y del trabajo nacional,

se restablecen en Barcelona los estudios preparatorios para las carreras de Ingenieros
industriales y de Arquitectos, segun se hallaban establecidas en sus respectivas Escue-

las, en otras especiales y en las Facultades de Ciencias exactas, fisicas y naturales y de
Derecho de aquella Universidad.

No obstante, para bloquear movimientos «espurios», los efectos académicos de las
asignaturas aprobadas solo se reconocerdn en la escuela en la que se hayan obtenido>2.

49 La argumentada economia para las arcas del Estado provoca una des-economia social importante.
El Diluvio (edicion de la tarde del jueves 4 febrero 18806) la expresa con claridad: «Las casas de hués-
pedes de la villa del oso podran salir gananciosas por obra y gracia del ministerio de Fomento; pero
la ciencia no habra adelantado un paso en su prosperidad y las familias tampoco».

50 Tampoco ha de dejarse en el olvido que puede ser contablemente mas beneficioso el estudio en
preparatorias privadas en capitales de provincia que el desarrollo de estudios oficiales en la capital
del reino.

51 En esencia se repite algo ya mencionado: parte de la argumentacion de varios arquitectos, en La Ibe-
ria (el 21 de septiembre de 1854), recogida después en ROP (tomo 1, n.© 25, 1854, p. 271).

52 Guillermo Lusa trata con detalle el proceso atendiendo a lo acaecido desde la perspectiva de la
Escuela de Ingenieros Industriales de Barcelona: Todos a Madrid! La Escuela General Preparatoria
de Ingenieros y Arquitectos (1886-1892)», en col. Documentos de la Escuela de Ingenieros Indus-
triales de Barcelona, n.09,1999, pp. 3-43. De gran interés resulta su descripcion de lo que se pudie-
ran denominar escarceos previos: «<Alarma en Barcelona: el traslado a Madrid de la Escuela de Inge-
nieros Industriales de Barcelona (1881)», Quaderns d’Historia de I'Enginyeria, 11, 1997, pp. 119-190.
En ambos casos se pone de manifiesto la radical diferencia entre las posiciones de las asociaciones
de Ingenieros Industriales de Madrid y de Barcelona, lo que constituird el detonante para una ruptu-
ra que solo serd superada a finales de siglo.
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Pero en este uego de domindy, al moverse ficha en el lado catalan la Escuela de Arqui-
tectura madrilefia protest6 por lo que tildaba de facilidades o privilegios concedidos a
la barcelonesa, reivindicacion que apoyo decididamente la Sociedad Central de Arqui-
tectos; por otro lado, los ingenieros industriales residentes en Madrid también expre-
saron su disgusto al suprimirse el estricto principio centralizador, fuente de expectati-
vas para la igualacion en el «prestigio» de las diversas ramas de la ingenieria, asi mismo
elemento favorecedor para la posible reimplantacion de una afiorada escuela supe-
rior, sucesora del extinto Real Instituto Industrial. En cualquier caso, estando la unica
escuela de ingenieros industriales en Barcelona, el decreto de agosto de 1890 supone
en la practica la desvinculacion de esta rama de la ingenieria de la Escuela Politécnica,
que solo continuara dando servicio a las ingenierias de cuerpos de la Administracion.
Finalmente, conviene apuntar, no sin cierto estupor, que el argumento de fondo por el
que las escuelas barcelonesas no van a perecer es que, sostenidas principalmente por
la Diputacion de Barcelona, jno gravan los presupuestos de la Administracion central!:
«se salvaran las [escuelas] que por su mera existencia, sin gravamen del Estado, tienen
perfecto derecho a que se les respete» (R. D. de 23 de agosto de 1890).

El vaciamiento escolar relativo de las instituciones barcelonesas no era un hecho
aislado, ya que, ante la libertad de escoger entre diferentes carreras, la mayoria de los
alumnos se decantaba singularmente por la mas prestigiosa: la Escuela de Caminos.
Pero, primum vivere, deinde philosophare,los verdaderos protagonistas de las sesga-
das elecciones expresaban su verdadera motivacion con claridad:

Es cierto que la Politécnica llena la Escuela de Caminos y deja vacias las demas; pero
esto no es culpa de la Politécnica. Protejan los Gobiernos la Mineria y la Agricultura, y
veran como van alumnos a las otras Escuelas; que los aspirantes a Ingenieros también

nos vemos obligados a sacrificar nuestra vocacion para ir a donde tenemos mas segu-
ridades, o mas probable nuestro pedazo de pan>3,

Sin embargo, en la eleccion de los alumnos no solo influian las expectativas pro-
fesionales: también habia condicionantes académicos. En efecto, el establecimiento de
la EGPIA incidi6 negativamente en la dimension docente de las escuelas de Agrono-
mosy de Montes, incluso de Minas, ya que en todas ellas era fundamental la presencia
de disciplinas de Historia natural. Dado que estas materias no eran tratadas adecuada-
mente en la EGPIA, sus programas particulares se recargaban, e incluso habia que
renunciar a alguna materia especifica. Por ejemplo, muy tempranamente, en febrero
de 1887, desde la Escuela General de Agricultura se comunicé al Ministerio de Fomen-
to su disconformidad con los planes de estudios establecidos para «a Politécnica»>4,

53 LA CoMmisSION (de alumnos): «La Escuela Politécnica, El Resumen, 31 de marzo de 1892 (en COLECCION
1892, p. 30).

54 1. pE ARCE: Instituto Agricola de Alfonso XII. Escuela General de Agricultura. Memoria correspon-
diente a los cursos académicos de 1887-88 y de 1888-89, Madrid, Tipografia de Manuel Ginés Her-
nandez, 1892, p. 10.
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Ante la ausencia de reaccion ministerial, hubieron de introducirse asignaturas basicas
como Botanica, Zoologia, Mineralogia y Geologia en la programacion docente de la
escuela de «La Moncloa.

En analogo sentido, un argumento en parte explicativo del sesgo electivo estu-
diantil, planteado por un catedratico de la Escuela de Montes y partidario de su supre-
sion, es que:

habianse borrado las ciencias naturales del cuadro de sus asignaturas[...]. Téngase pre-

sente que para proporcionar alumnos a todas fue creada; a una sola los proporciona
con la debida preparacion, pues para las otras ensefianzas que da no es buena>.

Pero esta realidad ha de considerarse junto con voces que denuncian sesgos
docentes impuestos por «sentimientos». De este modo, con respecto a la propuesta
ministerial, la Comision nombrada por Montero Rios para perfilar su plan de estudios

suprimi6 algunas (la Historia Natural, la Geologia y la Construccion) de las que el
decreto fijaba; pero ;con qué criterio? No porque no las considerase igualmente nece-
sarias para las seis carreras en cuestion, sino por otras razones [...] [que pueden leerse
en] el acta correspondiente al dia en que se discutio el cuadro de asignaturas de la
nueva Escuela. Se trata de la Mineralogia y los Ingenieros de caminos dicen que les es
necesaria; el de minas, indispensable; el de montes, precisa; el agronomo y el indus-
trial, importantisima, y lo mismo el Arquitecto, y sin embargo, la mineralogia quedo
excluida de la Politécnica, por la singular razon de que era preciso respetar en las dis-
tintas Escuelas especiales sentimientos que quedaran heridos al despojarlos de la asig-
natura que les da caracter. Por idéntico motivo se excluyé la construccion general30,

Sia todo lo anterior se afade la queja de los arquitectos por el insuficiente trata-
miento del dibujo, se puede llegar a la conclusion de que los programas que se impar-
tian no estaban pensados para todos, a pesar de lo expresado por el decreto fundador.
Por ello en 1891 se nombra una comision para revisar la organizacion de los estudios
preparatorios, presidida por el director de la EGPIA, con el concurso de los directores
de las escuelas especiales o de aplicacion (R. O. de 5 de junio). Pero los aconte-
cimientos se precipitaron y esta no llega a vehicular oficialmente propuesta de refor-
ma alguna.

Ensuma, sila Escuela de Arquitectura de Madrid acuso de inmediato la reduccion
de alumnos, lo mismo ocurrio con las de «montes y agronomos [que] han visto suce-
sivamente menguar el acceso de estudiantes, hasta que en el presente curso [1890] ni
un solo aspirante se ha presentado solicitando el ingreso en sus aulas»>7. Por otro lado,
la fuerte predileccion estudiantil por la Escuela de Caminos no se percibid, natural-

55 Jost SECALL: «El proy el contra. La Escuela General Preparatoria», El Resumen, 15 de abril de 1892 (en
COLECCION 1892, p. 32).

56 UN INGENIERO: «(La Escuela Politécnicar, La Opinion, 17 de abril de 1892 (en COLECCION 1892, p. 23).

57 Asi lo denuncia Zoilo EspEjo, ingeniero agronomo y profesor de la Escuela de La Moncloa, en

«Decadencia de la ensenanza agricola en Espana», Gaceta Agricola del Ministerio de Fomento, 3.2
época, XXIV, 1890, pp. 129-131 (la cita, en p. 130).
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mente, como ventaja por el Cuerpo, ya que de graduarse aproximadamente diez inge-
nieros por afio entre 1882 y 1889 se pasO a cuarenta en el siguiente octenio, 1890-
189758, Es decir, se cuadruplico la tasa de salida, lo que cre6 un fuerte «excedente de
producciony, situacion delicada ya que el crecimiento del cuerpo no podia absorber
a tantos ingenieros, que quedaban mayoritariamente en expectativa de destino. En el
marco de las valoraciones sociales, José Casas Barbosa, un prestigioso «ingeniero»,
funcionario del Cuerpo de Telégrafos en excedencia, pionero de las aplicaciones de
la electricidad, editor, escritor y periodista cientifico, vaticinaba que con la supresion
de la Politécnica

imperara de nuevo la exclusion autonémica, el individualismo de escuela, y ya que

con esto no ganen la instruccion ni el progreso cientifico en Espaiia, no sufrira que-

branto la vanidad injustificada de carreras, que hoy ven en la comunidad de proce-

dencia [en la EGPIA], aunque esta suponga un nivel intelectual muy elevado, el rasero
igualitario que desvanece prestigios fascinadores de la opinion.

Entre otras consecuencias de la aglomeracion de tantos ingenieros de caminos
que no tenian cabida en el Cuerpo, se pasé a reivindicar que la ingenieria dejase de ser
una «profesion libre»®, en contra de lo que hasta entonces habia sido sostenido con
vehemencia por la institucion®!. Ello llevar a plantear con crudeza las cuestiones de
competencias profesionales por rama, no solo con las ingenierias civiles y la arqui-
tectura, sino también con las ingenierias militares (Ejército y Armada) y los artilleros,
en particular. No obstante, hay que sefialar que diversos ingenieros de caminos
defendieron enérgicamente a la institucion propedéutica comuin o su restablecimien-
to, eventualmente incorporando reformaso2.

Tras un denso cruce de opiniones, de acuerdo con la calificacion adelantada por
Casas Barbosa, como si dos actos irreflexivos, precipitados, desdefiosos de los dere-
chos mas respetables no fueran propios de nuestra Administracion publica»3, la
EGPIA se suprime en julio de 1892 (R. D. del 12). Aun no siendo «posible empequefiecer

58 Datos elaborados a partir de la Revista de Obras Priblicas, nimero extra del 12 de junio de 1899. La
magnitud del «efecto EGPIA» se puede constatar al observar que en 1899 de nuevo egresaban solo 14.

59 7. Casas BARBOSA: «La supresion de la Escuela Politécnica», Naturaleza, Ciencia e Industria, 10 de
abril de 1892 (en CoLECCION 1892, p. 6).

60 C. Arronso: «Cuestiones importantes», ROP, n.0 2, 20 de enero de 1894, pp. 9-12.

61 Sobre esta cuestion, véase M. Siva y G. Lusa: «Cuerpos facultativos del Estado vs. profesion liberal:
la singularidad de la ingenieria industrial, capitulo 5 del volumen 1v de esta misma coleccion (El
Ochocientos: pensamiento, profesiones y sociedad, Zaragoza, 2007).

62 por ejemplo, més de un afio después de su supresion, A. MoLINA: (Necesidad del restablecimiento
de la Escuela General Preparatoria de ingenieros y arquitectos, reformada...», ROP, n.c 26, 10 de octu-
bre de 1893, pp. 213y ss.; n.0 27, 20 de octubre, 1893, pp. 221 y ss. Con cardcter previo e idéntica firma
se publico dngreso en los Cuerpos de Ingenieros Civiles», ROP, t.1, n.o 25, 1 de octubre de 1893, pp.
209-212.

63]. CAsAS BARBOSA: art. cit., 1892 (en COLECCION 1892, p. 5).
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mds una cuestion relacionada con la instruccion publica que mirarla sélo bajo el
aspecto econdémico»%4, la argumentacion ministerial es muy simple a la vez que falaz:
«realizar economias»; pero no ha de olvidarse la corrupcion de la clase politica del
momento, el insoportable caciquismo que impera en el pais. En este caso, a diferen-
cia de su predecesora en 1855, en la real orden de cierre no se divaga sobre posibles
alternativas, ni sobre modelos radicalmente diferentes, aunque estos floten en el
ambiente. Por ejemplo, poco antes de la clausura se manifestaba la existencia de

varias docenas de Politécnicas, entre ellas las alemanas en general, en las cuales, se
estudian muchas carreras de Ingeniero, y se ingresa con certificaciones de segunda
ensefianza.

Esto es lo primero que han hecho esos vientos pedagogicos, traidos a cuento de modo
tan contraproducente para la causa que combatimos; encarnar en el medio social,
subordinando hasta exigencias de ciencia y método, a la humana y mas que ninguna
otra trascendental condicion de que las ingenierias sean las carreras mas al alcance de
todos, y constituyan el enlace natural o cadena sin interrupcion ni saltos —equivalen-
tes a clases— entre los hombres, considerados como cumplidores, unos con la inteli-
gencia y otros con el brazo, de aquella sentencia que condend a nuestra especie a
luchar contra las otras y contra los elementos para obtener el penoso triunfo de vivir
a expensas del cansancio y el sudor del trabajo muscular, o de la anemia y la extenua-
cion producidas por el cerebral 05

La supresion de la EGPIA supuso de inmediato el incremento del nimero de cur-
sos en todas las escuelas especiales, a la vez que se replanteaba el papel preparador
de las facultades de Ciencias. Tema controvertido desde la Ley Moyano (1857) y
decretos liberalizadores de la ensefianza de 1869, ha de tenerse en cuenta que una
opinion frecuentemente admitida en los medios capitalinos de la ingenieria y arqui-
tectura era que

no se diga que ahi estan las Facultades de Ciencias para atender a esa necesidad, por-
que ni en ellas se da, ni debe darse, la ensefianza con el criterio y direccion determina-
dos que reclama la preparacion para las carreras especiales, ni los programas vigentes
convienen, por lo tanto a este fin. Y en prueba de ello, ;,cuantos aspirantes a ingreso en
las Escuelas especiales se prepararon en las facultades de Ciencias en los anos que

siguieron a la reforma de 1869, segtin la cual quedaron entregadas a la libre ensefianza
casi todas las materias que hoy se dan en la Politécnica? Ninguno.00

Pero la cuestion de la Politécnica «recidivard» atn. Sin entrar en el analisis de lo
que ocurra adentrado el siglo xx, siendo director de la Escuela de Caminos Vicente

64 UN INGENIERO DE CAMINOS: «La Escuela General Preparatoria de Ingenieros y Arquitectos», La Epoca,
10 de mayo de 1892 (en COLECCION 1892, p. 59).

65 LoGico (contribuyente y padre de un politécnico): art. cit., 1892 (en COLECCION 1892, p. 37). En esta
cita se echa en falta la idea de que realmente pueden y deben existir diferentes «niveles» de ingenie-
ria como profesion, tal y como ocurria en los otros paises europeos a los que se alude.

60 Un INGENIERO: «La Escuela Politécnicar, La Opinion, 17 de abril de 1892 (en COLECCION 1892, p. 21).
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Machimbarrena, volverin propuestas y posicionamientos®’. Afirmando que da caren-
cia en Espafia de un bachillerato solido es lo que, principalmente, obliga a una prepa-
racion larga y costosa, que en su mayor parte es la misma para las distintas Escuelas
especiales de Ingenieria», mantiene el «clasico» apoyo a la preparaciéon en centros pri-
vados, ya que «as ensefianzas que hoy reciben los alumnos en las Academias de pre-
paracion, por su excelente organizacion y buen profesorado, cumplen perfectamen-
te su cometido». De su valoracion personal quedara como casi inico hecho positivo
de la EGPIA algo que en efecto tuvo un gran impacto: la camaraderia entre los que en
un tiempo compartieron aulas y profesaban diferentes ramos de la ingenieria y la
arquitectura, al punto que «sus antiguos alumnos son ya varones respetables que pei-
nan canas, y todavia se reinen anualmente en alegre banquete, para mantener los
vinculos de amistad que entonces nacieron y recordar la época feliz de estudiantes».

En parte corolario de la proximidad personal entre los ingenieros de diferentes
ramas, también de circunstancias politicas generales, en particular superada «a
depresion producida por la pérdida de las colonias, el regeneracionismo habia crea-
dounnuevo clima de ilusion en que todos los ingenieros trataban de aunar sus esfuer-
zos al servicio de la patria»%8, se creara el Instituto de Ingenieros Civiles. Apenas aso-
mando la centuria pasada, en diciembre de 1902, se ultimo el Proyecto de bases para
la constitucion de una asociacion general de ingenieros civiles de Espaiia, suerte de
federacion de las asociaciones de las cinco ramas decimononicas. Las de ingenieros
industriales se remontan a la década de 1860, y tras avatares diversos sus asociaciones
estan plenamente consolidadas en los setenta®®, mientras que la de ingenieros agro-
nomos —también nacida como profesion libre— se funda en 1872. Otras asociaciones
profesionales, menos necesarias durante el siglo xix para los ramos nacidos como
cuerpos de la Administracion, hubieron de crearse ex novo con este fin federador; por
ejemplo, la de caminos en 1903.

Valga apuntar que en el dmbito de las relaciones entre varias ramas, en 1865 se
constituyd, aunque no tuvo grandes efectos, un Instituto de Ingenieros Civiles, si bien
con estructura y fines no coincidentes con el de 1905. «Sociedad cientifica» cuyo obje-
to era «estrechar las relaciones que deben unir a los hombres de las profesiones libres
y carreras del Estado dedicados al arte de las construcciones civiles, y difundir los
conocimientos cientificos en que dicho arte tiene su natural y solido fundamento».
Seguin el documento de Bases para la constitucion, «para la entrada en la sociedad no

67 V., MACHIMBARRENA: «La Escuela Politécnicar, ROP, n.o 2418, 1924, pp. 418-420; n.0 2419, 1924, pp.
429-430; y n.0 2420, 1925, pp. 55-57.

68 F. SAENZ RIDRUEJO: LS ingenieros de caminos, Colegio de Ingenieros de Caminos, Madrid, 1993.

69 En 1861 se constituye una Asociacion de Ingenieros Industriales en Madrid y en 1863 otra en Bar-
celona; fruto de inestabilidades politico-econdmicas y profesionales, desaparecieron, pero volvie-
ron a constituirse en 1872. Tras vicisitudes varias, ambas confluyen en 1899 en la Asociacion Nacio-
nal de Ingenieros Industriales (véanse algunos datos mas al respecto en M. SiLva 'y G. Lusa: «Cuerpos
facultativos del Estado versus profesion liberal...», ob. cit.), volumen previo en esta misma coleccion.



52 Manuel Silva Suarez

se necesita titulo alguno oficial, considerandose como garantia suficiente la presenta-
cion por tres socios y la votacion secreta, en la cual se decidira la admision por mayo-
ria de votos» (art. 2). Bajo la presidencia de Francisco de Luxan, ministro de Fomento,
los cuatro vicepresidentes nombrados eran un ingeniero de caminos, otro industrial,
otro de minas y un arquitecto (también catedratico de la Facultad de Ciencias). Pen-
dientes de la constitucion definitiva, desde la Revista de Obras Piiblicas, en cuya sede
tuvo lugar la reunion preparatoria, esta se vefa como «una Sociedad andloga a la de
Ingenieros civiles de Francia»’9, aunque hay que matizar que de la institucion gala no
podian formar parte los ingenieros de Estado, solo los de carreras libres, eso si, even-
tualmente sin titulo oficial.

v

LAS ESCUELAS ESPECIALES (O SUPERIORES) Y LA UNIVERSIDAD:
DOS MUNDOS DEBILMENTE CONECTADOS

Las universidades del Antiguo Régimen fueron particularmente refractarias a
todo lo que tenia que ver, aunque fuese indirectamente, con las «artes mecanicas», lo
que en parte también impregna a las matematicas, la fisica y la quimica experimental,
y la historia natural. No obstante, habida cuenta de su caracter de ciencia auxiliar de la
medicina, la quimica ain tenfa una modesta presencia universitaria; el resto de las
referidas disciplinas cientificas dispone de un pequefio espacio propio en las faculta-
des de Artes’!, las que se transformaran en las de Filosofia, en general bastante aban-
donadas. Silo antes dicho ocurre, en particular, con la «filosofia natural», es decir, con
las ciencias fisico-quimicas y naturales, la nueva técnica, la que se desarrolla con un
dibujo técnico cada vez mas preciso y un uso progresivamente mas intensivo de las
matemadticas, asi como con matriz conceptual propia’2, no encuentra cabida en la uni-
versidad. Es algo que, salvando las naturales distancias, ocurre en tiempos de Felipe
IT, y que vuelve a suceder con Carlos III, es decir, con dos de los monarcas mas indis-
cutiblemente significados de la Corona espafiola.

No es esta ocasion de analizar la evolucion de la universidad en los dispares Sete-
cientos y Ochocientos’3. Valga como incompleto apunte decir que las universidades

70 (nstituto de Ingenieros Civiles», nota de la redaccion de la ROP, n.o 5, 1865, pp. 58-59.

71 Heredera de los medievales estudios de Artes, donde en particular se ensefiaban las siete artes libe-
rales, divididas de acuerdo con la tradicion romana en las tres relativas a la elocuencia, el Trivium
(Gramatica, Retorica y Dialéctica), y las cuatro relativas a la cantidad, el Quadrivium (Aritmética,
Geometria, Astronomia o Astrologia, y Musica).

72 7. ARACIL: «Es la Ingenieria meramente ciencia aplicada?, en J. Aracil (dir.): Ingenieria y pensa-
miento, Fundacion El Monte, Sevilla, 2000, pp. 145-165.

73 Para ello se puede consultar el texto cldsico de M. y J. L. PESET: La universidad espaiiola (siglos xvir
Y X1x). Despotismo ilustrado y revolucion liberal, Taurus, Madrid, 1974; también J. L. PESET, S. GARMA
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del Antiguo Régimen operan en una sociedad estamental, normalmente bajo una
severa tutela ideologica de la Iglesia, y emplean el latin74, inaccesible para la inmensa
mayoria de la poblacion que presenta altas cotas de analfabetismo, pero son tremen-
damente autonomas desde el punto de vista juridico y administrativo. Sin embargo, la
universidad de los liberales, a partir de las ideas plasmadas en la Constitucion de 1812,
en algo ya eshozado por Pablo de Olavide en su Plan para la Universidad hispalense,
se concibe como un servicio publico, cuya organizacién, financiacion y control
deben estar bajo la tutela del Estado.

Launiversidad del Antiguo Régimen y las instituciones escolares para la formacion
cientifico-técnica fueron dos mundos apenas conectados por algunas singularidades
personales. En palabras de Gumersindo de Vicuiia”>, «el estudio de las ciencias fisico-
matemadticas en nuestras Universidades estaba casi abandonado durante el pasado siglo
y buena parte del actual. [...] El escolasticismo puede decirse que continud imperando
en la ensefianza universitaria de las ciencias fisico-matematicas hasta 184576, Con la
nueva universidad liberal las conexiones estaran algo mas presentes en algunos ramos
delaingenieria, pero seguiran siendo ambitos preponderantemente «ortogonales». Esto
sera cierto al punto que en la cuarta década del pasado siglo José Ortega y Gasset, en su
Meditacion de la técnica (1933-1939), constatara que «se hizo constitutivo de la Univer-
sidad el ser cuerpo docente que excluye de sila técnica, dejandola centrifugada»r. En este
punto conviene aclarar que, reminiscencia del desdén desde las artes liberales por las
mecanicas, en el Antiguo Régimen es la universidad la que margina a las ensefianzas téc-
nicas. Posteriormente se invertiran las tornas, y solo durante la segunda mitad de la pasa-
da centuria, a partir de la Ley de Reforma de las Ensefianzas Técnicas (de 20 de julio de
1957), llevada a puerto por el ministro de Educacion Nacional Jesus Rubio Garcia-Mina,
comenzara el imparable, controvertido y lento proceso de integracion de las ingenierias
y laarquitectura en la universidad espafiola’’.

y J. S. PEREZ GARZON: Ciencias y ensefianza en la revolucion burguesa, Siglo XXI, Madrid, 1978, p. 5.
En el marco mas amplio de la instruccion publica en general y con objetivos diferenciados: M. bE
PUELLES BENITEZ: Educacion e ideologia en la Espaiia contempordnea, Tecnos, Madrid, 1999, y A.
CAPITAN Diaz: Educacion en la Esparia contempordnea, Ariel, Barcelona, 2000.

74 Como se apuntaba anteriormente, las ensefianzas técnicas, aun las superiores, se imparten desde el
mismo siglo xvi en las lenguas romances, particularmente en castellano en los territorios de la Coro-
na hispana (véase M.a J. MANCHO DUQUE: «La divulgacion técnica en la Espana del Quinientos: carac-
teristicas linguisticas», en M. Silva Sudrez (ed.): El Renacimiento, ob. cit., 2004, pp. 308-340).

75 G. pE VICUNA: Cultivo actual de las ciencias fisico-matemdticas en Espaiia, discurso de apertura del
curso académico 1875-1876, Universidad Central, Impr. de José M. Ducazal, Madrid, 1876, pp. 25
y 28.

76 La fecha delimitadora que propone hace alusion al Plan General de Estudios de 1845 (R. D. de 17 de
septiembre), rubricado por Pedro José Pidal, en el que tiene un papel central Antonio Gil de Zarate.

77 Esta ley no incorpora a las escuelas técnicas en la universidad, como a veces se afirma, sino que
aproxima ambas instituciones de ensefianza superior e investigacion, poniendo «as catedras de las
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Desde mediados del Ochocientos, con complicidades de intensidad variable de
politicos de muy diversas adscripciones, los cuerpos de funcionarios de ingenieria
potenciaran la separacion, argumentando formalmente cuestiones de enfoque con-
ceptual y practico de las materias. En definitiva, «el mundo de los ingenieros y sus
escuelas —como el de los militares— era [en el siglo xix] muy distinto y vivia separado
de la universidad»’8, siendo asi que, frente a la ensefianza universitaria de las ciencias,
los liberales mostraron por la técnica

un marcado interés en su desarrollo, en busca de la formacion de hombres que facili-
tasen y cooperasen al desarrollo econémico y social espafiol. Nos referimos a la for-
macion de ingenieros y, en cierta manera, también a la de militares. Estos dos grupos,
que empiezan a perfilarse en estos afios como eficaces autoridades econémicas y poli-
ticas, necesitaban un adecuado sistema de seleccion, educacion y promocion”?.

Las lineas que siguen se limitan a bosquejar elementos de las exiguas relaciones
entre las escuelas de ingenieria y arquitectura con la universidad, sin animo alguno de
completitud. Se aprovecha el viaje para apuntar elementos de la estructura de los sis-
temas de instruccion publica en su nivel superior, al que pertenecian las antedichas
escuelas®V.

1V 1. Sobre algunos planes de instruccion piiblica de la primera mitad del siglo

Para empezar este recorrido, se ha de recordar que el Reglamento General de
Instruccion Publica de 1821 planteaba una Escuela Politécnica civil y militar, separa-
da de launiversidad. Las ingenierias, al igual que, por ejemplo, la Medicina, se han de
impartir en escuelas especiales. Tras la victoria de los absolutistas, a comienzos de la
Década Ominosa, el «Plan literario de estudios y arreglo general de las Universidades
del Reino» de 1824 (Plan de Calomarde, R. O. de 14 de octubre), profundamente retro-
grado, concibe las facultades mayores de Teologia, Leyes (Jurisprudencia Civil),
Canones y «<Medicina y demas facultades de curar®! y una facultad menor de Filoso-

Escuelas técnicas al alcance de los titulados universitarios, y reciprocamente, lo que abre nuevas
posibilidades de intercambio y mutua cooperacion entre ambas ramas de la Ensefianza» (preambu-
lo de la ley). Sobre la Ley Moyano y esta de Reforma de las Ensefianzas Técnicas, con motivo de su
sesquicentenario y cincuentenario, respectivamente, véase M. SILVA SUAREZ: Ingenieria ) universi-
dad. Sobre dos rememoraciones y un ambito de investigacion pluridisciplinar, Universidad de
Zaragoza, leccion inaugural del curso 2006-2007, septiembre de 2006.

78 M.y J. L. PESET: La universidad espaiiola (siglos xviir y Xix)..., ob. cit., 1974, p. 453.
79 Ibidem, p. 450.

80 El objetivo marcado no contempla la educacion en su conjunto. Textos que ofrecen perspectivas
generales son, por ejemplo, M. DE PUELLES BENITEZ: Educacion e ideologia en la Espaiia contempord-
nea, Tecnos, Madrid, 1999, y A. CAPITAN Diaz: Educacion en la Espaiia contempordnea, Ariel, Bar-
celona, 2000.

81 En particular, «Art. 97: Las facultades de cirugfa y de farmacia continuaran sus estudios literarios bajo
el orden y método académico que tienen establecido, conforme a sus respectivas ordenanzas y
soberanas disposiciones; y los que se dediquen al estudio de estas ciencias en sus establecimientos
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fia (cuyo grado de licenciado se denominaba antafio maestro en Artes). <El estudio de
la Filosofia, como preliminar al de las Facultades que se dicen mayores, se hard en tres
anos o cursos académicos, indispensables para recibir el grado de bachiller». En 1824
no existen, propiamente hablando, escuelas especiales de ingenieria.

De nuevo bajo la égida liberal, en los efervescentes comienzos del proceso cons-
tructor del nuevo Estado burgués, en agosto de 1836 se promulga el Plan General de
Instruccion Pablica (R. D. del 4). Concebido por Antonio Gil de Zarate, Vicente Vaz-
quez-Queipo y Cristobal Bordit, se le conoce como Plan del Duque de Rivas, por ser
Angel Saavedra el ministro que lo rubrica. No habiendo sido aprobado en las Cortes,
serd abolido apenas un mes después, como consecuencia de la restauracion de la
constitucion doceaiiistad2. Paradodjicamente, la radicalizacion progresista de los sar-
gentos en La Granja paralizard por casi una década la reforma liberal de la ensefianza.
Aunque no se aplico, este fugacisimo plan general de 1836 influy6 de forma impor-
tante en su sucesora, la reforma de 1845 (el denominado Plan Pidal); en ambos casos,
con la figura de Antonio Gil de Zarate como munidor principal.

Propio de los liberales, en el texto de 1836 se reconoce explicitamente un interés
estratégico por el control de la educacion, admitiendo que la instruccion primaria y
secundaria pueda ser publica o privada, aunque, para tener un control ideologico
directo sobre las futuras clases dirigentes, la tercera ensefianza solo puede ser publi-
ca. «La instruccion secundaria comprende aquellos estudios a que no alcanza la pri-
maria superior, pero que son necesarios para completar la educacion general de las
clases acomodadas, y seguir con fruto las facultades mayores y escuelas especiales»,
dividiéndose en elemental y superior.

Latercera ensefianza comprende: 1.0 Las facultades de Jurisprudencia, Teologia, Medi-
cina y Cirugia, Farmacia y Veterinaria; 2.0 Las escuelas especiales de Caminos y Cana-
les, Minas, Agricultura, Comercio, Bellas Artes, Artes y Oficios, y las que el Gobierno
juzgue conveniente establecer en lo sucesivo, segin lo requieran las necesidades
publicas; 3.0 Estudios de erudicion: Antigiiedades o arqueologia, Numismadtica y
Bibliografia.

Los requisitos para acceder a las diferentes ensefianzas son singularmente distin-
tos, particularmente heterogéneos en el grupo de escuelas especialess3. Las Gnicas

de ensefnanza publica, y obtuvieren en ellos los grados académicos literarios, gozarin, respectiva-
mente, de las propias facultades, gracias, privilegios, prerrogativas y extensiones que los graduados
en Medicina y demas facultades mayores en las Universidades de los dominios de S. M., segtn esta
mandado en las leyes».

82 Segtin esta, los asuntos relativos a la instruccion publica pasaban de nuevo (como ocurri6 en el
Trienio Liberal) a ser competencia exclusiva de las Cortes. Su ejecucion queda definitivamente en
suspenso por R. O. de 4 de septiembre de 1836.

83 (Los que hayan de seguir las carreras de Jurisprudencia y Teologia estarin graduados de bachille-
res en Letras. Los que hayan de emprender las carreras de Medicina y Cirugia, Farmacia y Veterina-
ria estaran graduados de bachilleres en Ciencias», al igual que los que «se dediquen a la carrera de
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instituciones que pueden otorgar grados académicos («bachiller, licenciado y doctor
en Ciencias o en Letras y en Facultad mayor») son los institutos superiores o las facul-
tades mayores; es decir, por ejemplo, las ingenierias no contemplan grados académi-
cos. En realidad, titulos de ingeniero como los de caminos o de minas son puramente
administrativos, no tienen efectos académicos: en esencia reconocen la pertenencia a
un cuerpo de la Administracion.

Saltando sobre el Proyecto de Ley sobre la Instruccion Secundaria y Superior,
remitido por el marqués de Someruelos a las Cortes (1838), y el Proyecto de Ley sobre
organizacion de la Ensefianza Intermedia y Superior, enviado por Facundo Infante
(1841), concluida la guerra entre cristinos y carlistas, se llega al importante Plan Gene-
ral de Estudios de 1845. Impulsado por Pedro José Pidal, ministro de Gobernacion
(R.D. de 17 de septiembre)34, se estd en los comienzos de la Década Moderada (1844-
1854), con una Constitucion recién estrenada (de 23 de mayo del mismo afio). Es
momento en que se puede afirmar que

se ha consumado plenamente la destruccion del Antiguo Régimen y de sus presu-
puestos, pero ya no se espera el paraiso prometido por la revolucion. Predomina ahora
unsentido realista y desenganado, una cierta desconfianza en los principios y las pana-
ceas universales, un ansia de paz y de estabilidad que desdefia los grandes cambios y
las aventuras audaces®.

En este marco politico-animico, el Plan Pidal tendrd consecuencias trascenden-
tes para la universidad. En su exposicion se recalca la idea de uniformidad, algo caro
alos liberales, junto con la de secularizacion y la de centralizacion:

Antiguamente eran las Universidades independientes entre si, y hasta del Gobierno
mismo; cada cual tenia su régimen, sus estudios, sus métodos y aun sus pretensiones
distintas; no solo disponian arbitrariamente de sus fondos, sino que hasta era también
arbitraria en ellas la ensefanza. Ya desde fines del siglo pasado trato el Gobierno de
poner diques a semejante anarquia, que, tras el desconcierto general de todas las cien-
cias, mantenia a éstas en atraso lastimoso, perpetuando rancias ideas, doctrinas desa-
creditadas y perjudiciales preocupaciones. El plan de 1824 [de Calomarde], en medio
de sus vicios y del espiritu reaccionario que le dominaba, hizo, no obstante, el gran ser-
vicio de establecer la uniformidad de ensefianza en todas las Universidades y sujetar-
las ademds a un mismo régimen.

arquitectos [...]. Para ser admitido en las Escuelas de Caminos y Canales y de Minas, debera el alum-
no estar graduado de bachiller en Ciencias, y sufrir ademas un examen cuyas materias se determi-
naran por reglamento especial. [...] Para entrar en las demas Escuelas especiales bastara haber ter-
minado sus estudios en un Instituto elemental».

84 Concebido por Gil de Zarate, que habia estudiado en Francia, habida cuenta del exilio politico de
sus padres, pas6 a ocupar la Direccion General de Instruccion Publica, creada en 1846 (véase A. GiL
DE ZARATE: De la Instruccion Piblica en Espana, Madrid, 1855; edicion facsimil, Pentalfa, Oviedo,
1995).

85 J. L. CoMELLAS: Los moderados en el poder, 1844-1854, CSIC, Madrid, 1970, p. 52.
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0.2. La mania de uniformar:
Vifieta humoristica que indirecta-
mente alude a los «principios de uni-
Sformidad y orden», directamente al
gusto uniformador, de los liberales.
Todos los cuerpos de ingenieria del
Estado tuvieron uniformes, también
el Cuerpo (general) de la Adminis-
tracion Civil. La imagen caricaturi-
za la situacion por medio de unifor-
mes  para  profesiones  como
«basureros de dia 'y de noche, y faro-
leros de aceite y de gas».

Tras la segunda enseianza (elemental y de ampliacion), que se ha de cursar en
institutos de Segunda Ensefianza®0, la docencia en los establecimientos de Instruc-
cion Pablica del reino se estructuran siguiendo el modelo francés en estudios:

— de facultad mayor («<son los que habilitan para ciertas carreras y profesiones
que estan sujetas a un orden riguroso de grados académicos»; estas son: Teo-
logia, Jurisprudencia, Medicina y Farmacia; con respecto al Plan del duque de
Rivas, Veterinaria deja de ser facultad para pasar a ser estudio especial);

— superiores (dos que sirven para obtener el grado de doctor en las diferentes
Facultades, o bien para perfeccionarse en los varios conocimientos huma-
nos»; «solo en la Universidad de Madrid se conferira el grado de doctor y se
haran los estudios necesario para obtenerlo»);

80 (No hay quizds en nuestra patria ninguna institucion que haya causado tan saludables beneficios,
como la creacion de los Institutos de segunda ensefanza. Hijos de los antiguos colegios particulares
o universitarios, regularizados y sabiamente ordenados en 1845, acogidos entonces con marcado
desdén por la generalidad de nuestros compatriotas, son hoy un elemento indispensable de ilustra-
cion y progreso» (véase G. DE VICUNA: Cultivo actual de las ciencias..., ob. cit., 1870, p. 13). No obs-
tante, posteriormente Vicufla matiza que «os institutos tienen caracter de ilustracion, no de prepa-
racion» (p. 65), y, por tanto, dos alumnos procedentes de los Institutos, cuyo titulo de Bachiller se
exige con razon para ingresar en las Facultades [de Ciencias] no vienen suficientemente preparados
para éstas» (p. 20).
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— especiales (dos que habilitan para carreras y profesiones que no se hallan suje-
tas a la recepcion de grados académicos», compuestos por un conjunto de
muy diversas exigencias intelectuales)s”.

Los establecimientos publicos de ensefianza del ultimo nivel son universidades
y escuelas especiales. Las ingenierias de caminos y de minas, las dos unicas civiles en
ese momento, y los estudios del Real Conservatorio de Artes (en 1838, por R. O. de 20
de noviembre, fue incorporado a la Direccion General de Estudios) pertenecen al ter-
cer grupo y no se imparten en las universidades, que, por otro lado, se ven reducidas
a diez, creandose la nocion de distrito universitario.

Segun el Plan Pidal, nombrado por el ministro, el rector pasa a ser el jefe del dis-
trito, responsable ademas de las ensefianzas secundaria y superior, asi como de las
escuelas especiales no pertenecientes a cuerpos de la Administracion que tengan
sede en él. Fruto inestable de compromisos entre tendencias muy diferenciadas, que
van desde los liberales y radicales de izquierda hasta los clericales, bajo los agobios
del Tesoro Publico, aun suponiendo un claro punto de inflexion, este plan no tendra
la continuidad apetecida. La primera reforma de varias que irdn en cadena, aunque no
sustancial, le sobreviene con su sucesor, antes de dos afios (R. D. de 8 de julio de
1847). Nicomedes Pastor Diaz iguala en rango a todas las facultades, concediendo a la
de Filosofia el otorgamiento de los grados mayores de licenciatura y doctorado. Ten-
dra esta facultad secciones de Literatura y de Ciencias Filosoficas, por un lado, y de
Ciencias Fisico-Matematicas y de Ciencias Naturales, por otro.

Sila universidad del Antiguo Régimen ha quedado al margen de la evolucion de
la sociedad, en parte por su «sustancial autonomiay, los liberales replantean desde la
base el nuevo estatus, que pasa por su incondicional sometimiento al Estado88. Por un
lado, ello implica la libre disposicion de los cargos directivos para el Gobierno; por
otro, habiendo sido desamortizado su patrimonio propio, la universidad pasa a ser
financiada por el Estado, a ser un organismo estatal, y sus profesores, funcionarios.
Pero, si con las leyes liberales se emancipa de la tutela ideologica eclesiastica, ahora
vaa quedar bajo la férrea mano del Gobierno. Desde los ministerios «liberales» no solo
se imponen gestores, sino también programas y libros de texto, se controla el acceso
al Cuerpo de Catedraticos y se impide la libertad de catedra. El muy castizo jquien
paga manda! Matizando: jpaga la Hacienda, y mandan ellos! En definitiva, se impulsa

87 Los de da construccion de caminos, canales y puertos; el laboreo de las minas; la agricultura; la vete-
rinaria; la nautica; el comercio; las bellas artes; las artes y oficios; la profesion de escribanos 'y procu-
radores de los tribunales».

88 Lo que materializa Pidal mediante un golpe de audacia, «a la espadén»: nueve dias después de la
promulgacion del Plan, una real orden cesa fulminantemente a todos los rectores de las universida-
des y directores de la facultades de Medicina y de los colegios del arte de curar, reemplazdndolos
por los respectivos qefes politicos» de las provincias donde residen, que dependen directamente de
¢l, en tanto que ministro de Gobernacion.
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0.3. Ministros del partido moderado que promulgaron las dos mas importantes regula-
ciones para la instruccion piblica del x1x espaiiol: (1) José Pidal (1800-1865), abogacdo, perio-
dista y politico, como ministro de Gobernacion rubrico el Plan de 1845, el primero de alcance de la
Administracion liberal; (2) Claudio Moyano Samaniego (1809-1890), catedrdtico de Instituciones
Civiles y de Economia Politica, rector de las universidades de Valladolid y Madrid, como ministro de
Fomento impulso la tinica ley liberal sobre la educacion, en 1857. Con ella se creaban las facultades
de Ciencias, también la Real Academia de Ciencias Morales y Politicas. Ambos fueron individuos de
esta academia; Pidal, su primer presidente. (Oleos pertenecientes a la Real Academia de Ciencias
Morales y Politicas).

un programa uniformador, gestado en cierto modo por los ilustrados, pero curiosa-
mente caracteristico de los liberales, en cuya concepcion la educacion es una atribu-
cion del Estado, no un derecho del individuo. No deja de ser una paradoja la afirma-
cion de un Estado liberal y la construccion de un sistema educativo estatal
completamente controlado, pero el miedo a las derivas y reacciones conservadoras
les atenaza.

1V:2. A partir de la Ley Moyano (1857)

Al Bienio Progresista, potenciador de las ensefianzas técnicas y las escuelas espe-
ciales, le sucede un Bienio Moderado (1856-1858), en el que la instruccion publica, en
particular la universidad, va a recibir su mas importante ley. Claudio Moyano Sama-
niego, ministro de Fomento, emplea una exitosa estrategia de «divide y venceras»: pri-
mero consigue que se apruebe una Ley de Bases (17 de julio de 1857), por la que se
sienta una serie de principios esenciales y «se autoriza al Gobierno para formary pro-
mulgar una Ley de Instruccion Publica». Con gran inmediatez, Moyano pacta la ley (9
de septiembre de 1857). Codigo recopilador de novedades habidas, consolida el
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modelo educativo liberal penosamente pergefiado a lo largo de las décadas anterio-
res®?. Sus pilares se llegaran a «mantener, aunque sufriendo muy diversas reformas,
durante mas de un siglo.

En el marco de la reorganizacion de los diferentes ramos de la Administracion
por los liberales, la Ley Moyano representa la consolidacion de la que, con puntuales
excepciones, serd la estatalizada universidad espafiola. Uniformidad, centralizacion,
secularizacion y férreo control ideologico desde el Gobierno son algunos de sus ras-
gos definitorios, sabiendo que se le reconoce a la Iglesia el derecho a supervisar la
pureza ideologica de las ensefianzas (de acuerdo con el Concordato de 1851); sin
duda, una universidad en claro contraste con las del Antiguo Régimen, que se habian
resistido con decision ante los programas modernizadores de los ilustrados. La ley
mantiene la division de las ensefianzas en tres periodos. Para la segunda ensefianza se
consagra la diferenciacion entre: 1) estudios generales, que conducen al examen de
grado de bachiller en Artes, pensado para acceder a la universidad, y con selectivos
complementos para las escuelas superiores; y 2) estudios de aplicacion, particular-
mente Dibujo, Aritmética y nociones de Agricultura, y todos los «conocimientos de
inmediata aplicacion a la Agricultura, Artes, Industrias, Comercio y Nautica», que per-
miten la obtencion de «un certificado de perito en la carrera a que especialmente se
hayan dedicado». Serd una suerte de «bachillerato técnico paralelo» al general (bachi-
ller en Artes), mas precisamente una formacion profesional elemental.

El tercer nivel de la ensefianza tiene por objeto «habilitar para el ejercicio de
determinadas profesiones», apuntindose que solo los estudios cursados en los esta-
blecimientos publicos tienen validez académica (es decir, a diferencia de los niveles
previos, no se autoriza la libertad de ensenanza). Aqui se contemplan las facultades
universitarias, asi como la ensefianza superior y la profesional. En lo que atafie a
la universidad, la mayor novedad es la creacion de las facultades de Filosofia y Letras,
y las de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, por escision de la Facultad de Filosofia,
que habia sido elevada a mayor en 18439, En suma, jclara evidencia de que las cien-
cias son hijas tardias de la filosoffal, algo que en el protocolo universitario espafiol

89 Recupera ideas expresadas en el Reglamento de Instruccion Publica de 1821, en el Plan del duque
de Rivas (18306) y en el Plan Pidal (1845), asi como de un anteproyecto de ley de 1855 del «progresis-
ta» Manuel Alonso Martinez, sucesor de Francisco Luxan, del que copia parrafos enteros. En particu-
lar, este Gltimo proyecto ya perseguia la division de la Facultad de Filosofia en dos: de Filosofia (y
Literatura), y de Ciencias (Exactas, Fisicas y Naturales).

90 por Decreto de 8 de junio (resolucion adicional del 9), aunque de breve vigencia. Se crea en la Uni-
versidad de Madrid una facultad completa de Filosofia. A las catedras existentes en la universidad se
integran las del Museo de Ciencias Naturales y las del Observatorio Meteorologico. Un par de afios
después, en el Plan Pidal (art. 8) se decreta que «La segunda ensefianza elemental y la de ampliacion
constituyen juntas la Facultad de Filosofia, en la cual habra grados académicos como en las Faculta-
des mayores». Serd en la estela del Plan Pidal, bajo la direccion de Nicomedes Pastor, en agosto de
1847, cuando la transformacion se estabilice.
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tiene evidente traza: el color emblematico de las facultades de Filosofia era el azul
celeste, que heredan las de Filosofia y Letras; la filiacion con las primeras hace que se
emplee otra tonalidad de azul, el turqui, para las nuevas facultades de Ciencias. Para
ser catedratico «en la facultad de Ciencias, [es necesario el titulo] de Doctor en ellas o
los de Ingeniero o Arquitecto» (art. 220)91.

Si términos como arquitecto o ingeniero estan plenamente consolidados en el
Renacimiento, aunque sufran variaciones en su alcance relativo, por cientifico se
designara a un nuevo profesional. El sustantivo scientist se acuia en 1833, «sintetiza-
do» expresamente, a sugerencia del poeta y filésofo romantico Samuel Taylor Cole-
ridge, por su discipulo William Whewell??; es algo que sucede en el marco de la ter-
cera reunion anual de la British Association for the Advancement of Science (fundada
en 1831) celebrada en Cambridge en junio de 1833. Construido por analogia con
artist, designa a unos nuevos profesionales especializados en situar hechos «natura-
les» bajo marcos conceptuales, a los que se quiere diferenciar de los «verdaderos filo-
sofos». Con anterioridad, esas personas —en gran parte aficionados— se solian deno-
minar filosofos naturales u hombres de ciencia. No obstante, la propuesta no hizo
furor inicialmente, de modo que el uso de scientist no se generaliza en el propio Ambi-
to britdnico hasta las ultimas décadas del Ochocientos, con nuevos matices que lo
aproximan al concepto actual del término.

Los estudios superiores del Plan Pidal se segregan en la Ley Moyano en ensefian-
zas superiores, algunas con requisitos académicos bastante mas exigentes que los exi-
gidos para la propia universidad, y profesionales, de menor rango. Los estudios de
ingenieria (Caminos, Canales y Puertos, Minas, Montes, Industriales, Agronomos),
junto con los de Bellas Artes (Pintura y Escultura, Arquitectura, Musica), de Diploma-
ticay de Notariado, organizados al margen de la universidad en torno a escuelas supe-
riores y respetando su especialidad y aislamiento relativo, formaran el primer conjun-
to. Segun la ley, las ensefianzas profesionales son las de Veterinaria, Profesorado
mercantil, Nautica (pilotos, constructores navales), Maestro de obra, Aparejador y
Agrimensor, asi como Maestro de primera ensefianza. Ademas, se afirma que «las Uni-
versidades y Escuelas superiores y profesionales seran sostenidas por el Estado», 1o
que habra que entender junto con la financiacion que aporten diputaciones provin-
ciales y ayuntamientos para el caso de las ensefianzas industriales. Por otro lado, se

91E|R. D. de 20 de mayo de 1855 (art. 68) ya establecia que «podrin ser admitidos los doctores en cien-
cias exactas y naturales a las oposiciones de catedras de las Escuelas industriales; asi como los Inge-
nieros de éstas podran tomar parte en las oposiciones a las catedras de ciencias exactas y naturales
establecidas en las Universidades e Institutos.

92 William Whewell (1794-1866) fue un poligrafo, hombre universal que escribi6 de temas tan distan-
tes como arquitectura, mecanica o mineralogia, por un lado, y filosofia moral, economia politica o
historia y filosofia de las ciencias, por otro. Cofundador y presidente de la British Association for the
Advancement of Science, miembro de la Royal Society, inventd también para M. Faraday los térmi-
nos dnodo, cdatodo e ion.
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definen los cuerpos de catedratico de instituto, de ensefianza profesional y de facul-
tad (de universidad y de escuela superior, con dos escalafones separados). El Gobier-
no nombra a los rectores (que «en la tradicion liberal» actian como delegados guber-
nativos) y a los decanos, ademas de definir los planes de estudios e incluso los libros
de texto. [Todo atado y (casi) bien atado!

Si con el Plan Pidal las ensehanzas técnicas superiores se encuentran en el
magma de las enseflanzas «especiales», ahora con la Ley Moyano se ubican en el mas
homogéneo y elitista apartado de las ensefianzas «superiores». En definitiva, si la uni-
versidad del Antiguo Régimen no acepto a las ensefianzas técnicas superiores, ahora
se institucionalizan paralelamente, pero diferenciadas.

Varias son las consecuencias basicas de la Ley Moyano para las ensefanzas de
ingenierfa y arquitectura. Por un lado, las escuelas especiales, transformadas en supe-
riores, pasan a depender de la Direccion General de Instruccion Publica, lo que en
algunos casos, en particular para las escuelas de los cuerpos de ingenieria, sera real-
mente fugaz®3; en paralelo, la Escuela de Arquitectura se emancipa definitivamente de
la Real Academia de Bellas Artes de San Fernando, en cuyo seno habia nacido. Por
otra parte, el bachillerato en Artes serd ahora prerrequisito. Adicionalmente, las recién
creadas facultades de Ciencias seran designadas como establecimientos propedéuti-
cos para las ingenierfas y la arquitectura:

se estudiardn en las facultades de Filosofia y Letras y en la de Ciencias exactas, fisicas y
naturales, las materias pertenecientes a ellas que forman parte de otras facultades o
carreras; y los estudios comunes a varias ensefianzas se haran en una misma catedra, a

no impedirlo la situacion del establecimiento o el excesivo ntimero de alumnos (art. 76
de laley)

Es decir, ambas facultades, amén de su mision propia, «formar profesores que las
ensefien [sus respectivas materias] dignamente»®4, tienen funcioén preparatoria para
otras carreras. Vale la pena reflejar el pensamiento ministerial, expresado un afio mas
tarde en el preambulo de la norma (R. D. de 20 de septiembre de 1858) que define los
programas generales de estudios para las carreras de Ingenieria y Arquitectura (y
Notariado y Diplomatica):

93 Por decreto de las Cortes, la reina sanciona el 5 de junio de 1859, apenas un afio después del regla-
mento que sigue a la Ley Moyano, el que das Escuelas especiales de los Cuerpos de Ingenieros de
Caminos, Canales y Puertos, de Minas y de Montes, estardn bajo la dependencia de las Direcciones
generales de los respectivos servicios. En estas Escuelas se haran los estudios de aplicacion de las
ensefianzas superiores, desde que se haya completado la organizacion de la facultad de Ciencias,
hasta cuyo tiempo continuaran con las asignaturas que hoy tienen». De este modo, por ejemplo, la
de Minas pasa a depender de la Direccion General de Agricultura, Industria y Comercio.

94R. D. de 11 de septiembre de 1858, sobre los programas de estudios de varias facultades. Se afirma
que «en cuanto a la materia propia de las Facultades de Ciencias y Letras, por lo mismo que sus estu-
dios no son de aplicacion inmediata, es menos facil que en las demas distinguir lo necesario de lo
meramente Utib.
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En todas las carreras superiores se exige como precedente necesario el grado de
Bachiller en Artes. Admitido ya que los conocimientos que este titulo supone son
indispensables al hombre culto e ilustrado, era consiguiente exigirlos a cuantos se con-
sagren a las profesiones cientificas, llamense facultades, llamense carreras especiales.

[..] En el dia casi todos los estudios de ciencias puras, que exigen las carreras especia-
les, se hacen en sus mismas escuelas, donde una disciplina severa produce sazonados
frutos de doctrina y aprovechamiento. Es necesario vivificar la Facultad de Ciencias
con tan ventajosas condiciones de estudio, estableciendo su ensefianza en edificio a
propdsito, dotandola de un reglamento conveniente, adoptando, en fin, las providen-
cias necesarias para convertirla en una verdadera Escuela politécnica®>. Pero hasta que
este fecundo pensamiento llegue a realizarse es forzoso conservar las facultativas en el
estado en que hoy se encuentran; pues serfa notoriamente indiscreto introducir en
ellas innovaciones, no contando todavia con los elementos indispensables para plan-
tear el nuevo sistema.

Tras los preceptivos examenes de ingreso, todas las escuelas especiales funcio-
naran sobre la base de tres anos, excepto Agronomos, donde seran solo dos. En suma,
Arquitectura, Minas, Caminos e Industriales han de cursar 3 + 3 afios; Montes, 2 + 3,
Agronomos y los licenciados en Ciencias, 2 + 2.

Las facultades creadas serdn caracterizadas en el imaginario ministerial como
«santuarios donde se dé culto a la ciencia por lo que es en si, por lo que merece, por-
que satisface una de las mas nobles aspiraciones del espiritu», apostillando que
dmporta que no aparezca siempre subordinada a miras de inmediata utilidad mate-
rial». No tardaran las manifestaciones en contra de esta «<nueva Politécnica», legislada
cuando apenas se cumplian dos anos del cierre en agosto de 1855 de la Preparatoria
de 1848. A la resistencia «pasivar» de las escuelas especiales colaborara eficazmente la
reconocida falta de estructura de las recién fundadas facultades. Pero, ademas de
cuestiones como el control de los estudios de la profesion, cosa que era piedra angu-
lar en los cuerpos de ingenieria, se planteara un problema conceptual: la orientacion,
extension y rigor de las ensefianzas. Agustin Monreal, doctor en Filosofia (1857) y
catedratico en el Real Instituto Industrial (desde 1853)%, razona en un informe de
1861, tras un viaje por diversos paises europeos, anotando la dificultad de

ser la reunion de la llamada escuela politécnica en otros paises, y escuela de la filoso-
fia de las ciencias: dos cosas que exigen disciplina académica bien diferente... Mientras
las ensefanzas en las escuelas profesionales estan ligadas y mantienen una sucesion

de conocimientos en cada afo escolar, en la Facultad de Ciencias, por el contrario,
cada asignatura puede constituir el ramo exclusivo a que sus alumnos se dediquen®’.

Y afiade, que «al presente [1861], la Facultad de Ciencias contintia con su antigua
organizacion, resultando aplazada la preparacion comiin que han de recibir en ella

95 La cursiva es nuestra.
96 En 1864 obtendri el titulo de ingeniero industrial en el Real Instituto.

97 Véase José Manuel CaNO PAVON: «El informe de Agustin Monreal...», ob. cit., 2000.
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Con.lplemento’s de A.lgiebra, Ge9rpetr1a X X X X X X
y Trigonometria rectilinea y esférica
Geometria analitica de dos y tres dimensiones X X X X X X
Célctillots diferencial e integral, de diferencias x X X x
y variaciones
Meciénica X X X X
Geometria descriptiva X X X
Geodesia X X
Fisica experimental X X X X X
Quimica general X X X X
Zoologia, Botdnica y Mineralogia con nociones X X X X X <

de Geologia

Cuadro 0.1. Duracion de los estudios «a lo menos» y materias que han de cursarse en las
facultades de Ciencias, para ingresar en las carreras de Ingenieria y Arquitectura, tras el oportuno
«@probado en un examen generaly, segin el R. D. de 20 de septiembre de 1858. A los estudiantes de
Caminos, Minas, Montes, Industriales y Arquitectura se les exige tener conocimientos de dibujo hasta
copiar a la aguada, con algiin matiz; a los de Agronomos no se les exige que sea a la aguada. Ademas,
para Montes se pide «saber traducir el aleman». El grado de bachiller en Ciencias Exactas, Fisicas y
Naturales tiene, formalmente, idénticos prerrequisitos que la Ingenieria Agrondmica, precisindose
que el dibujo ha de ser lineal (R. D. de 11 de septiembre de 1858).

los alumnos de todas las carreras especiales». Afirma que «una sola excepcion se no-
ta: los alumnos del Real Instituto Industrial son los tinicos que cursan en la Facultad,
sufriendo los inconvenientes de emplear mucho tiempo en ir de uno a otro de los
locales en donde se hallan establecidas las clases». Y es que la facultad matritense
carecia de un edificio propio, estando diseminadas las catedras por la capital. En rea-
lidad, al designar los estudios en las facultades de Ciencias como propedéuticos para
las escuelas especiales, el Ministerio esta tratando de ocultar la ausencia de mision y
programa propios para las primeras.

Casi tres lustros después, en 1875, Gumersindo de Vicufia, personaje también con
la doble formacion en Ingenieria Industrial (RII, 1862) y cientifica, catedratico de Fisi-
ca-Matematica, en un célebre discurso de apertura del afio académico de la Universi-
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dad Central ya citado%8, parte de «que la mision especial de las Facultades de ciencias
es formar profesores», y reconoce «el cardcter diverso de la ciencia para la ciencia y la
ciencia para la aplicacion». Reafirmando el interés de una preparatoria comin para
carreras afines, se duele del nicleo de las criticas a la Facultad: «se estudiaba poco y mal
en nuestras universidades». Las causas de que los estudios no alcancen «o que en puri-
dad debieron esperar sus fundadores» son muy diversas; Vicuna apunta algunas, entre
ellas?: 1) la existencia de varias e incompletas Facultades en distintas Universidades
[...] [sin] uniformidad ni en la extension de los estudios ni en el rigor de los ejercicios»;
2) que dos medios materiales para la ensefianza de las ciencias en las Universidades
son pocos y malos», 3) el «que puedan comenzar los alumnos estudiando en la Facul-
tad con solo haber probado la segunda ensefianzar, lo que no basta «para el que aspira
a profundizar las matemdticas superiores»; 4) «el olvido de la experimentacion», que
—por ejemplo— es causa principal «del gran atraso en que se halla el cultivo de la Fisi-
ca en Espafa»; 5) la ausencia de «un régimen singular y severo en las Facultades de
ciencias, en el orden de las materias y en los examenes», reconociendo que «las Escue-
las especiales han sido generalmente un modelo en estos puntos»; 6) las pocas expec-
tativas profesionales tras las licenciaturas en Ciencias, motivo por el que «las familias
acomodadas no suelen encaminar a sus hijos a estos estudios».

En lo anterior hay lamentos compartidos por los ingenieros industriales, como
que el exceso de escuelas superiores es perjudicial o la inexistencia de competencias
profesionales reconocidas en un ambiente en el que, de acuerdo con la Optica libe-
ral» dominante, la produccion industrial se protege con aranceles, pero no se incenti-
va la tecnificacion de las empresas con objeto de mejorar su competitividad. Una dife-
rencia importante serd, no obstante, que todas las facultades de Ciencias son
totalmente subvencionadas por el Estado, que limita su contribucion a un tercio de los
costes de las escuelas industriales superiores, excluido el Real Instituto Industriall00,

De las ingenierias, a la industrial es precisamente a la que con diferencia afectara
mas la Ley Moyano, que se promulga sin haber dado tiempo a poner en marcha la

98 Gumersindo DE VICUNA: Cudtivo actual de las ciencias..., ob. cit., 1879 (las citas que siguen, en pp.
43y 63).
99 Ibidem, pp. 32-39.

100 si bien el articulo 126 de la Ley Moyano explicita que «las Universidades y Escuelas superiores y
profesionales serdn sostenidas por el Estado», segtn el R. D. de 20 de septiembre de 1858, para el
mantenimiento de las escuelas industriales superiores de Barcelona, Gijon, Sevilla, Valencia y Ver-
gara «es necesario que los Ayuntamientos [...] y las Diputaciones de las provincias a que correspon-
den consignen en sus presupuestos las considerables sumas que exige un establecimiento de esta
naturaleza, conforme a la base 5.2 de la ley de autorizacion de 17 de julio de 1857, que hace recaer la
obligacion al sostenimiento de estas escuelas en el Estado, las provincias y los pueblos». Como con-
secuencia se produjeron diversos tipos de situaciones. Por ejemplo, ni la Diputacion Provincial de
Oviedo ni el Ayuntamiento de Gijon pudieron aceptar la carga correspondiente, y la Escuela hubo
de cerrar sus puertas.
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reforma de Luxan (que era de mayo de 1855). Influira radicalmente tanto en lo acadé-
mico como en lo institucional. En efecto, como se ha dicho, las ensefianzas industria-
les elementales quedan adscritas a los institutos de segunda ensefianza, en tanto que
estudios «de aplicacion a las profesiones industriales», una suerte de «bachillerato
paralelo» para las clases trabajadoras. Esto dara lugar a muy diversas situaciones. Por
ejemplo, en la provincia de Cadiz la escuela industrial estaba en la capital, mientras
que el instituto de segunda ensefianza se encontraba en Jerez de la Frontera, dando-
se con ello argumentos a la primera poblacion para conseguir su instituto, que lo
obtuvo en 1863. Un caso muy diferente serd el de la Escuela de Alcoy: aunque quedo
administrativamente adscrita al instituto de Alicante, el medio centenar de kilbmetros
de separacion dotaron al centro alcoyano de una gran autonomia.

Por otro lado, en cuanto al titulo de ingeniero industrial las precondiciones aca-
démicas para ingresar en la escuela superior correspondiente son tres afos «a lo
menos» en la facultad de Ciencias, andloga restriccion a la de las especialidades de
Caminos, Minas y Arquitectura. Si bien los estudios de ingenieria se chomogeneizan»
curricularmente, el nuevo esquema deja sin definicion lo que antes habian sido los
dngenieros de segunda clase» (1850) o «aspirantes a ingeniero» (1855), lo que corres-
ponderia a «perito», segin la mencionada Ley de Reforma de Ensefianzas Técnicas
(1957), o «ingeniero técnico», denominacion consagrada en 1968 (D. 636/68, de 21 de
marzo; BOE de 8 de abril). En efecto, en el nivel de las ensefianzas profesionales no
aparecen estudios de aplicacion a las artes industriales, aunque si los de maestros de
obras, aparejadores o agrimensores, por ejemplo. Por utilizar una expresion guber-
namental «de la época», aunque algo sesgada:

Y como si pudieran existir Ingenieros industriales sin industria en el pafs, laley de 9 de
Septiembre de 1857 [Ley Moyano] olvido del todo la ensefianza elemental y profesio-
nal; aumento las Escuelas de Ingenieros, ocasionando su muerte, que llegd muy pron-
to, como no podia menos de suceder. Tiempo es ya de volver sobre el asunto, aprove-
chando la propia y ajena experiencia, para dejar a salvo tan importantisima
ensefianzalol,

La integracion de las ensefianzas industriales elementales en los institutos de
segunda ensefianza y la desaparicion del nivel profesional (o de ampliacion) condu-
jo atransformar en superiores a las escuelas industriales «periféricas» Barcelona, Sevi-
lla, Valencia, Gijon y Vergara. A partir de 1861, solo por las tres primeras se expidieron
titulos de ingeniero industrial, en las especialidades Mecanica y Quimica.

En 1858, el cumplimiento de la norma de cursar en las facultades de Ciencias
hubo de retrasarse varios afios ante la evidencia de que no tenian la estructura nece-
sarial02, Por otro lado, en 1865 se dispensa de semejantes cursos universitarios, con tal

101 prezmbulo del real decreto fundador de la Escuela de Artes y Oficios adscrita al Real Conservato-
rio de Artes (de 5 de mayo de 1871).

102 Claro indicador de las continuas precipitaciones es el mencionado R. D. del 20 de septiembre de
1858, al que le sigue otro a las cuarenta y ocho horas retrasando lo previamente normado.
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de que en las escuelas respectivas (Caminos, Minas, etcétera) se apruebe un examen
de ingreso con los contenidos correspondientes. En ese continuo «tejer y destejer
legislativo», bajo la infausta batuta de Manuel de Orovio, el paso por las aulas de la
facultad de Ciencias vuelve a hacerse «obligatorio» al afio siguiente (R. D. de 24 de
octubre de 1866). La razon es que
si se priva a la Facultad de Ciencias de la calidad de Escuela tedrica para ciertas profe-
siones, quedara reducida a la condicion de una Facultad en que estudiandose la cien-
cia porla ciencia y sin esperanza de ventaja alguna positiva, atraiga contadisimo nime-
ro de alumnos y arrastre una existencia languida y por demas desdichada.

De este modo, mediante otro real decreto de idéntica fecha se exigen tres aflos
en las facultades de Ciencias para ingresar en las carreras de Ingenieria de Caminos,
Minas e Industriales, mientras que a Montes se le exigen solo dos afios. Desde la influ-
yente Revista de Obras Piiblicas se denuncia que en el fondo lo que ocurre es que «no
hay en Espafa estimulo para el estudio de la ciencia pura; mas esta razon no lo es para
querer dar vida a un cuerpo enfermo a costa de otros sanos y robustos»103,

La triple crisis economica, politica y moral en la Espafia «tardoisabelina» posibili-
tard el éxito del pronunciamiento «septembrino», iniciado por el amotinamiento con-
tra el Gobierno de las fuerzas navales con base en Cadiz, al mando de Juan Bautista
Topete. Con los nuevos vientos que soplan al socaire de la revolucion Gloriosa,
Manuel Ruiz Zorrilla, con los decretos de 21y 23 de octubre de 1868, derogara los de
octubre de 1860, pero el cambio que se proclama sera de mucha mayor trascendencia.
En efecto, como se reconoce en el propio preambulo, el primero de estos tltimos
decretos es piedra angular de das grandes reformas que trae la revolucion» en materia
de instruccion publica. Se teoriza y dictan normas para la mas absoluta libertad de
ensefanza —da supresion de la ensefianza publica es el ideal a que debemos aproxi-
marnos»—, rasgo nuclear del programa politico del Gobierno provisional. En el aspec-
to puntual que se mencionaba, solo pide que se hagan los eximenes correspondien-
tes de ingreso en las escuelas especiales, sin reparar en si la instruccion previa es en
centros publicos o privados. Ademas, «para garantir ain mas la libertad de la ensefian-
za particulary evitar que por rivalidades mezquinas se falte a la justicia enla calificacion
de los alumnos, el Gobierno ha creido conveniente que los maestros privados formen
parte de los Tribunales que examinen los alumnos»!%4, lo que dara lugar a alguna que
otra reclamacion, segiin se apunt6 con anterioridad. Como balsamo de Fierabras,

El principio de libertad viene ademads a resolver un conflicto gravisimo que tiempo ha
surgio entre la Universidad y las escuelas especiales sobre la ensefianza de las mate-

103 Lo REDACCION: «Sobre la reforma de la facultad de ciencias y de las Escuelas especiales», ROP, t. x1v,
n.o 22,15 de noviembre de 1866, p. 263.
104 Corolario de estos decretos serd el del 14 de enero del afio siguiente «autorizando a las Diputacio-

nes Provinciales y a los Ayuntamientos para fundar libremente toda clase de establecimientos de
enseflanza, sosteniéndolos con fondos propios».
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maticas superiores. Hoy desaparecen éstas de las escuelas, pero no para centralizarse
en una facultad, como se pretendia, con inconcebible obstinacion, en aquella nunca
terminada serie de vergonzosos decretos que el publico ilustrado recibia con asombro
y leia con sonrojo y cuya menor tacha era la profunda ignorancia que en sus autores
revelaba: el oscurantismo vy la tirania desunieron y pusieron en pugna centros todos
importantes, de los que cada uno tiene campo propio en que desarrollarse, y que
deben estar fraternalmente unidos en la ciencia: la libertad hoy concluye con esta vio-
lenta situacion103,

Inmerso en pleno «vendaval liberalizador», en primera persona el ministro mani-
fiesta explicitamente creer «que en tiempo oportuno las obras publicas, las minas y los
montes deberan salir del dominio del Estado, y pasar, no ya a la provincia o al muni-
cipio, sino a la libre esfera del individuo y de la asociacion». Pero el Sexenio pasard y
de nuevo vendra Manuel de Orovio, quien ahora (1875) provocara la denominada
«segunda cuestion universitaria», e introducira reformas para enterrar lo legislado en
el Sexenio Democritico. A su vez, sus reformas seran ripidamente derogadas... No
obstante, para el panorama que aqui interesa conviene apuntar que la dinimica de las
relaciones entre escuelas especiales y facultades de Ciencias tendra un nuevo punto
de inflexion con la creacion de la Escuela General Preparatoria de Ingenieros y Arqui-
tectos (EGPIA) en 1886, cuestion anteriormente abordada. Entre tanto, cabe sefialar
que para carreras como Arquitectura e Ingenieria Industrial y de Agronémos lo habi-
tual era que los primeros cursos fuesen seguidos en las facultades universitarias.
Diversas causas coadyuvan a ello. Por ejemplo, en Barcelona, la Escuela de Ingenieria
Industrial y la Facultad de Ciencias compartian edificio desde 1874; por otro lado,
algunos profesores de la facultad catalana eran ingenieros industriales, como Federi-
co Pérez Nueros o José Castelaro Saco y, posteriormente, Lauro Clariana Roca; final-
mente se constata que algunos estudiantes cursaban simultineamente ambas carre-
ras!0, Esta dindmica de cooperacion quedara rota al implantarse el Plan de 1902,
también valido para las escuelas de Bilbao (1899) y Madrid (1901), que exige (terri-
bles) examenes especiales de ingreso.

En suma, las escuelas especiales de ingenieria vivieron a lo largo del siglo xix ais-
ladas, en situaciones peculiares, dependiendo normalmente de las direcciones gene-
rales técnicas correspondientes, pero también a veces integradas en la Direccion
General de Instruccion Publica. Como se ha afirmado con autoridad, a los liberales (y
sobre todo a los conservadores)

les interesa muy poco la ciencia que la universidad puede adquirir o transmitir, sim-
plemente mantienen esta institucion como instrumento de formacion de elites y de
transmision de la ideologia propia, so6lo en muy tltimo término les preocupa su poten-
cia intelectual y critica, su conservacion del saber y hacer saber.

105 Decreto fechado en Madrid a 23 de octubre de 1868, firmado por el ministro de Fomento Manuel
Ruiz Zorrilla.

106 Datos que agradecemos a Guillermo Lusa.
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En verdad, los gobiernos liberales solo querian adictos que insuflasen en la sociedad
sus maximas y sus deseos transformados en principios!97.

En esa universidad decimononica en transformacion, que se seculariza, que pasa
a depender de los Gobiernos, la investigacion no preocupa. El cortoplacismo de los
liberales, que puede tener un cierto atenuante en las continuas y extremas urgencias de
la Hacienda, supone un excesivo utilitarismo, una clamorosa insuficiencia de inversion
en investigacion, sea en ciencias de la ingenieria o en ciencias exactas, fisicas y natura-
les. Una vez mas ello trae a la memoria la leyenda de la heroina mitologica Atalanta, que
perdio la carrera por entretenerse en lo accesorio, en desviarse para coger las manza-
nas de oro que Hipomenes le lanzaba, como maniobra de distraccion.

Hubo diversos intentos de coordinacion institucional durante la centuria, inclu-
so durante la Segunda Republica, pero el divorcio universidad-escuelas especiales es
reconocido palmariamente en fecha tan proxima como 1943. De un incontestable
tono falangista, la Ley de Ordenacion de la Universidad Espafola de 29 de julio, atin
vigente en 1957 (es decir, hace solo medio siglo cuando se escriben estas lineas), pro-
mulgada bajo el mandato de José Ibafiez Martin, ministro de Educacion Nacional,
explicita con claridad que,

Dada la naturaleza de esta Ley, que sOlo alcanza a la ordenacion universitaria, quedan
excluidas de sus normas las Escuelas Especiales de Arquitectura e Ingenieros, los orga-
nismos que de ellas dependen, las Escuelas de formacion de sus profesiones auxilia-

res, asi como aquellos Centros de investigacion o de estudio que, por referirse a inge-
nierfa o arquitectura, no atafien a la Universidad108,

A%

UNA PERSPECTIVA DEL VOLUMEN

Los capitulos que siguen presentan, en esencia, las historias parciales de las pro-
fesiones ochocentistas mas relevantes del quehacer técnico y de las ciencias exactas,
fisicas y naturales. No obstante, centrados en el entorno de las ingenierias, profesio-
nes de tradicion cientifica y técnica —universitaria o no— como la medicina, la farma-
cia o la veterinaria no son objeto de atencion aqui. Frente a una secuencia pura de
relatos parciales, el volumen obedece a una cierta vision estructurada. De este modo,
los tres primeros capitulos analizan las profesiones técnicas civiles que habian alcan-
zado un cierto desarrollo antes de la guerra de la Independencia: las ingenierias de
minas y caminos, y también la arquitectura. Posteriormente se contempla el conglo-
merado de las ensefianzas industriales, que no solo cubre muy diferentes niveles pro-

107 M. y J. L. PESET: La universidad espaiiola (siglos xviir y Xix)..., ob. cit.,, 1974, pp. 450 y 481, respecti-
vamente.

108 Decimocuarta de las disposiciones « finales y transitorias».
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fesionales, sino que también corresponde a ensefianzas ampliamente distribuidas
por el solar peninsular. Los dos ultimos bloques corresponden al ambito agroforestal
(las ingenierias de montes y la agronémica), y a una pequefa miscelanea donde tie-
nen cabida la emergencia profesional del cientifico y la ensefianza de las ciencias, por
un lado, y el desarrollo de las telecomunicaciones y el Cuerpo de Telégrafos, por otro.

Como se ha ido diciendo, las ingenierias de Minas, Caminos, Canales y Puertos,
Montes y Agronomos forman cuerpos especiales facultativos de la Administracion, lo
que también ocurre en el ambito de la telegrafia, aunque, siendo da informacion
poden, este Ultimo cuerpo no pertenecerd al Ministerio de Fomento, sino al de
Gobernacion. Todos ellos tienen uniformes, como ocurre también, por ejemplo, con
el Cuerpo de la Administracion Civil, que se componia «de todos los empleados
dependientes del ministerio de Gobernacion de la Peninsula, que tengan Real nom-
bramiento y no pertenezcan a cuerpo especial facultativo» (R. D. de 8 de enero de
1844). La arquitectura y la ingenieria industrial son profesiones técnicas «libres», y no
tuvieron uniformes en el siglo xix.

sk sk ok

Luis Mansilla y Rafael Sumozas abordan en el primer capitulo la evolucion de la
ingenieria de minas. Durante la Tlustracion se funda la Academia de Minas de Almadén
(1777), asi como el Colegio de Mineria de México (1786), desarrollandose un con-
cepto profesional en el que el personal es «centrado en tareas estrictamente del labo-
reo de minas y la metalurgia, sin apenas preocupacion de la gestion y la inspecciony.
Tras su regreso a la Peninsula, como consecuencia de la independencia de México,
Fausto Elhuyar lleva a cabo una reforma importante con la Ley de Minas de 1825. En
lo formativo, se potencian las materias basicas, por lo que la carrera «comienza a tener
atractivo para intelectuales interesados en ciencias naturales», y se complementa con
practicas en empresas, para mejorar la formacion experimental. Pero esta reforma
también «implica un cambio en la figura del ingeniero, que pasa a tener una dedica-
cion mayor al servicio de inspeccion y control del Estado sobre la cada vez mas
boyante mineria espafola». Se repasa el devenir del Cuerpo, fundado como tal en
1833, tanto en sus iniciativas de institucionalizacion de la ensehanza reglada (para
ingenieros y para otros facultativos de apoyo, los capataces en particular; llegd a
haber escuelas en los seis distritos mineros: Almadén, Mieres, Linares, Huelva, Carta-
gena y Vera), como en las atribuciones técnicas y administrativas conferidas. Signifi-
cativo, aunque mencionado muy tangencialmente, es el conflicto entre miembros
relevantes de los cuerpos de minas'y caminos, a proposito de la ubicacion del Ponton
de la Oliva, donde Lucio del Valle era el responsable. De las palabras de Casiano del
Prado se deduce una cierta tension entre «el arte de la construccion» y la Geologia
como ciencia.

Sibien se reitera la insuficiencia de personal para atender las tareas asignadas a la
corporacion, llama la atencion la existencia de ingenieros de minas supernumerarios
(que desarrollan su actividad en otras instituciones o en la empresa privada) y en
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0.4. Uniformes del Cuerpo de la Administracion Civil (R. O. 25 de diciembre de 1850): (1)
«Gefe de la Administracion Civil» y «Gefe de la Administracion Civil con mando en provinciar, (2)
Subalternos del Cuerpo de la Administracion Civil. (J. Vallejo, dibujo litografia de J. Donon, reprodu-
cido en M. Siva SuArez: Uniformes y emblemas de la ingenieria civil espafiola, 1835-1975, IFC, Zara-
goza, 1999). Los uniformes se definen «para que sean reconocidos en los actos de servicio segiin sus
categorias». Consisten en casaca azul turqui; chaleco de piqué blanco; pantalon azul turqui con
galon de oro con bellotas. El jefe del Cuerpo, siempre, y los jefes superiores y los primeros, cuando se
hallen en mando de provincia, usaran faja de cachemir blanco...; baston de cavia de Indias con puiio
de oro, trencilla y borlas de lo mismo y de seda blanca; sombrero apuntado, el jefe del Cuerpo con
pluma blanca, los superiores y primeros de color negro.

excedencia (normalmente concedida a los que han entrado en la actividad politica),
algo que se repetira en los diferentes cuerpos de ingenierfa. Comun a todas las inge-
nierias, la industrial incluida, sobre todo hasta la llegada de la Restauracion borboni-
ca, algunos «ingenieros tan relevantes como Ezquerra del Bayo, Casiano de Prado,
Gomez Pardo, Lucas Mallada o Amar de la Torre», que se distinguieron por sus incli-
naciones progresistas, llegaron incluso a sufrir la incoacion de acciones administrati-
vas coercitivas.

En el siguiente capitulo, Fernando Sdenz Ridruejo pasa revista al Cuerpo de
Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos, a cuya denominacion se anadieron los
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Faros a mediados de los cincuenta, competencia que empezaron a ejercer desde
1842. Sin lugar a dudas, desde el punto de vista administrativo-politico y dimensional
fue el cuerpo hegemonico. Se presenta su evolucion marcando tres fases: desde la
fundacion de la Inspeccion de Caminos y Canales en 1799 hasta 1833, ailo en que tras
el nefasto reinado de Fernando VII se reorganiza; de 1834 a 1868, cuando se consoli-
da, con la creacion de una direccion general especifica (1836), asi como mediante
diversas leyes basicas que potencian desde el ferrocarril, pasando por las carreteras...,
al alumbrado de las costas; y por dltimo, una tercera fase hasta la terminacion de la
centuria. Subyace a su mision basica la vertebracion del territorio, en un espacio fisi-
co de dificil orografia. No solo se presenta la evolucion del Cuerpo de Ingenieros 'y su
escuela privativa, sino que también se consideran otros cuerpos subalternos y las
correspondientes instituciones de formacion (directores de caminos vecinales y de
canales de riego, ayudantes de obras publicas, auxiliares, sobrestantes y torreros de
faros). El autor dedica un importante espacio al estudio sociologico de los técnicos de
obras publicas en el siglo xix, aportando datos sobre su procedencia profesional y
geografica (por ejemplo, apenas un 22,5% de los 787 ingresados en el cuerpo entre
1835 y 1898 eran naturales de la Villa y Corte, donde residia la escuela) y su contribu-
cion ala organizacion provincial de Espaiia, basicamente a través de Larramendi, que,
formado como arquitecto (1795) e ingeniero cosmografo (1796), en 1799 paso a ser
comisario de Caminos y Canales.

La presencia de los ingenieros de caminos en la politica es tratada con importan-
te extension. Causa y efecto de su hegemonia administrativa en el seno del Ministerio
de Fomento, Sdenz Ridruejo afirma que «os funcionarios responsables de unos pro-
yectos de caminos, puentes o ferrocarriles que las provincias demandaban aparecian
como los individuos mas adecuados para sacar adelante esos proyectos en el Parla-
mento». A esta consideracion cierta hay que afiadir la facilidad con que normalmente
saliany reingresaban en el servicio activo del Cuerpo, «cuartel de invierno silas cosas
no se daban de acuerdo con las expectativas personales. La importante presencia de
ingenieros de caminos en academias, la Real Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y
Naturales en particular, es pormenorizada.

Excluyendo la avalancha que supone la EGPIA sobre la Escuela de Caminos, ni el
Cuerpo de Ingenieros de Minas, a pesar de su insistente voluntad, ni el del Caminos,
Canales y Puertos consiguieron a lo largo de la centuria formar de manera apreciable
ingenieros para la industria privada mas alla de las necesidades corporativas.

El tercer capitulo considera la arquitectura, tema que José Manuel Prieto Gonza-
lez centra de forma especial en la Escuela de Madrid. Junto con la presentacion de los
trazos principales del devenir de la profesion, la tesis principal que se expone es la rei-
vindicacion de la calidad de la formacion cientifica de los arquitectos salidos de la
Escuela, que se compara con la de los ingenieros de caminos, una vez abandonados
los estrechos margenes que imponia la Academia de Bellas Artes de San Fernando. En
este sentido, se reflejan contradicciones internas entre arquitectos; por ejemplo, las
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esperanzas de algunos profesionales de acortar distancias en lo cientifico con los
ingenieros ante iniciativas como las dos escuelas preparatorias para ingenieros y
arquitectos (de 1848y 1880), al tiempo que se manifiesta el rechazo de dos mas artis-
tas». Al igual que ocurrird con el intento de creacion de la Escuela de Ingenieros Indus-
triales de Bilbao (1897), a la que se opondran la consolidada de Barcelona y la Aso-
ciacion Central de Ingenieros Industriales (Madrid), que esperaba ansiosamente
restablecer la cerrada en 1867, la Escuela de Arquitectura madrilena y la Sociedad
Central de Arquitectos tratardn de hacer fracasar a la escuela catalana, que surge al
calor de las ideas de libertad de ensefianza en tiempos del Sexenio Revolucionario o
Democratico. También se consigna la existencia de profesiones relacionadas, como
son los maestros de obras, los directores de caminos vecinales, los agrimensores, los
aparejadores y los sobrestantes.

En el dmbito de los conflictos de competencias, se apuntan basicamente los habi-
dos con los ingenieros de caminos!® y con los maestros de obras, que incluso recla-
maron la denominacion de «arquitectos de segunda clase» (1858), llegandose a reco-
nocer «que eran mucho para simples aparejadores y poco para verdaderos
arquitectos». Para no tener que entrar en virulentos conflictos con los maestros de
obras, que pretendian que «la arquitectura quedase como profesion libre», expediti-
vamente los arquitectos consiguieron que desapareciera la titulacion, quedando la
suya como Unica profesion técnica «privilegiada» en el ramo.

&

Los tres capitulos siguientes estan dedicados al complejo, extracorporeo, des-
centralizado y multinivel mundo de las ensefianzas industriales, cuya cima intelectual
y profesional la constituye la ingenieria industrial. En el primero se estudia el Real
Conservatorio de Artes (RCA), apuntandose con claridad que se puede interpretar
como institucion que asume y potencia desde una Optica «estatalizada» funciones que
ejercia la Real Sociedad Econémica Matritense (docentes en disciplinas técnicas, pro-
pietaria de un antiguo gabinete de maquinas y conservadora del betancurtiano, pre-
cedente de la Oficina de Patentes, agente de promocion de la innovacion técnica,
etcétera). Ello no significa, obviamente, que la Matritense fuese sustituida en todas sus
dimensiones por el RCA, sino que parte de sus actividades fueron asumidas por el
mismo; en el futuro la coordinacion entre ambas instituciones se hara evidente en
temas como las ensefianzas de Economia industrial, que la matritense fundara «con el
obgeto de mejorar la educacion de los artesanos». Dicho esto, es bien cierto que, para
la estructuracion interna, programas docentes y disefio de laboratorios, el parisino
Conservatoire National des Arts et Métiers serd el modelo a contemplar.

Pero sila funcion docente para artesanos y emprendedores tenia un peso impor-
tante, aunque «se predicaba» en un entorno fabril muy débil, el Conservatorio asumira

109 Asunto tratado in extenso en el texto cldsico de A. BONET CORREA, F. MIRANDA y S. LORENZO: La polé-
mica ingenieros-arquitectos en Espaiia..., ob. cit., 1985.
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funciones «facultativas» (museo de objetos industriales o taller de modelos y maqui-
nas) y de «cuerpo consultivo auxiliar de la Administracion activa en el ramo de indus-
tria» (conceder privilegios de invencion e introduccion, evacuar informes sobre los
diversos ramos de la industria y sus establecimientos, conservar los tipos y patrones
originales de las pesas y medidas legales, y promover la organizacion de exposicio-
nes publicas de la industria). En 1850 el Real Conservatorio de Artes se engloba en el
Real Instituto Industrial (RID), para reaparecer con personalidad propia en 1867 cuan-
do este dltimo fue suprimido. Hasta 1887 mantendra sus funciones, «prolongandose»,
podriamos decir, «mutado en su dimension docente en Escuela de Artes 'y Oficiosy.

El RII y las escuelas periféricas, exceptuada la Escuela Industrial de Barcelona,
son el objeto del capitulo quinto. Aunque comprimido en el tiempo, ni siquiera dos
décadas (1850-1867), José Manuel Cano expone un amplio cuadro en lo geogrifico,
considerando, ademas del <buque insignia» matritense (el RID), las escuelas industria-
les de Sevilla, Valencia, Vergara, Gijon, Cadiz, Malaga, Alcoy y Béjar. La organizacion
de los estudios, la bibliografia manejada, el profesorado y los medios materiales son
presentados de forma compacta. En la dltima parte se establece un balance costes-
frutos de la experiencia que, salvadas la Escuela de Ingenieros de Barcelona y la Ele-
mental de Alcoy, se salda con un rotundo fracaso ante el erroneo planteamiento poli-
tico. En efecto, por un lado, el Estado no se comprometio a financiar el coste de las
escuelas industriales, como hizo con el resto de las de ingenieria o las universidades
(las facultades de Ciencias, en particular), delegando en diputaciones provinciales y
ayuntamientos (instituciones que no siempre llegaban a comprender el alcance de lo
que estaban «conminadas a sufragar) los dos tercios del mismo.

El fracaso se manifestd con una notabilisima disminucion del alumnado por
sobreabundancia de la oferta escolar y por no ver cumplidas las expectativas profe-
sionales (débil tejido industrial y libertad absoluta en el ejercicio profesional, pudien-
do ejercer de ingeniero industrial cualquier persona)!10, lo que en suma es directa-
mente imputable a una pésima estrategia para la formacion del capital humano
necesario para la industrializacion. Si el coste del conjunto de las escuelas industriales
en el periodo considerado es evaluado en el 2,6% del de la instruccion publica, el
resto de las «puntuales» escuelas especiales consume el 16,5%, y las universidades
el 38,5%. A ello hay que afnadir que Instruccion Publica suponia solo el 10,4% del pre-
supuesto del Ministerio de Fomento, el cual invertia sobre todo en carreteras, ya que
el ferrocarril era cosa de empresas privadas, mayoritariamente extranjeras.

10 8e puede decir que los planteamientos maximalistas de los liberales de la época se limitaron a esta
profesion, pues los médicos, farmacéuticos, abogados o arquitectos, tenian «privilegios profesiona-
les exclusivos», mientras que el resto de las ingenierias vivian arropadas en los ambitos corporativos.
También hay que considerar la nefasta politica industrial de los liberales. En particular, la estrategia
de desarrollo del ferrocarril, auténtico motor de la industrializacion con el sector textil, con una casi
absoluta ausencia de aranceles, lo que contrastaba con el desproporcionado proteccionismo impe-
rante en otros sectores como el textil algodonero.
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Al hundimiento de la «flota escolar industrial» se resiste singularmente la Escue-
la de Ingenieros de Barcelona, tema que desarrolla Guillermo Lusa en el capitulo
sexto. Su mantenimiento a flote se debe al compromiso de la Diputacion y del Ayun-
tamiento de Barcelona. Tras trazar la tradicion-transicion de la Junta de Comercio a
la Escuela Industrial, Lusa presenta el devenir de la nueva Escuela en dos fases: la pri-
mera en el marco del conjunto de escuelas industriales (hasta 1867) y la segunda
reflejando la soledad de la escuela barcelonesa en la etapa en la que hubo de nave-
gar en un proceloso mar, ya que a la singularidad de la ingenierfa industrial por no
ser cuerpo se afiadia ahora la de tener su centro de formaciéon a mas de seiscientos
kilometros de la Villa y Corte, capital politica del reino. La singladura estuvo erizada
de dificultades y zozobras, porque en esencia se formaban unos profesionales que
inicialmente el mercado no demandaba para si, pero que actuarian como cataliza-
dores de la necesaria innovacion técnica. Como queda claramente reflejado, del
tono quejumbroso inicial, con reclutamiento de alumnos entre el artesanado urba-
no, se pasard a comienzos de los ochenta a un optimismo de clase, participando en
el colectivo estudiantil muchos hijos de propietarios de establecimientos industria-
les y de la burguesia urbana media.

La participacion de la Escuela de Barcelona en los dictimenes sobre el submari-
no denominado Ictineo (1860), proyecto concebido por Narcis Monturiol; la colabo-
racion con el empresario industrial Francesc Dalmau, asociado con el ingeniero
industrial Narcis Xifra, que permiti6 la operacion (1874) de la primera dinamo Gram-
me que funcionod en Espaiia; la introduccion en nuestro pais del teléfono Bell (1877),
y la brillante participacion en el congreso de ingenieria desarrollado con motivo de la
Exposicion Universal de Barcelona (1888) son episodios que hablan de una escuela
prestigiada y consolidada, que suministro técnicos competentes a empresas tecnolo-
gicamente lideres como La Maquinista Terrestre y Maritima, constructora de significa-
tivos puentes metalicos, locomotoras y motores para la navegacion, entre otros pro-
ductos. Pero («renovarse o morir») con el cambio de siglo se piensa en un nuevo
modelo operativo, aproximandose a lo que muy graficamente Antoni Roca Rosell ha
dado en llamar ingenieria de laboratoriotll, proceso formulado en 1904, al ponerse
en marcha la creacion de la nueva Escuela Industrial de Barcelona.

*

De acuerdo con lo avanzado, el ambito agroforestal es el objeto de los dos capitu-
los siguientes. El desarrollo de la ingenieria de montes, nuevamente un cuerpo de la
Administracion del Estado, es estudiado por Vincent Casals. Este cuerpo tuvo la delica-
da mision de proteger y potenciar nuestro patrimonio forestal; en otros términos, con-
ciliar la explotacion racional del bosque con su conservacion. Los ingenieros foresta-
les seran los encargados de la transicion de la arboricultura tradicional a la dasonomia,

111 A Roca RoseLL: (enginyeria de laboratori, un repte del nou-cents», Quaderns d'Historia de I'En-
ginyeria, 1, 1996, pp. 197-240.
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una nueva ciencia de base naturalista que, inicialmente importada desde Alemania,
hubo de desarrollarse rapidamente para adecuarse a nuestro habitat natural y nuestras
condiciones climaticas, tan diferentes. Creada una escuela para formar a los ingenieros
(comienza su actividad con 1848), el Cuerpo se fundo apenas se tuvo un pufiado de
especialistas, y recibi6 el primer reglamento en marzo de 1854. Les cupo luchar deno-
dadamente contra las presiones especuladoras y arboricidas que alentaron las catas-
troficamente gestionadas desamortizaciones. Se incide, ademas, en tensiones internas
por la renovacion de planteamientos que llevaron a las ordenaciones forestales como
actividad medular, asi como en las disputas con otras corporaciones, con los ingenie-
ros de caminos en particular, por diferencias doctrinales y conflictos de competencias
enlo quearegulacion de cursos de agua se refiere. Por su prestigio, la Escuela del Cuer-
po de Ingenieros de Montes fue propuesta en 1886 como modelo para la creacion de
un nuevo tipo de escuela técnica en el sector en Gran Bretafia.

La ingenierfa agronémica y la modernizacion del sector en un pais que es esen-
cialmente agricola es abordada por Jordi Cartafia en el octavo capitulo. Por su impor-
tancia social y economica, abundan las iniciativas a lo largo de toda la geografia nacio-
nal durante la primera mitad del siglo, a veces delegando infructuosamente el Estado
en actuaciones privadas. Lo singular de esta Gltima ingenieria decimononica es que,
aun naciendo como profesion libre, aunque con marcado acento administrativo, se
transforma en su totalidad y con cierta prontitud en el cuarto gran cuerpo de funcio-
narios de ingenieria. En efecto, fundada su primera instalacion escolar «definitiva» en
1855, practicamente todos sus titulados ejercian en la Administracion desde 1862, por
lo que resulta «natural» contemplar la creacion del mencionado cuerpo en 1879. Los
Gobiernos de la Restauracion, especialmente los conservadores, no consintieron la
descentralizacion geografica de las carreras técnicas en el sector y el «perder el con-
trol directo sobre las mismas» hasta 1889, cuando se autoriza a cuatro ciudades para
impartir el peritaje agricola. No obstante, el aspecto mas importante del marco legal
de 1876 fue que por primera vez la Administracion reconocio la necesidad de trabajar
en dos orientaciones complementarias, la ensefianza y la investigacion y transferen-
cia de conocimientos, 1o que se concret6 en dos tipos de instituciones: las granjas
experimentales y las estaciones agronémicas. Emblematica en estos sentidos, y como
ejemplo, se presenta brevemente la labor de la Granja de Zaragoza.

*

Como se anuncio, los dos tltimos capitulos se dedican a las ciencias exactas, fisi-
casy naturales (perspectiva universitaria e instituciones cientificas extrauniversitarias
relevantes), y a las telecomunicaciones. En la primera de estas cuestiones, desarrolla-
da por Elena Ausejo, se analiza la emergencia del cientifico en tanto que profesion, asi
como la configuracion universitaria de esas ciencias y la formacion de dos comunida-
des cientificas singulares: la Real Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, y
la Real Sociedad Espaiiola de Historia Natural. La presencia mayoritaria de las inge-
nierias civiles, junto con la militar y la artilleria, en la Real Academia muestra bien a las
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claras su papel en la asimilacion y desarrollo de las ciencias en la Espafia decimoné-
nica. Por otro lado, en la segunda institucion es facilmente reconocible la contribu-
cion de profesionales de las ingenierias con mayor base naturalista, en particular
minas y montes, también agronomos. Si a ello afladimos la importante presencia de
ingenieros, particularmente industriales, en las catedras universitarias de las faculta-
des de Ciencias, se podra inferir que los ingenieros no fueron solo intermediarios
entre las «ciencias» fabricadas por otros y la sociedad, sino también agentes activos en
la asimilacion y desarrollo de las mismas. Su contribucion a las ciencias se produce
en la doble dimension de las exactas, fisicas y naturales (en bisqueda de la «verdady,
de las «causas ultimas»), y, sobre todo, en el amplisimo panorama de las ciencias de
la ingenieria (de conocimientos rigurosos en pos de la eficacia-eficiencia, de la utili-
dad). El capitulo se cierra con una consideracion instrumental de la «polémica de la
Ciencia espafola», cuestion que ha vertido rios de tinta y provocado la tala de her-
mosas manchas boscosas, pero que no es propia de la historia de la ciencia sino de
su historiografia.

Cierran el conjunto de capitulos del volumen Sebastian Olivé y Jesus Sanchez
Mifiana (capitulo 10), que presentan el desarrollo de las telecomunicaciones (de las
torres Opticas al teléfono) y del Cuerpo de Telégrafos. Tanto este como el de Correos
son cuerpos con personal relativamente numeroso y de amplio espectro formativo. La
razon de exponer el de Telégrafos es su importante nivel de tecnificacion, aunque
fuese muy minoritariamente con cualificacion de ingenieros, que eventualmente te-
nian otras titulaciones, ingenieria industrial en particular. Partiendo del desarrollo de
las telecomunicaciones, en sus comienzos telégrafos opticos, después eléctricos, y el
teléfono como culminacion en la centuria, los autores estudian la estructura y comple-
ja evolucion del Cuerpo de Telégrafos. Insisten en particular en la formacion de los
telegrafistas, cuestion que se configura parcialmente como el precedente de la crea-
cion de los estudios de Ingenieria de Telecomunicacion, ya en el siglo xx. La impor-
tante dimension del cuerpo, asi como la obligada distribucion geografica de sus efecti-
vos, de un nivel técnico medio-alto para la educacion de los nativos en la época,
desgraciadamente en gran parte analfabetos, hizo que fuese muy relevante su papel en
la difusion de técnicas, la electricidad en particular, por los rincones del solar nacional.
A ese papel de difusion y creacion técnica no solo colabor6 la presencia y desempefio
de los telegrafistas, también la edicion de libros y revistas, asi como su actividad inven-
tiva, registrando sus efectivos un niimero relativamente significativo de patentes.

sk ok ok

Aligual que en el volumen 1, dedicado al Renacimiento, y el segundo del Siglo de
las Luces (volumen m), este se cierra con unos «Apuntes biograficos», redactados por
16 de los autores, que contienen los datos mas significativos de la vida y obra de 257
técnicos, ingenieros o cientificos que desarrollaron su trabajo en la Espafia decimo-
noénica. Obviamente, la asincronia entre los procesos vitales de los personajes rese-
fiables y el necesariamente artificial calendario con el que nos regimos hace que, en
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particular, se puedan echar en falta figuras finiseculares que continuaron con fructife-
ras actividades en el pasado siglo xx. Con caracter general se ha tratado de considerar
en esta relacion aquellos cuyo floruit esta mas centrado en el Ochocientos. No obs-
tante, la relacion de los personajes reflejados no pretende exhaustividad alguna. Por
otro lado, conviene mencionar que muchas notas biograficas son el resultado de
investigaciones realizadas especificamente.

sk ok

Como los volumenes anteriores de la coleccion, se ha cuidado la edicion, com-
plementando los textos con un amplio repertorio de ilustraciones con mision docu-
mental e instructiva, no decorativa. A través de oleos, grabados o fotografias, se pone
rostro a personajes significativos en los diferentes ramos; al tiempo, otras ilustraciones
presentan los simbolos corporativos basicos, los emblemas, y, para los cuerpos de la
Administracion, los uniformes, que constituyen en la época una «necesidad» para fijar
en el colectivo social la existencia de esas nuevas profesiones. Para esto Gltimo se ha
realizado un importante vaciado de nuestra monografia Uniformes y emblemas de la
ingenieria civil espariola, 1835-1975'12. No obstante, para el estudio interpretativo
de esa diversa simbologia y el analisis de las raices sociales y culturales en que se sus-
tenta, se ha de recurrir necesariamente a la obra referenciada. En lo que a ilustraciones
se refiere también se han intentado fijar imagenes relativas a las instituciones a través
de edificios emblematicos, laboratorios y equipos. Por ltimo, muy restrictivamente,
ya que sera objeto casi monografico de otros volimenes, se evoca el quehacer de
esos grupos de técnicos presentando trazas de las funciones de creacion y difusion
de conocimientos (libros y revistas), del patrimonio generado (obras publicas, paisa-
jes, instalaciones... 0 proyectos), asi como de otras funciones especiales, como son el
registro de privilegios de invencion o patentes, la conservacion de patrones de pesas
y medidas, o la impulsion y organizacion de exposiciones industriales.

Culminado este quinto volumen de la coleccion Técnica e Ingenieria en Esparia,
es de justicia formular expreso y especial agradecimiento a la altruista colaboracion
del medio centenar de especialistas del primer nivel nacional que han colaborado
hasta ahora en este proyecto, simultineamente de investigacion y editorial. Aunque
manifestado en el volumen anterior, quede también constancia de nuestro agradeci-
miento a las tres instituciones editoras, por la confianza concedida; asi mismo, a los
organismos depositarios del rico patrimonio documental reflejado, en particular a
todas las escuelas técnicas superiores herederas directas de las instituciones decimo-
nonicas, al Museo del Instituto Geolodgico y Minero de Espaiia, al Museo del Centro
Espaiiol de Metrologia, al Museo Postal y Telegrafico y a la Real Academia de Ciencias
Exactas, Fisicas y Naturales, asi como al Archivo Historico de la Oficina Espafiola de
Patentes y Marcas.

N2 1pstitucion «Fernando el Catélicor, Zaragoza, 1999.
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Fernando Beltran Blazquez, viceconsejero del Departamento de Ciencia, Tecno-
logia y Universidad del Gobierno de Aragon, apoy6 con entusiasmo el proyecto de
investigacion-coordinacion y edicion en sus dos anualidades. Nuestro reconocimien-
to también a la FECYT, por haberse sumado a la difusion de esta obra, en el A7io de la
Ciencia que ahora termina. En el capitulo de la ayuda mas proxima, nuestra gratitud a
la Biblioteca de la Universidad de Zaragoza, muy en particular al infatigable José
Antonio Simén Lazaro, asi como al Centro Politécnico Superior y al Departamento de
Informatica e Ingenieria de Sistemas, donde cotidianamente desarrollamos nuestra
labor.

Manuel Silva
Universidad de Zaragoza
Real Academia de Ingenieria
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La ingenieria de minas:

de Almadén a Madrid

Luis Mansilla Plaza y Rafael Sumozas Garcia-Pardo
Universidad de Castilla-La Mancha

La intensa actividad que se desarrolla en Almadén a lo largo del siglo xviu es el
origen de la ingenieria moderna en Espafia y el motivo por el cual se decidio crear su
Academia de Minas. Encargada de formar a los ingenieros que habrian de participar
en la explotacion de los recursos del subsuelo, Almadén se convirtio en el centro neu-
ralgico de la minerfa espafola.

Tras la emancipacion de las colonias americanas, una de las primeras medidas
para frenar el declive del sector en Espaia es la legislacion de 1825, que constituye el
comienzo de una era de fomento del ramo. Este periodo de cambios afecta a la Acade-
mia de Almadén, hasta el punto de que en 1835 se decide trasladar las ensefianzas a
Madrid, pasando posteriormente a ser el centro manchego la Escuela Practica de Capa-
taces de Minas. De este modo, en 1835 se crea la Escuela de Minas de Madrid, con la
idea de acercar los estudios superiores a la Corte, por tanto mejor controlados desde la
Direccion General de Minas. Entre 1835 y 1841 se produce una nueva especializacion
de la profesion. Hasta el segundo tercio del siglo xix, la ensefianza de la mineria es, en
cierto modo, un conglomerado de conocimientos cientificos y experimentales, pero
se van integrando doctrinalmente. Los ingenieros de minas participaran activamente
en el desarrollo de la cartografia, asi como en la introduccion en Espafia de la geologia
y la paleontologia. En el Ochocientos se desarrolla un nuevo ordenamiento de los estu-
dios que se refleja en planes de tres cursos inicialmente, y de cinco poco después.

El Cuerpo de Ingenieros de Minas, la Direccion General, las jefaturas provincia-
les y los distritos mineros forman un completo entramado de gestion y control de la
mineria, pero desbordado en sus funciones y con medios humanos insuficientes para
poder llevar a cabo su labor al servicio del Estado.

Partiendo de la organizacion institucional heredada de la Tlustracion, se analiza la
creacion del Cuerpo de Ingenieros de Minas, en particular la evolucion de sus institu-
ciones escolares, no solo de nivel superior, sino también de capataces. La formacion
cientifica y técnica, y la carrera profesional de los individuos, asi como la mision y atri-
buciones del Cuerpo se esbozan a lo largo de las paginas que siguen.
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I

ORGANIZACION INSTITUCIONAL DE LA INGENIERIA DE MINAS
A COMIENZO DEL SIGLO XIX

Tras el proceso de renovacion y desarrollo vivido durante la Tlustracion!, en
1808, con la guerra de la Independencia, la mineria espafiola entra en crisis y sufre un
fuerte retroceso. Tras la pérdida de las colonias americanas se paraliza la produccion
de metales preciosos (el oro y la plata constituian la base de la mineria espafola). La
explotacion minera en la Peninsula se limita a los criaderos de plomo de las Alpujarras
(Granada) y Linares (Jaén) y a los de cinabrio en Almadén y Almadenejos. Una de las
primeras medidas para frenar este declive es la Ley de Minas de 1825, que constituye
el comienzo de una época de fomento del ramo; esta ley es promulgada por el minis-
tro de Hacienda Luis Lopez Ballesteros, aconsejado por Fausto Elhuyar, que hubo de
volver a la Peninsula al no reconocer al gobierno de la joven Republica Mexicana en
1821. De este modo se establecen los cimientos de la industria minera del siglo xix.

El 3 de febrero de 1825 Elhuyar presenta una memoria2, compuesta por unas
consideraciones preliminares, trece cuestiones y un resumen final, en la que define
las bases para la formacion de una ley organica sobre la mineria en Espafa. En ella se
fija la libre explotacion de minerales, asi como las normas de gobierno, administra-
cion vy jurisdiccion del ramo. También se propone (cuestion Xi: De qué modo se pro-
porcionard la instruccion necesaria a los que se dediquen a la profesion de mineria)
la creacion de una escuela para la ensefianza tedrica y practica del laboreo y la meta-
lurgia, detallando las materias que deben cursarse y la formacion previa de los alum-
nos. Elhuyar expone en esta memoria no solo sus conocimientos, sino también su
forma de ver la industria minera, sin dejarse llevar por el entusiasmo doctrinario
comun entre los liberales de aquel tiempo, ni caer en la tentacion de exaltaciones
aprioristicas del pasado glorioso igualmente generalizadas entre los absolutistas. Asi,
se puede leer:

El Gobierno no debe tratar de acrecentar los ingresos del Erario con los productos
inmediatos de las minas; lo que debe, si, principalmente, es proteger y facilitar sus ade-
lantamientos, procurando por cuantos medios estén a su arbitrio la propagacion de su
cultivo, la conservacion de su laboreo y su mayor permanencia [...]. Que el fomento y
conservacion del cultivo de las minas requieren la atencion continua del Gobierno y
todos los auxilios que puedan sostenerlo, animar a sus Empresas, facilitar y economi-
zar sus maniobras y operaciones; habiéndolos de dos especies, los unos directos y los
otros indirectos, en razon de depender mas los primeros que los segundos de la sobe-

1 Sobre su génesis ilustrada se puede consultar J. M. LopEZ AzCONA y J. HERNANDEZ, 1974. En esta colec-
cion: M. Siva SUAREZ, 2005, pp. 166-262 (especialmente, pp. 229-240).

2 Anales de Minas, tomo 1: Memoria sobre la formacion de una ley orgénica para gobierno de la mine-
rfa en Espafia presentada por D. Fausto Elhuyar, 1838.
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rana munificencia. Que entre los primeros se cuenta como principal la exencion o
moderacion de los derechos impuestos a los productos de las minas [...], como también
la exencion de alcabala y de cualquier otro derecho impuesto a los articulos de inme-
diato consumo de las minas y oficinas de beneficio de sus frutos y al expendio y expor-
tacion de algunos de sus productos. Que entre los segundos se comprenden todos los
medios que puedan emplearse para facilitar o simplificar las maniobras y operaciones,
como son [...] la abertura, construccion y conservacion de caminos para los acarreos y
transportes de los frutos de las minas, y de los utensilios, materiales y demas efectos
que pidan.

Su proyecto es estudiado por la Junta de Fomento que crea Ballesteros para valo-
rar todos los asuntos relacionados con la industria del pais: 1a Junta emite un informe
favorable y el 4 de julio de 1825 se expide un R. D. con reglas que buscan asegurar la
prosperidad y disfrute de los criaderos de minerales, y hace renacer en Espafia esta
industria3. De esta normativa se dice en la Revista Minera*:

El real decreto de 4 de julio de 1825 y la Instruccion provisional de 18 de diciembre del
mismo afio, adaptan las Ordenanzas del Nuevo Cuaderno a las ideas que corrian en el
siglo xvi. Ambos preceptos sancionan la propiedad de la Corona sobre todas las
minas del reino, la cual podra conceder su beneficio a los particulares; establece la
forma de solicitar las concesiones y fija con exactitud los derechos de los mineros; defi-
ne la superficie de las minas, que en adelante tendran 200 x 100 varas castellanas, y
establece las normas para cubrir las demasias; crea un cuerpo de facultativos para la
direccion e inspeccion de los trabajos mineros y, en fin, determina, en general, los
principios que a partir de entonces han venido rigiendo la mineria espafiola, lo que no
impidi6 que durante su periodo de vigencia, que fue de s6lo 10 afos, se promovieran
multitud de pleitos, sobre todo a causa de la propiedad de las minas, que no habia que-
dado claramente definida.

Con el decretoy la instruccion provisional puesta en marcha por Elhuyar a modo
de reglamento hasta que se viera el desarrollo de la nueva ley, se establecen una serie de
disposiciones que permiten la remodelacion de la Escuela de Aplicacion de Almadén
(denominada asi en la instruccion del 18 de diciembre de 1825) como un centro de
formacion especificamente minero, donde se impartan dos catedras: la de Geometria
Subterranea y Laboreo de Minas, y la de Docimasia y Mineralurgia. La formacion en
materias basicas de matematicas, fisica, quimica, mineralogia y dibujo, como indica el
articulo 175 de la mencionada instruccion, se realiza previamente a la entrada en la
escuela, en diversas instituciones, principalmente de Madrid.

3 «Apuntes para la historia contemporanea de la minerfa espafiola. Afios de 1825 a 1849», Revista Mine-
ra, t. u1, Imprenta de la viuda de Antonio Yenes, Madrid, 1852, p. 534.

4]. CASTILLEJO OSUNA, Revista Minera, t. X, 1859.

5 d.a ensefianza de la escuela serd franca para todos aquellos que quieran asistir a sus clases; pero para
matricularse como verdaderos alumnos de ellas, deberan acreditar su instruccion en las matemati-
cas, la fisica, la quimica, la mineralogia y el dibujo por examen de los mismos catedraticos o de la
Direccion General». Instruccion provisional del 18 de diciembre de 1825.
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1.1. Ingenieria de Minas. Personajes, uniforme y emblemas iniciales: (1) Retratos de Faus-
to de Elhuyar, director general de Minas, y Timoteo Alvarez de Veriiia, inspector general propuesto
por el primero y fundador del Real Cuerpo de Ingenieros de Minas (R. O. de 21-IX-1833) (Antigua
Galeria del Consejo Superior de Mineria y Metalurgia, Ministerio de Industria). (2) Emblema del
Real Cuerpo Facultativo de Minas, 1825. (3) Uniforme del Cuerpo de Ingenieros de Minas, 1836:
casaca de color verde oscuro con cuello y vuelta de terciopelo negro bordado en oro (J. M. LOPEZ DE
AzcoNA, 1977).
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Los estudios duran de dos a tres afios, comprendiendo un periodo tebdrico-prac-
tico intenso sobre los trabajos de interior de las minas, los ensayos del beneficio de
minerales, etc. Durante ese tiempo, los alumnos que no pudieran hacer frente a los
gastos de su estancia en Almadén podrian recibir un sueldo de 12 reales diarios de la
Administracion, que se extenderia al periodo de practicas en los establecimientos
mineros asignados para ello®. Es en el articulo 178 de la misma instruccion donde se
formaliza la categoria alcanzada por los alumnos, que una vez terminadas las clases
en la escuela, y después de dos afios de ejercicio practico, podrian solicitar ser nom-
brados ingenieros, para lo que:

deberin sufrir después de dicho tiempo nuevo examen de teoria y practica. Y a los

aprobados se les expedira el correspondiente titulo de profesores de mineria para que
con €l puedan solicitar ser nombrados ingenieros, o cualquier otro destino”.

Elhuyar, desde su nueva responsabilidad como director general de Minas, busca
rodearse de personas con conocimientos adecuados para constituir la Direccion
General del ramo. Asi, propone como inspectores generales a Timoteo Alvarez de
Verifiay a Francisco de la Garza (director de las minas de Almadén), y para secretario
propone a Rafael Cavanillas (director y teniente de superintendente del departamen-
to de minas de Almadenejos). Para ayudar en los negocios de la secretaria busca a los
cinco individuos® que acreditan mejor instruccion en matematicas, fisica, mineralogia
y dibujo, supliendo la falta de ingenieros. Con ello pone en marcha la Direccion
General de Minas el 2 de octubre de 1826.

La instruccion provisional prevé organizar en las provincias una administracion
especial para la ingenieria de minas. Tarea ardua, teniendo en cuenta que no se con-
taba con suficientes «geOmetras subterrineos» o «delineadores» (ingenieros de
minas), recurriéndose a la creacion de inspecciones de distrito con la mayor exten-
sion que el servicio permitiese. Estas inspecciones se sittian en Rio Tinto, Linares, Mar-
bella, Falset y Almadén, donde ya existen establecimientos mineros del Estado, bajo
la responsabilidad de un ingeniero con cargo de inspector, que contaria con otros
ingenieros a sus Ordenes a medida que fueran saliendo de la escuela, dejando el resto
del territorio a cargo de los intendentes?, que actuarian como delegados de la Direc-
cion General.

De este modo se comienza la organizacion de la minerfa. Una de las prioridades
de la Direccion General es crear un laboratorio quimico donde se lleven a cabo ensa-
yos con el fin de fomentar el conocimiento de los yacimientos minerales descubiertos

0 Ibid., articulo 180.
7. M. LOPEZ DE AZCONA, 1978.

8 Los cinco seleccionados son Pedro Marfa Zubiaga, Miguel Fourdinier, Pascual Basadre, Mariano
Vela y Benito del Collado.

9 Personas de confianza de la Direccion General con algunos conocimientos en temas de mineria.
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y abrir nuevas minas. En 1827 se crea una catedra publica de Quimica Docimastica de
la que se encarga José Duro y Garcés, discipulo de Proust y acreditado profesor.
En ella, varios jovenes formados en matematicas, fisica y mineralogia se instruyen en
quimica y en la practica de los ensayos docimasticos, llegando a servir de plantel para
el acceso a la Escuela de Minas y a la postre para la formacion del Cuerpo de Ingenie-
ros de Minas.

Una de las aspiraciones de Elhuyar, que por su fallecimiento en enero de 1833 no
llega a ver cumplida, es la creacion del Real Cuerpo Facultativo de Minas, lo que
corresponde a su sucesor, Timoteo Alvarez de Verifia (R. O. de 21 de septiembre de
1833). El decreto sirve de base para la formacion de la escala de ingenieros y clasifica
a los que han servido en los diferentes destinos facultativos, y a los que aspiran a
seguir en la carrera.

La Direccion General de Minas ve la necesidad de organizar la Escuela de Alma-
dén con un cambio en la ensefianza de la Geometria subterranea, Docimasia y Mine-
ralurgia, ya que no existen en la localidad personas con la instruccion adecuada. Con
el fin de llenar este vacio, se propone al Gobierno que pensione a dos personas para
que acudan a la Escuela de Freiberg (Sajonia) y demas establecimientos mineros de
Alemania para estudiar mineria tedrica y practica, especialmente la metalurgia. Con
tal fin son pensionados el 8 de agosto de 1828 Lorenzo Gomez Pardo e Isidro Sainz de
Baranda. El 23 de octubre de 1829, y con el mismo objetivo, se pensiona a Joaquin
Ezquerra del Bayo, Rafael Amar de la Torre y Felipe Bauz4, también para Alemania. A
su regreso en 1834 se les pregunta por la conveniencia de trasladar la Escuela de
Minas a Madrid y, coincidiendo su respuesta con la propuesta de la Direccion Gene-
ral, se lleva a cabo el traslado tras la publicacion del R. D. de 23 de abril de 1835, que-
dando la Escuela de Almadén practicamente en desuso hasta la creacion de la Escue-
la de Capataces de Minas en 1841.

La mineria espafola tiene, pues, los cimientos forjados: dispone de una ley espe-
cifica para poner orden en las explotaciones y de una escuela acorde con los tiempos
que asegura el futuro cientifico de sus disciplinas, asi como de un cuerpo de ingenie-
ros al servicio del Estado que velara por el cumplimiento de las ordenanzas y por el
fomento de la produccion.

IT

EL CUERPO DE MINAS

Los antecedentes del Cuerpo hay que buscarlos en 1799, cuando Francisco
Angulo, director general de Minas del Reino, propone la creacion de un consejo que
se ocupe de las complicadas y numerosas partes de un sistema general de mineria. En
¢l se destinan varias plazas a los jefes de los establecimientos que mas se hayan dis-
tinguido en su carrera, a modo de recompensa y estimulo para los demas ingenieros.
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Este consejo tuvo poco eco, pues pronto los acontecimientos politicos dejan en sus-
penso cualquier iniciativa para su organizacion.

La creacion del Cuerpo, aunque ya recogida en la memoria de Elhuyar de febre-
rode 1825 yen el R. D. de 4 de julio del mismo afio, ha de esperar hasta 1833 (R. O. de
21 de septiembre) y a la iniciativa del nuevo director general, Timoteo Alvarez
de Verifia, mientras que su primer reglamento se demora hasta 1836 (R. D. de 14 de
abril). Dicho reglamento dedica el primer capitulo a su composicion y a los sueldos!9;
el segundo a las funciones del director general y su dependencia organica, el tercero
ala Junta Consultivall; el cuarto a los lugares a que deben ser destinados los ingenie-
ros primeros y segundos y el servicio que han de prestar tanto en las minas del Estado
como en las particulares, con lo que se intenta cubrir los distritos mineros en que se
ha dividido la geografia minera espafiola; el quinto refleja los destinos y las obligacio-
nes de los ayudantes y aspirantes, asi como su lugar de residencia, que se considera
de gran interés para prestar el apoyo suficiente a los ingenieros primeros y segundos
y cubrir sus ausencias; el capitulo sexto detalla el orden de ascensos y las circunstan-
cias para entrar en el cuerpo y en la Escuela Especial del ramo: para obtener la plaza
de aspirante del cuerpo se debia acreditar haber estudiado en la Escuela, haber obte-
nido buenas calificaciones y haber realizado practicas de varios afios, sometiéndose
después al examen de la Junta de Profesores. Los ascensos se hacian por riguroso
orden de escalafon. Este sistema es llevado con rigor en la mayoria de los casos, aun-
que la historia esta salpicada de ascensos realizados al antojo de algunos politicos. El
ultimo capitulo del reglamento esta dedicado al uniforme del cuerpo!2. El nimero de
integrantes del mismo, segin el reglamento, es de 26, aumentado a medida que se
amplia el sector minero. Segiin datos de agosto de 1849, el Cuerpo de Ingenieros de
Minas tiene 49 miembros!3:

10 Composicion y sueldos: 1 director general con 50.000 reales anuales; 1 inspector general con
36.000; 1 subinspector con 28.000; 3 ingenieros primeros con 22.000; 8 ingenieros segundos con
16.000; 4 ayudantes primeros con 12.000; 5 ayudantes segundos con 9.000; y 3 aspirantes con 6.000.

11 Organismo compuesto por el director general, el inspector general, el subinspector y el profesor
mis antiguo de la Escuela de Minas. Se crea para el control de la organizacion y la legislacion mine-
ra, la puesta en marcha de las minas, las visitas técnicas, los trabajos cientificos y cuantos otros asun-
tos de interés estime la Direccion General.

12 Articulo 54 del Reglamento del Cuerpo de Ingenieros de Minas: <El uniforme de los Ingenieros de
minas serd de casaca verde y vuelta y cuello de terciopelo negro con bordado de oro, distinguién-
dose las clases por la forma de este; lo cual, asi como todo lo demds relativo al uniforme, se declara-
ra en una instruccion particular. Sobre las distintas variantes, J. M. LOPEZ DE AZCONA, 1977. Un anali-
sis de conjunto e interpretacion, en M. SiLva SUAREZ: Uniformes y emblemas de la ingenieria civil
Espariola, 1835-1975, anejo monografico de la revista Emblemata, Institucion «Fernando el Catoli-
con, CSIC/Diputacion Provincial de Zaragoza, 1999.

13 B. Corano, 1865.
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— 1 jefe del cuerpo, puesto ocupado por el director general de Minas y presi-
dente del Tribunal Superior de Mineria (Rafael Cavanillas).

— 2 inspectores generales, ambos vocales del mismo Tribunal (Guillermo Schluz
y Joaquin Ezquerra del Bayo).

— 3ingenieros primeros, uno destinado a la ensefianza en la Escuela de Madrid,
otro secretario de la Direccion General de Minas y el tercero director de las
minas de Almadén e inspector de las del distrito de La Mancha.

— 11 ingenieros segundos, destinados a las inspecciones y direcciones de las
minas de mayor interés para el Estado, como Linares y Rio Tinto, asi como a la
ensefianza en la Escuela de Madrid.

— 5 ayudantes primeros, encargados de inspecciones menores, oficiales en la
Direccion General y ayudantes en los laboratorios de la escuela.

— 12 ayudantes segundos, ayudantes en las inspecciones, oficiales de me-
nor rango en la Direccion General y ayudantes en las minas de mayor impor-
tancia.

— 5 aspirantes primeros, destinados a las minas e inspecciones del Estado con
labores de auxiliar.

— 10 aspirantes segundos, auxiliares en minas e inspecciones.

Como nota de la importancia que se le otorga a las minas de Almadén, consta que
en 1849 estan ahi destinados los siguientes miembros:

— lingeniero primero, director de la mina e inspector de La Mancha.

— 3 ayudantes segundos: un teniente de superintendente y subdirector de las
minas de Almadenejos y dos ayudantes de las minas e inspeccion de Almadén.

— laspirante primero y 3 aspirantes segundos, auxiliares de las minas e inspec-
cion de Almadén.

En ese afiol4 se promulga la reforma de la legislacion minera, cuyo articulo 38
consigna la existencia del Cuerpo de Minas, garantizando su continuidad y los nuevos
reglamentos del cuerpo y de la Escuela Especial de Madrid. Se establece que para
ingresar en el cuerpo es obligatorio haber cursado y aprobado en la Escuela Especial
los estudios con un plan de cuatro afios. En este reglamento, al igual que en el ante-
rior, se establecen las funciones de sus miembros, que sufren importantes reduccio-
nes en el desempeno de su actividad profesional. La sustitucion de la Direccion Gene-
ral de Minas por un negociado de mineria, de rango inferior, dependiente de la
Direccion de Industria del Ministerio de Comercio, Instruccion y Obras Publicas, y
la pérdida de la jurisdiccion especial sobre los litigios mineros!> son hitos fundamen-

14 Ley de Mineria de 11 de abril de 1849; R. D. y Reglamento de 31 de julio de 1849, para la ejecucion
de la Ley de Mineria de 11 de abril del mismo aiio (Coleccion legisiativa de Esparia, tomo XLVID).

15 Los tribunales ordinarios asumen las cuestiones mineras, lo que trae aparejada la desaparicion del
Tribunal Superior de Minerfa.
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1.2. Uniformes de los cuerpos de ingenieros de Caminos y de Minas, 1842: Inspector ingenie-
ro con uniforme de gala (casaca) e ingeniero con uniforme de residencia (levita). El emblema que lle-
van al cuello los identifica como pertenecientes al Cuerpo de Ingenieros de Minas (J. M. LOPEZ DE Azco-
NA, 1977; M. Siva SuArez, 1999). Emblema del Cuerpo de Minas. Punterola y martillo minero
montados en aspa, laurely palma como simbolos honorables, surmontado con corona real cerrada.

tales de la reforma. Para consejo y asesoramiento del Gobierno en estas materias se
crea una Junta Superior Facultativa (articulo 14) presidida por el ministro y compues-
ta por cinco vocales. De este modo las funciones del Cuerpo de Ingenieros quedan
reducidas a aspectos técnicos y facultativos del ejercicio profesional. Los inspectores
generales tienen a su cargo las visitas a los distritos mineros y establecimientos estata-
les, las comisiones y reconocimientos que les sean encomendados y la recogida y
coordinacion de los datos remitidos por los ingenieros de los distritos, al objeto de
elaborar la Carta Geologica del Reino.
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La plantilla del cuerpo que marca el reglamento es muy corta, un nimero exiguo
que ha de cubrir las plazas de la Junta Facultativa, las inspecciones generales, el profe-
sorado de la escuela, la atencion técnica de los establecimientos mineros y siderirgi-
cos de la Real Hacienda y la asistencia facultativa a los distritos mineros y provincias del
reino. Pocos medios humanos para el correcto cumplimiento de tantas obligaciones,
sobre todo si tenemos en cuenta que la plantilla no se cubre en la mayoria de las oca-
siones y que tendra pocas posibilidades de cubrirse en el futuro, dada la escasa atrac-
cion que ejerce la carrera de minas frente a otras de dificultad semejante y muy supe-
riores perspectivas profesionales. Con el fin de paliar la falta de personal y ayudar en
sus tareas a los ingenieros, se crea en 1858 el Cuerpo de Auxiliares Facultativos!®, mas
tarde el de Escribientes-Delineantes y, ya en 1904, se constituye efectivamente el de
Celadores de Minas!7, estos dltimos para colaborar en las tareas de policia minera.

Un nuevo reglamento se aprueba el 2 de febrero de 1859, con ligeras variantes en
su estructura que no completan las aspiraciones del colectivo profesional correspon-
diente a tenor de los cambios que se estin produciendo!®. Entre las novedades se
encuentra el aumento de plazas en el escalafon, debido al crecimiento del nimero de
explotaciones mineras y a la reorganizacion geografica establecida a partir de la
publicacion del reglamento con diecisiete distritos mineros. Este aspecto se conside-
ra que habia de servir para estimular el ingreso de alumnos en la Escuela de Minas,
escaso desde su creacion. Otra novedad se encuentra en el cargo de inspector gene-
ral primero, que es de libre eleccion del Gobierno entre el inspector general segundo
y los inspectores de distrito. Este cambio no gusta mucho porque la eleccion es arbi-
traria, quedando en suspenso el orden riguroso de antigiiedad que regia para pasar de
un grado a otro. De gran interés es la inclusion en el reglamento de los auxiliares facul-
tativos a través de un capitulo adicional donde se recogen aspectos relacionados con
su numero, funciones, ascensos, vacantes, sueldos, etc.

En 1866 (R. O. de 19 de agosto) el Cuerpo de Minas se considera cerrado, limi-
tandose su personal al que lo forma en esa fechal® mas los alumnos admitidos en la
escuela. Los que ingresen a partir del curso siguiente quedaran privados del derecho
a pension durante los dltimos afos de la carrera y del de formar parte del mismo. A
partir de esta fecha se habilitan disposiciones para regular el modo de cubrir las

16 Fin 1873, el escalafon del Cuerpo de Auxiliares Facultativos de Minas comprende 71 auxiliares: 10
de 1.aclase; 20 de 2.2 clase; 18 de 3.a clase; 3 de 4.2 clase (Revista Minera, alo XX1v, tomo XX1v, serie A
pp. 317-320).

17 El articulo 16 del Reglamento de Policia Minera de 1897 dice: «Para la mayor eficacia de la inspec-
cion yvigilancia se crea un Cuerpo de Celadores de Minas constituido por Capataces con titulo facul-
tativo, cuya organizacion y atribuciones se determinard en un reglamento especial».

18 Revista Minera de 1 de marzo de 1859, n.o 211, tomo X, «Comentarios sobre el nuevo Reglamento
del Cuerpo de Ingenieros de Minas».

19 En 1864 la plantilla la conforman 200 plazas, de las cuales estin cubiertas 114 y quedan vacantes 86.
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1.3. Uniformes de servicio en las residencias y de campo de 1865, cuerpos de ingenieros
de Caminosy de Minas: Ingeniero jefe (con levita), ingeniero (con abrigo) e ingeniero en servicio
de campo. Los emblemas los identifican como miembros del Cuerpo de Ingenieros de Minas (J. M.
LOPEZ DE AZCONA, 197 7; M. SiLvA SUAREZ, 1999).

vacantes cuando sea necesario aumentar el personal2’. En algunas ocasiones, trans-
curren varios aios hasta que hay provision de plazas en el cuerpo, lo que influye en la
reduccion de alumnos en la escuela (en 1868 no hay matriculacion y en 1869 hay tres
ingresos) y en el abandono de muchos otros, ya que uno de los atractivos es el de for-
mar parte del cuerpo, es decir, pasar a ser funcionario del Estado de alto rango con
una carrera profesional muy cualificada. Los que obtienen el titulo de ingeniero de
minas durante este tiempo ocupan puestos en empresas del sector o se dedican al
ejercicio de otras profesiones en la Administracion.

20 Revista Minera, tomo xvi, 1866, p. 267, Real Orden sobre los Cuerpos de Ingenieros Civiles».
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1.4. Uniforme de gala del Cuerpo de Ingenieros de Minas, norma de 1886: (1) S. M. D. Alfon-
so XIII con él (oleo por M. Oliver Aznar, realizado en 1925. Antigua Galeria de retratos del Consejo
Superior de Mineria y Melalurgia, Ministerio de Industria y Energia); (2) El uniforme segiin J. M.
Bueno (J. M. LOPEZ DE AzcONA, 1977; M. Sitva SUAREZ, 1999).

El mayor nimero de ingenieros se encuentra en las jefaturas de minas estableci-
das en provincias, en contacto directo con las empresas. Hasta 1888 hubo tantas jefa-
turas como provincias, pero en septiembre de ese aflo su nimero se redujo a 29, y en
1924 pasaron a ser veintidés. Cada jefatura cuenta con varios ingenieros del cuerpo y
un nimero proporcional de subalternos. La actividad de todo este personal se agota
en efectuar visitas para demarcacion y policia minera, asi como en instruir y tramitar
expedientes. En realidad, la concesion de propiedades mineras lleva mas trabajo del
que puede parecer, debido a la localizacion de las minas y su complicada orografia.
Los asuntos de policia minera absorben por su parte a uno de los ingenieros destina-
dos en cada jefatura; finalmente, el personal elabora anualmente la memoria que ha
de servir de base para confeccionar la Estadistica Minera, y presta un asesoramiento
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gratuito a las empresas en cuestiones técnicas, funcion esta Gltima que resulta cada

vez menos solicitada.

Las jefaturas estdn agrupadas en ocho inspecciones o regiones, al frente de cada
una de las cuales hay un inspector general perteneciente también al cuerpo. Los ocho
inspectores generales constituyen la que inicialmente se denomina junta Superior
Facultativa de Mineria, que, como cabeza del ramo, viene funcionando desde 1849.
En 1900, este organismo pasa a denominarse Consejo de Mineria. Aparte de la ins-

Ao

Clase

1836

Total: 26

1 director general

1 inspector general

1 subinspector

3 ingenieros primeros
8 ingenieros segundos
4 ayudantes primeros
5 ayudantes segundos

3 aspirantes

1849

Total: 49

1 jefe del cuerpo (director general)
2 inspectores generales

3 ingenieros primeros

11 ingenieros segundos

5 ayudantes primeros

12 ayudantes segundos

5 aspirantes primeros

10 aspirantes segundos

1859

Total: 110

2 inspectores generales
6 inspectores de distrito
12 ingenieros-jefes de primera clase
24 ingenieros-jefes de segunda clase
30 ingenieros primeros
36 ingenieros segundos

Aspirantes sin determinar nimero

1873

Total: 171

3 inspectores generales de 1.2 clase
14 inspectores generales de 2.2 clase
24 ingenieros-jefes de 1.4 clase

41 ingenieros-jefes de 2.2 clase

47 ingenieros primeros

42 ingenieros segundos

Cuadro 1.1. Evolucion de la plantilla y el escalafon del Cuerpo de Ingenieros de Minas.
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peccion de las jefaturas, la Junta o Consejo desempena funciones consultivas del
Ministerio de Fomento, en particular sobre reclamaciones en materia de expropiacio-
nesy policia que, llevadas por la via administrativa, son resueltas en segunda instan-
cia por el ministro. También refunde los informes anuales de las jefaturas en la Esta-
distica Minera. El organismo propiamente burocritico establecido en Madrid es el
Negociado de Minas y Aguas Subterraneas, que resuelve los asuntos de menor impor-
tancia y lleva las publicaciones de caracter minero.

Para el buen desarrollo de la actividad minera y la disminucion del peligro de
accidentes, los ingenieros desempefan tareas relacionadas con la policia minera, que
tiene antecedentes en el decreto de 1868, cuyo articulo 27 dice: «<Un reglamento de
policia fija detalladamente los deberes y derechos de los mineros, asi como las atribu-
ciones de la Administracion, y muy principalmente los preceptos de salubridad puabli-
caa que estan sujetas todas las minas». La puesta en marcha de algunas de estas inicia-
tivas, sin embargo, no sobreviene hasta el 15 de julio de 1897, cuando entra en vigor
el Reglamento de Policia Minera.

Este reglamento se divide en dos bloques: el primero esta dedicado a las reglas
técnicas que se deben emplear, como la realizacion y ejecucion de planos, caracteris-
ticas de las labores mineras, ventilacion, uso de explosivos, actuaciones en caso de
accidentes, etc. El segundo contiene las disposiciones de garantia de cumplimiento
de esas reglas técnicas, como inspecciones, sanciones, etc., asi como la obligacion de
que los directores de las explotaciones posean un titulo oficial: de ingeniero, en explo-
taciones que ocupen a mas de treinta obreros; de capataz, para minas entre quince y
treinta obreros; y para minas que ocupen a menos de quince obreros, en posesion de
un certificado de capacidad que las propias jefaturas de minas conceden, previo exa-
men, a obreros que reiinan unos minimos de cultura general y antigtiedad en el oficio.

III

LA ESCUELA DE MINAS. EVOLUCION A LO LARGO DE LA CENTURIA

Como queda dicho, el R. D. de 23 de abril de 1835 manda establecer en Madrid la
Escuela de Ingenieros de Minas, en la misma casa que ocupa la Direccion General, un
edificio situado entre la Carrera de San Jeronimo y las calles del Florin, del Sordo y del
Turco, que es equipado con laboratorios, colecciones de minerales, hornos, gabinete
de modelos y dibujos de maquinas, aparatos, instrumentos y utensilios mineros y
metaldrgicos construidos en Sajonia y Prusia por encargo de la Direccion General. La
biblioteca, elemento fundamental de los nuevos estudios, se comienza a formar con
las obras mas destacadas que remiten los pensionados y comisionados en el extranje-
ro relativas a mineria en general, matematicas, mecanica, fisica, quimica y mineralo-
gia. La Escuela se inaugura el 7 de enero de 1836; preside el acto Martin de los Heros,
secretario de Estado y del despacho de la Gobernacion, y pronuncia el discurso de
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apertura Lorenzo Gomez Pardo, ilustre ingeniero y uno de los primeros profesores de
la Escuela, responsable de las materias de Metalurgia y Docimasia. El claustro de pro-
fesores, nombrado por R. O. de 3 de mayo de 1835, lo conforman, junto a Lorenzo
Gomez Pardo, los ingenieros Rafael Amar de la Torre, profesor de Mineralogia y
Geognosia, y Joaquin Ezquerra del Bayo, que tiene a su cargo la Mecanica y el Labo-
reo de minas. Se completa la plantilla con el ayudante de laboratorio de Docimasia y
Metalurgia Manuel Gonzalez Arnao.

En la Gaceta y en el Diario de Avisos de agosto de 1835 se anuncia la convocato-
ria para presentar solicitudes de ingreso en la escuela, debiendo los aspirantes justifi-
car, por medio de certificaciones obtenidas en centros puiblicos o ensefianzas priva-
das autorizadas, haber cursado con aprovechamiento Aritmética, Geometria, Algebra
(hasta la resolucion de ecuaciones de segundo grado inclusive), Aplicacion de alge-
bra a la Geometria, Trigonometria rectilinea y esférica, Geometria practica y seccio-
nes conicas, Elementos de Fisica experimental y de Quimica general, Principios de
dibujo lineal y topografico, e Idioma francés (traduccion), materias de las que debian
examinarse ante profesores de la escuela.

El reglamento del 20 de enero de 1836 distribuye las materias en tres afios del
siguiente modo:

— Primer ano: Mineralogia, Laboreo de minas, Preparacion mecanica de los
minerales y Metalurgia general, y Practica en el manejo de la brijula y apertu-
ra de barreno.

— Segundo ario. Geognosia, Mecanica aplicada a las minas, Metalurgia especial
y Primer curso de delineacion.

— Tercer afio: Construccion, Segundo curso de delineacion, Operaciones geo-
désicas, Curso practico de docimasia y andlisis de minerales y Excursiones
geognosticas.

Una vez pasado este periodo, los alumnos realizan practicas durante dos afios en
minas del Estado, teniendo que enviar a la Inspeccion General informes periddicos de
sus trabajos cada seis meses, para ser sometidos a la aprobacion del profesorado de la
escuela. Si estos informes recibian una calificacion favorable, el alumno era propues-
to para ocupar una vacante de aspirante.

Segun el articulo 20 del reglamento, la ensefianza es publica, pero queda reser-
vada a los matriculados la que se da en los laboratorios y demas oficinas: esta parte es
exclusiva para los alumnos que pretenden seguir la carrera para el cuerpo, y quienes
no la cursan son denominados alumnos externos, sin compromisos con el Gobierno
y sin posibilidades de entrar en el Cuerpo. A la conclusion de los estudios y de las
practicas, y tras superar el examen pertinente, los alumnos externos podian solicitar
el titulo de maestros peritos de minas.

Desde los cambios introducidos por Elhuyar y hasta mediados del siglo, la carre-
ra de minas comienza a tener atractivo para los interesados en ciencias naturales,
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disciplinas que comienzan a florecer, a veces consideradas como simple curiosidad,
sin ningun proposito econdémico. Asi, en los archivos de la Escuela de Minas de
Madrid se pueden encontrar datos de matriculacion, en estos primeros anos, de ocho
farmacéuticos, un catedratico de Filosofia, tres arquitectos, bastantes médicos, abo-
gados, sacerdotes, etc. Muchos de ellos proceden de familias acomodadas y de origen
noble; hay que esperar a la segunda parte de la centuria para encontrar alumnos con
una procedencia mas proxima a la vida minera y con intereses de busqueda de pres-
tigio e influencias en un sector cada dia mas en alza. Un ejemplo claro es el aumento
de alumnos pertenecientes a la nueva burguesia y procedentes de las cuencas mas
florecientes, como el Pais Vasco o Asturias, a partir de la década de los sesenta?!,

Territorio de procedencia =~ Namero de alumnos  Observaciones

Madrid 147

Provincias del norte 136 Galicia, Asturias, Santander y Pais Vasco
Andalucia y Extremadura 98

Castilla la Mancha y Aragon 90 Incluida La Rioja

Cataluiia, Murcia y Valencia 76

Castillay Leon 33

Naturaleza desconocida 32

Extranjeros 17

Provincias de ultramar 8 Filipinas, Cuba, etc.

Cuadro 1.2. Procedencia de los alumnos, 1777-1877 (escuelas de Almadén y Madrid).

Pocos son los cambios que va a experimentar la escuela (exceptuando la inclu-
sion de la Paleontologia, que impartird por primera vez Rafael Amar de la Torre en
1839) hasta que en 1844 se crea la catedra de Quimica docimasia, que es ocupada por
Luis de la Escosura, y en 1845 se alarga un afio la duracion de los estudios, ademas de
que el ingreso pasa a hacerse anualmente y no cada dos aios como se venia hacien-
do. Con esta ultima medida se pretende aumentar el niimero de alumnos (en 1835
solo son admitidos cinco). Rafael Cavanillas, director general de Minas, explica en la
introduccion de la revista Anales de Minas de 1838 algunas razones por las que desde
principios de siglo se da esa falta de alumnos: «<No se presentan, por efecto del parali-
zamiento en que esta la mineria, las esperanzas y ascensos, que son estimulo de los
hombres en todas las carreras».

En 1848 se crea la Escuela Preparatoria para las especialidades de Caminos,
Minas y Arquitectura. Su objetivo, en cierto modo a imagen de la Escuela Politécnica

21 En la década 1866-1876 se matricularon en la Escuela de Minas de Madrid 22 alumnos procedentes
de las provincias del norte (Galicia, Santander, Asturias y Pais Vasco), de un total de 96.
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francesa, es proporcionar la formacion necesaria para ingresar en esas especialida-
des, estudiandose durante dos afios las materias siguientes:

— Primer curso.: Calculo diferencial e integral, Aplicacion del analisis a la Geo-
metria; Geometria descriptiva; Construcciones graficas; Fisica y Quimica;
Dibujo de paisaje y Dibujo de lavado de los 6rdenes de arquitectura.

— Segundo curso: Mecanica racional; Aplicaciones de la geometria descriptiva;
Construcciones graficas; Topografia y geodesia; Dibujo topografico y lavado
de los 6rdenes de arquitectura.

Paraingresar en la Escuela Preparatoria se exige haber cursado estudios de grado
inferior en establecimientos autorizados, o superar una prueba de acceso.

A tenor de este cambio, se aprueba en enero de 1849 un nuevo reglamento por
el que para ingresar en el Cuerpo de Ingenieros de Minas pasa a ser obligatorio haber
cursado y aprobado los estudios de la Escuela Especial de Minas, que duran cuatro
anos. Se accede a través de una convocatoria que se abre durante el verano, y en la
que el Gobierno fija el nimero de alumnos; para cubrir las plazas se inscriben en una
oposicion los de la Escuela Preparatoria que lo solicitan, teniendo que haber alcanza-
do por lo menos la calificacion de «buenos por pluralidad» en las materias ensefiadas
en ella. Los candidatos debian ser de complexion sana y robusta y no tener defectos
fisicos que les impidieran ocuparse en los ejercicios de la mineria. Las oposiciones se
verifican cada dos afios ante un tribunal compuesto por tres ingenieros de minas resi-
dentes en Madrid, y presidido por el director de la escuela; versan sobre Mecanica
racional y Geometria descriptiva con sus aplicaciones. Para ser admitido como alum-
no externo se exigen las mismas circunstancias. Concluidos los cuatro cursos, hay que
superar un examen general de fin de carrera a modo de revalida del titulo; los que
resultan aprobados son propuestos para aspirantes del cuerpo y destinados un afio a
los establecimientos mineros, ocupandose las vacantes por el orden que resultase de
las notas obtenidas. Al concluir ese plazo tenian que presentar una memoria relativa a
los trabajos que se les hubiesen encomendado, lo que mas tarde seria el proyecto fin
de carrera (Ley de Minas de 11 de abril de 1849).

Los alumnos de la Escuela Preparatoria que no alcanzasen la calificacion reque-
rida, o los que aun habiendo aprobado no se hubieran inscrito en el examen de opo-
sicion, podian seguir la carrera como externos; cursados los dos primeros aflos con
nota de mediano, por lo menos, y por unanimidad, se les expedia el titulo de director
de laboreo; si en las mismas condiciones estudiaban los dos ultimos, se les otorgaba
el de director de fundiciones. El de ingeniero de minas se reservaba a los que, en igua-
les términos, seguian los cuatro cursos de la carrera. Este ultimo titulo también se
podia obtener sin haber estudiado en la escuela, sometiéndose a los exdmenes pre-
ceptivos; para quienes lo hubieran obtenido en el extranjero, era necesaria su revali-
dacion, previa superacion de otro examen.
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La ensefianza de la mineria a nivel superior atraviesa un momento complejo: su
dificultad y el largo tiempo necesario para superar los estudios de la Escuela Prepara-
toria hacen disminuir el nimero de aspirantes, lo que repercute en la escasez de alum-
nos para la Escuela de Minas de Madrid. En 1849, 1850 y 1852 no se presenta nadie al
ingreso, ya que se opta por otras carreras menos penosas en su ejercicio profesional
y con mayores posibilidades en su desarrollo. Para salvar estos inconvenientes y
poder atender a las crecientes demandas de la industria minera, a finales de 1853 se
aumenta el nimero de plazas de ingenieros de primera y segunda clase y el de aspi-
rantes (87 ingenieros y 18 aspirantes), y se dispone que los alumnos a partir del tercer
ano cobren una pension de 5.000 reales. Ademas, se nombra anualmente a dos inge-
nieros para que vayan a estudiar al extranjero. En 1854 se establece que no haya limi-
te de alumnos para acceder a la escuela y, como medida extraordinaria (R. O. de 1 de
noviembre), que la admision sea anual y que, ademds de los alumnos de la Escuela
Preparatoria, sean admitidos en el nuevo curso todos aquellos que no pasando de 25
anos y presentados al examen, lo superen con la calificacion de pluralidad de votos
con la nota de buenos en todas las materias.

A pesar de los cambios, la Escuela Preparatoria no satisface los deseos de ninguna
de las Escuelas Especiales para las que esta pensada ni produce los resultados espera-
dos, asi que se decreta su supresion el 31 de agosto de 1855, y al afio siguiente se crea
en la Escuela de Minas un afio preparatorio, pasando el plan de estudios a cinco afos;
el dltimo incluye como novedad la legislacion de minas. En este periodo sigue vigen-
te el reglamento de 1849 y la division de los alumnos en internos y externos.

Con la aprobacion de la Ley de Instruccion Publica del afio 1857, mas conocida
por «Ley Moyano», la Escuela de Minas pasa a depender de la Direccion General de
Instruccion Publica y del rector de la Universidad Central. Pero, debido a las particu-
laridades de las Escuelas Especiales, lo legislado dificilmente se cumple y nuevamen-
te se da una disminucion acelerada de alumnos en la Escuela de Minas. Ello trae con-
sigo en apenas dos afos la vuelta a la dependencia de la Direccion General de
Agricultura, Industria y Comercio y la aprobacion de un nuevo reglamento en 1859, el
mas completo hasta esa fecha, con ideas renovadoras que aspiran a hacer mas atracti-
va la carrera.

Segun este reglamento, la ensenanza no solo debe educar funcionarios facultati-
vos aptos para la administracion de la minerfa estatal, sino que tiene un caracter ver-
daderamente profesional, esto es, ha de formar ingenieros para las empresas mineras
particulares. Es, ademas, el punto de partida de un nuevo concepto didactico que se
refleja en un ordenamiento de los estudios y en planes de cinco cursos. Podria decir-
se que la estructura formativa, que comprende materias basicas (Matematicas, Meca-
nica, Quimica, Geometria descriptiva) en los dos primeros afios, aplicadas (Mineralo-
gia, Quimica analitica, Construccion, Paleontologia, Geologia, Metalurgia y
Maquinas) en los dos siguientes, y especializadas (Laboreo de minas, Metalurgia
especial, Geodesia, Derecho y Legislacion minera) en el tltimo, se ha conservado en
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todos los planes de estudio hasta nuestros dias. Se puso en marcha un sistema de exa-
menes de mitad de curso que no duré mucho tiempo, siendo sustituidos por un infor-
me que el profesorado tenia que elevar a la Direccion sobre el aprovechamiento de
los alumnos. También entra en vigor el sistema de notas de censura, que perdurd
hasta bien entrado el siglo xx, establecido por grados desde veinte (sobresaliente) has-
ta menos de cinco (malo). Se pone en marcha la practica de que cada profesor, al ter-
minar la clase, entregara un parte con las faltas de los alumnos, las censuras (notas) y
el tema de la leccion impartida. La carrera se articula en cinco afios con materias muy
similares a las de los planes anteriores y se mantiene la division de alumnos en inter-
nos y externos, todos con derecho al titulo de ingeniero de minas, aunque solamente
los primeros podian ingresar en el Cuerpo.

Pero el ansiado aumento del nimero de alumnos sigue sin producirse y muchas
voces ponen el dedo en la llaga de las causas. En 1863 los periddicos La Espariay Las
Novedades vierten opiniones como estas:

Tan escaso nimero de aspirantes a una de las primeras carreras especiales a que puede
dedicarse nuestra juventud, es triste prueba de una verdad demostrada en la Espaia,
cual es la necesidad de reorganizar el benemérito Cuerpo de ingenieros de Minas bajo
una base mds amplia, con las atribuciones, consideraciones y prestigio de que goza en
los paises mas adelantados en la industria minera.

Nuestra legislacion del ramo es imperfecta e insuficiente. Contindan las rutinas y liti-
gios, y su consecuencia inevitable es la decadencia de esta industria, que, con la agri-
cola, debe serla verdadera fuente de la riqueza publica de Espafia. El gobierno lo ve; el
ilustrado Ministro de Fomento desearia poner remedio al mal, que es grave, pero por
desgracia la cuestion politica absorbe hoy casi exclusivamente la atencion de nuestros
hombres de Estado. Asi se pierden y se esterilizan los esfuerzos del laborioso profe-
sorado, de los distinguidos ingenieros de minas, hombres de ciencia y escritores in-
dependientes. ;Qué extrano serd, pues, que la juventud se aleje de una carrera dificil,
que con menos atractivos que otras, le exige largos estudios y profundos conoci-
mientos?22

La carrera de Ingenieros de Minas es quizas la mas dificil de todas, que para ingresar en
su escuela se exigen mas materias que ninguna otra, pues ademas de tener que sufrir
examen de las matematicas, idiomas y dibujo con igual extension que en las demds
escuelas especiales, no puede admitirse a ningtin candidato que no sepa la Fisicay la
Historia Natural, no bastando lo que de estos ramos se ensefia en las Universidades,
sino que necesitan una preparacion mas acabada y estudios mids complicados. Ade-
mas, a la salida de las escuelas, estan seguros los alumnos de todas, excepto la de
minas, de encontrar el puesto que les corresponde en el estadio cientifico, la recom-
pensay el estimulo de sus trabajos, la consideracion y el aprecio de la administracion.
Juzguese ahora sila eleccion serd dudosa?3,

22 Revista Minera, tomo x1v, 1863, pp. 507-509.
23 Revista Minera, tomo x1v, 1863, pp. 510-511.
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A pesar de estar claras las causas, el nimero de alumnos no aumenta alo largo de
la centuria, teniendo que recurrir a otros titulados de minas con rango inferior y lle-
gandose en ocasiones al empleo de titulados de otras profesiones para hacer frente al
aumento del sector minero.

Cursos Presentados Aprobados
1860-1861 24 20
1861-1862 42 16
1862-1863 41 8
1863-18064 20 5
1864-1865 31 18
1865-1866 55 20
1866-1867 49 17
1867-1808 17 7
1868-1869 28 0
1869-1870 6 3
1870-1871 11 8
1871-1872 13 2
1872-1873 21 7
1873-1874 25 14
1874-1875 15 6
1875-1876 39 20
1876-1877 77 10
Totales 514 181

Cuadro 1.3. Relacion de aspirantes presentados a ingreso y aprobados en la Escuela de
Minas de Madrid, 1860-1877.

En 1866 se dispone que se cursen en la Facultad de Ciencias de la Universidad
Central los estudios preparatorios y comunes a las Escuelas Especiales, limitandose a
estas los que sean propios de cada carrera. Este cambio no llega a ser efectivo porque
al poco se produce el pronunciamiento que lleva al Sexenio Democratico (1868). De
nuevo, para acceder a la escuela no serd necesario cursar en la Facultad de Ciencias
los estudios preparatorios, dejandolos a la ensefianza privada y libre. Esta reforma trae
consigo la modificacion de los examenes de ingreso y la reduccion de un afio en la
carrera debido a la supresion de diversas materias como la Geometria analitica de tres
dimensiones, el Calculo infinitesimal, la Geometria descriptiva y sus aplicaciones a las
sombras y a la perspectiva, la Mecanica racional, el Idioma aleman y los Dibujos. El
reglamento de 1870 es buen ejemplo de la insatisfaccion que el cambio de 1868 habia
producido: pronto se vuelve a situaciones mds acordes con la necesidad de una
buena formacion. Un apartado muy interesante de este reglamento es el dedicado a
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las obligaciones de los alumnos internos sobre asistencia, puntualidad y régimen dis-
ciplinario, normas que tienen gran importancia a la hora de calificar a los alumnos y
obtener el nimero de la promocion24:

Art. 72. Los alumnos internos estaran sujetos a castigos disciplinares cuando cometan
faltas de subordinacion. Se reputara por falta de subordinacion la desobediencia al
Director, a los profesores y ayudantes; la infraccion de las reglas establecidas para el
buen régimen y aprovechamiento de las clases; las respuestas ofensivas por la esencia
o el modo con que se dieren; y todas las palabras y actos contrarios a la disciplina de la
escuela.

Art. 73. Las faltas se corregiran segiin su mayor o menor gravedad,

1.0 Con reprension privada o publica.

2.0 Con trabajos extraordinarios relativos al objeto de las asignaturas que deberan eje-
cutar los alumnos castigados en un plazo determinado y a horas distintas de las de
clase.

3.0 Conanotacion de un nimero de faltas de orden que no excedan de cinco cada vez.

4.0 Con pérdida de curso.

5.0 Con expulsion de la escuela.

Los castigos de la 3.2, 4.2y 5.a clase se publicaran en la tablilla de 6rdenes.

El articulo 83 dispone como debe expedirse el titulo de ingeniero:

Alos alumnos que lo soliciten se les expedira titulo profesional de Ingeniero de Minas,
que exprese la nota y nimero obtenido al final de la carrera, siempre que justifiquen, a
juicio de la Junta, que después de concluidos los estudios en la escuela han hecho
practicas durante un afio por lo menos en alguna de las minas del Estado o en estable-
cimientos de particulares.

Pero nuevamente en 1886 vuelve a crearse una Escuela General Preparatoria de
Ingenieros y Arquitectos, con organizacion semejante a la de 1848. La ensefianza se da
en tres aflos y comprende parte de las asignaturas de ingreso, las del curso preparato-
rioy algunas de las de la Escuela de Minas. Con ello, la Escuela de Minas solo imparte
ensefianzas en la parte especial, distribuyendo su docencia en tres cursos (plan de
1890):

— Primer anio: Mineralogia, Mecanica aplicada, Quimica analitica y Docimasia.

— Segundo ario: Geologia, Paleontologia, Construccion y transportes, Metalur-
gia general y Siderurgia.

— Tercer ario: Laboreo de minas y Legislacion minera, Metalurgia especial y
Electrotecnia aplicada.

En este nuevo plan de estudios se aprecia la importancia que tienen las discipli-
nas relacionadas con la transformacion de los metales, acordes con los tiempos y el

24 Reglamento para la Escuela Especial de Ingenieros de Minas, aprobado por Decreto de S. A. el
Regente del Reino, en 24 de octubre de 1870, Ministerio de Fomento (siendo ministro José Echega-
ray). Biblioteca Historica de la Escuela de Minas de Madrid.
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desarrollo de la industria; junto a la asignatura de Electrotecnia, ello hace de esta for-
macion una de las mas completas de su tiempo. En 1893 (R. O. de 3 de noviembre) se
establece un nuevo mecanismo para la expedicion del titulo profesional.

Una vez mas la Escuela General Preparatoria no responde a los objetivos y se
suprime en 1892, lo que provoca una nueva reforma en los estudios, que vuelven a
contar con las materias que se impartian en la escuela preparatoria. Como novedad,
los alumnos deben acreditar con una certificacion oficial conocimientos de Gramati-
ca, Geografia e Historia. Este nuevo plan perdura hasta 1901, cuando se produce una
nueva reforma en la carrera.

Los diferentes planes de estudio impartidos durante el siglo xix en la Escuela de
Minas de Madrid revelan dos preocupaciones constantes: el aumento del nimero
de alumnosy el alto nivel que debe procurarse para la carrera, lo que se ve entorpeci-
do por los continuos cambios y el caracter excesivamente tedrico de las clases. Los
propios profesores de la escuela debaten el tema y abogan por que las materias basi-
cas sean impartidas, con amplia carga practica y de aplicacion a la mineria, por inge-
nieros experimentados, lo que sucedera de forma general a partir del cambio de siglo.
En cuanto a las asignaturas propias de la carrera, las de especializacion, han sido muy
similares a lo largo del tiempo, con tres cuerpos fundamentales: mineralogia-geolo-
gia, laboreo de minas y metalurgia, que van incorporando las nuevas disciplinas que
el desarrollo minero demanda (legislacion minera, electrotecnia, etc.).

1.5. La sede de Rios Rosas: Disciiada por Ricardo Veldzquez Bosco, que también realizo el Pala-
cio de Fomento (en Atocha, como sede del correspondiente Ministerio), se inauguro en 1894, pero la
construccion se completo en los arios siguientes. Fotografia anonima (h. 1910). En el lateral izquier-
do se adivinan los laboratorios de la Fundacion Gomez-Pardo.
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DISPOSICIONES MAS RELEVANTES SOBRE MINERIA E INGENIERIA DE MINAS

1777-07-14  R. O. Nombramiento de Enrique Cristobal Storr como director de la Escuela
de Minas de Almadén.

1825-07-04 R.D.Ley de Minas impulsada por F. de Elhuyar para el fomento de la mineria.

1825-12-18  Instruccion Provisional para el desarrollo de la Ley de Minas impulsada por
Fausto Elhuyar.

1833-09-21 R.D. Creacion del Cuerpo de Minas por Timoteo Alvarez de Verifia.
1835-04-23 R.D.Traslado de la Escuela de Minas de Almadén a Madrid.

1835-05-03 R. O. Nombramiento de D. Lorenzo Goémez Pardo, D. Rafael Amar de la
Torre y D. Joaquin Ezquerra del Bayo como primeros profesores de la
Escuela de Minas.

1836-04-14 R. D. Reglamento del Cuerpo de Minas.
1841-01-23  R. O. Creacion de la Escuela de Capataces de Minas de Almadén.

1848-11-06 R. D. Creacion de la Escuela Preparatoria para las especialidades de Cami-
nos, Canales y Puertos, Minas y Arquitectura.

1849-04-11 R.D.Ley de Minas.

1849-07-31 R. D. Reglamento para la ejecucion de la Ley de Minas de 1849, asi como el
nuevo reglamento del Cuerpo de Minas.

1853-12-01 R. O. Creacion de la Escuela de Capataces de Minas de Mieres.

1854-11-01 R. O. Medidas extraordinarias para aumentar el nimero de alumnos en la
Escuela de Minas.

1857-09-10 R.D. Ley de Instruccion Pablica o Ley Moyano.
1859-02-02 R. D. Nuevo reglamento del Cuerpo de Minas.

1859-07-11 R.D.Ley de Minas.

1866-08-03 R.D. Ley de Aguas.

18608-03-04 R.D.Ley de Minas.

1868-12-29  Publicacion de la Ley de Bases para la Legislacion Minera.

1886-01-29 R. D. Creacion de la nueva Escuela General Preparatoria para Ingenieros y
Arquitectos.

1892-07-12 R.D. Cierre de la Escuela General Preparatoria para Ingenieros y Arquitectos.
1897-04-27 R. O.Reglamento de la Escuela de Capataces de Minas de Almadén.

1897-07-15  Entrada en vigor del Reglamento de Policia Minera.
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Afio de mixima Aprobados
Décadas Matriculacion matriculaciony  p,.a ingreso en el . .
nimero de alumnos  Cyerpo de Minas Para la industria

1778-1807 33 1800,/10 Sin datos —
1814-1834 241 1831/79 Sin datos —
1835-1845 89 1845/34 23

1846-1856 54 1856/18 41 5
1857-1867 162 1860,/21 67 4
1809-1877 70 1873/14 63 2
Totales 649 194 11

Cuadro 1.4. Relacion de alumnos matriculados y aprobados en la Escuela de Minas de
Madrid. (E. MarrEL 1977, apéndice 5).

IV

FORMACION TECNICA Y CIENTIFICA.
MISION Y ACTIVIDADES DE LOS TECNICOS DE MINAS

Laidea de ingeniero de minas que se tiene a finales del siglo xvii nada o poco ten-
dra que ver con la del que sale de la Escuela de Minas un siglo después, ya que la pro-
fesion evoluciona con los tiempos, en funcion de intereses sociales, econdémicos y
politicos muy distintos. Pero hay algo que tienen en comun y que permanece hasta
nuestros dias: el espiritu minero. Lo refleja perfectamente Casiano de Prado en el dis-
curso pronunciado en 1841 durante el acto de inauguracion de la Escuela de Capata-
ces de Minas de Almadén2>:

La mineria no es un arte de gabinete. Para adquirirla, es preciso frecuentar de continuo
las montanas y las minas. El que con aplicacion y, sobre todo, con ardor tome este habi-
to; el que no vea piedra que no observe; el que cuando vaya de viaje y haya alguna
mina al paso 6 por las cercanias no pase adelante sin visitarla, porque cada mina ofre-
ce una leccion viva que forma como una pagina del libro que cada uno va formando y
que para €l es el primero de los libros, esté seguro que llegara a ser minero.

IV 1. La formacién del ingeniero de minas

La creacion de la Academia de Minas en Almadén fue fruto de la necesidad de bus-
car, primero, una mejora en los establecimientos almadenenses, base de la explotacion
de los metales preciosos americanos, y, después, de desarrollar una mineria mas racio-
nal en el Nuevo Continente, con el deseo de que se capacitaran alli los ingenieros. Para

25 E. MAFFEL 1977.
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alcanzar estos objetivos, y tomando como modelo la Academia de Minas de Freiberg,
los primeros alumnos debian poseer una solida formacion en materias basicas como
las matemadticas que les permitiera hacer frente a las nuevas disciplinas que se iban a
impartir: la Geometria subterranea y la Mineralogia, el laboreo de minas y el conoci-
miento de los yacimientos minerales. Con esta formacion, los primeros técnicos van
destinados a los establecimientos mineros del Estado, como Almadén, Linares, México
o Pert, con la mision de mejorar los sistemas productivos, buscar nuevos yacimientos,
levantar planos, mejorar los desagties y sistemas de ventilacion, y otras labores propia-
mente mineras. Se trata de un personal centrado en tareas estrictamente del laboreo de
minas y la metalurgia, sin apenas preocupacion por la gestion y la inspeccion.

El cambio en el concepto del ingeniero se ve reflejado en los planes de estudio,
donde los conocimientos de materias basicas comienzan a tener mayor importancia
debido a la incorporacion de adelantos tecnologicos muy diversos (como las bombas
de desagtie o la maquina de vapor). Los ingenieros de minas deben tener una sélida
formacion técnica y cientifica, complementada con una amplia experiencia practica
en empresas y desarrollada con un modelo de ensefianza tutorial (apenas hay entre
10 y 15 alumnos por curso la mayoria de los aios) que permite un buen aprovecha-
miento de las ensefianzas.

Otro aspecto destacado es el envio de ingenieros al extranjero para ampliar su
formacion. Un ejemplo claro lo tenemos en Diego de Larraiaga y Francisco de la
Garza, alumnos de las primeras promociones de Almadén, que viajan pensionados
por Europa en 1797 para conocer los nuevos sistemas de laboreo y metalirgicos, que
pondrin en practica con éxito a su vuelta. Este viaje dio grandes resultados para la
mina de Almadén: cuando Diego de Larrafaga es nombrado su director, en 1802,
cambia por completo la técnica de laboreo de minas, creando un método de explota-
cion que supone un hito en la minerfa metalica mundial y que perdura durante casi
todo el siglo xix tanto en Almadén como en Almadenejos.

Elhuyar, en su memoria de 1825, establece la necesidad de enviar ingenieros al
extranjero para que amplien su formacion. Este interés se refleja en los viajes que rea-
lizaron los alumnos mas destacados, muchos de los cuales sirven luego como profe-
sores de la escuela. En 1828 se pensiona a Lorenzo Gomez Pardo e Isidro Sainz de
Baranda, y en 1830 a Joaquin Ezquerra del Bayo, Rafael Amar de la Torre y Felipe
Bauza a Freiberg (Alemania). En 1851 Ezquerra del Bayo, acompaifiado de Policarpo
Cia y Francés, es nuevamente comisionado a visitar minas en Bélgica, Sajonia, Suecia
y Noruega. Esta importante labor continta durante la segunda mitad del siglo. Entre
los muchos becados se encuentran:

— Fernando Bernildez, Juan Pablo Lasala y Ramon Rua Figueroa, que en 1854 se
desplazan por Centroeuropa para estudiar la industria del hierro, el carbon y
el cobre.

— José Monasterio y Correa viaja por Bélgica y Sajonia en 1855.

— Antonio Luis de Anciola y Eloy Cossio van en 1856 a Francia, Bélgica, Inglate-
rra, Prusia, Sueciay el norte de Italia para conocer mejor la industria del cobre.
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El primer libro de texto especifico que se utiliza en la ensefianza de la mineria en
Espana es un Curso de mineralogia y geometria subterrdanea escrito en aleman por
Storr para la Academia de Minas de Almadén, que perdura durante bastante tiempo,
aunque no se traduce al castellano completamente. Pronto llegan los libros de uso
frecuente en las escuelas de minas europeas, como el Traité sur la science de I'ex-
ploitation des mines par théorie et pratique avec Discours sur les principes des finan-
ces de Delius (1778) y la obra de Duhamel Géomeétrie souterraine élementaire théo-
rique pratique (1787), dos magnificos tratados de mineria y metalurgia que versan
sobre técnicas de laboreo de minas, beneficio de minerales, construccion de hornos,
documentos oficiales y algo de legislacion, y que sirven de base durante buena parte
del siglo xix en la Escuela de Minas de Madrid20 y en la de Capataces de Almadén.

Uno de los primeros libros dedicados a la mineria escrito en espaiol, utilizado en
la Escuela de Minas de Madrid, es Elementos de laboreo de minas?’, de Joaquin
Ezquerra del Bayo, publicado en 1839, reeditado en 1851 y agotado en poco tiempo.
Se trata de un libro eminentemente practico y escrito con gran sencillez y claridad. Es
el mas utilizado en el siglo xix en Espafa, comprendiéndose su importancia por el
hecho de que la mineria representa casi la tercera parte de las exportaciones espano-
las en ese siglo y un significativo impulso al desarrollo por via de impuestos y desa-
rrollo regional. Otros dos libros de gran valor son: Album de metalurgia general, de
Jeréonimo Ibran, y Laboreo de minas, de Manuel Malo de Molina?8. El primero se
publica en 1872 para la escuela, en dos volimenes (630 paginas de texto el primero;
87 laminas con 694 figuras el segundo), y constituye un verdadero monumento de
laboriosidad, extension y recopilacion de los saberes de la época sobre metalurgia,
que por entonces incluye la siderurgia. El segundo, publicado en 1889, ha sido consi-

26 G. DUHAMEL: Géométrie souterraine élémentaire théorique practique, Paris, Imprimerie Royale,
1787. C. F. DELUS: Traité sur la science de l'exploitation des mines par théorie et pratique avec Dis-
cours sur les principes des finances, Impr. Philippe Denys, Paris, 1778.

27 J. EzQUERRA DEL Bavo: Elementos de laboreo de minas, precedidos de algunas nociones de geogno-
siay la descripcion de varios criaderos de minerales, tanto de Espaiia como de otros reinos de Euro-
pa, 1839, sin mas datos. Ezquerra hace una notable aportacion a la técnica e ingenieria minera espa-
fiola: se trata de una obra de 444 paginas con numerosas ldminas realizadas por él mismo. Esta
estructurada en tres partes: la primera trata de <hacer y fortificar las excavaciones», describiendo las
operaciones de arranque y sus instrumentos, los medios de fortificacion (entibacion, mamposteria,
bovedas, etc.), labores de acceso (socavones y pozos) y de beneficio (cielo abierto, hundimientos,
relleno, disolucion). La segunda, <hacer transitables y habitables las excavaciones», describe los
caminos subterraneos, el desagtie, la ventilacion, la iluminacion, el traje de los mineros y la organi-
zacion del trabajo. La tercera, «extraer los minerales de las excavaciones», describe los medios de
transporte, los «caminos de hierro», la navegacion por canal con ejemplos alemanes e ingleses y la
extraccion por pozos verticales e inclinados, examinando los costes en todos los casos.

28 M. CaLvo, 1999.
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derado el mejor y mas completo volumen editado sobre el tema en Espaa. La biblio-
teca de la Escuela de Minas de Madrid se inaugurd en 1894, un ano después de la ter-
minacion del edificio actual, conformandose esta con mas de 7.000 volimenes de dis-
tinta procedencia y legados de gran relevancia cientifica.

IV:2. La carrera profesional del ingeniero de minas

La Ley de Minas impulsada por Elhuyar (1825) implica un cambio en la figura del
ingeniero, que pasa a tener una dedicacion mayor a la inspeccion y control estatal
sobre la cada vez mas boyante mineria espanola. La creacion del Cuerpo de Ingenie-
ros de Minas en 1833 es el punto de partida para el desarrollo de estas nuevas labo-
res del ingeniero funcionario al servicio del Estado. Su trabajo es muy variado y com-
plejo, en un pais que se esta abriendo al sector con miles de explotaciones por todo
el territorio. Entre sus funciones y competencias se encuentran las que se relacionan
en el cuadro 1.5.

La practica profesional del ingeniero de minas va variando a lo largo de la cen-
turia en funcion de las diversas leyes y sus correspondientes reglamentos. En algu-
nos casos esos reglamentos3 conducen a la realizacion de tareas en campos mas
propios de otras ingenierias, por la falta de claridad en el establecimiento de las atri-
buciones profesionales, que provoca recelos entre los ingenieros. Un ejemplo claro
lo tenemos en la construccion de la presa del Ponton de la Oliva en el rio Lozoya,
donde intervino Casiano de Prado como experto gedlogo. Prado realiz6 una visita a
dicha presa el 11 de julio de 1851 por imposicion de Bravo Murillo, no siendo del
agrado de los ingenieros del canal que un tercero opinase sobre materias concer-
nientes a la presa que pretendian construir. Esta situacion se adivina en las siguientes
palabras de Prado, que traslucen problemas de competencias profesionales entre los
cuerpos de ingenieros de minas y de caminos:

Media, ademas, la extrafia circunstancia de que mi concurrencia a aquel reconoci-
miento es mirada con malos 0jos: eso ya es evidente. Y lo mas singular es que se haya
persistido en ese sistema de creer de todo punto innecesarios los auxilios de la Geolo-
gia, aun después del aparecimiento de las primeras bocas en el deposito [..]. ;Creia la
Direccidn que con eso se rebaja en algo?, ;o pretendia por ventura, que toda la gloria
fuese para el arte de la construccion, y que ninguna, ni la mas minima parte, cupiese a
la Geologia?31

29 Por ejemplo, el de Gomez Pardo comprende 574 libros. De los 7.00 volimenes, mis de 1.000 estin
editados en los siglos xv1, xvir y sobre todo en el xviL.

30 En el reglamento de 1859, que desarrolla la ley de 1857, se lee que los ingenieros de minas pueden
«contribuir a la propagacion de aquellos conocimientos auxiliares de la industria en sus diversos
ramos (direccion cientifica de las salinas, formacion de cartas agronémicas y geologicas, examinar
maquinas de vapor destinadas a la fabricacion, inspeccionar establecimientos industriales...)», y tie-
nen facultades relativas a las maquinas de vapor dijas, semifijas y locomoviles».

31 M. GonzALEz, 2004, pp. 497-508.
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Competencias Desarrollo

Propiedad minera Registro de concesiones, pertenencias, y demasias32,
realizacion de demarcaciones, solucion de intrusiones
y deslinde.

Visitas a las explotaciones mineras Garantizar la aplicacion de la legislacion vigente.

Control de las exportaciones fraudulentas

Cobro de impuestos mineros

Apoyo técnico a las empresas

Mediciones Planificacion de triangulaciones topograficas.

Reconocimientos geologico-mineros del
subsuelo (en la medida que se lo permitieran
las demas obligaciones). Aguas subterraneas

Formacion Impartir docencia en la Escuela de Minas de Madrid y
en las de Capataces de Minas de Almadén, Mieres, etc.

Informativa Confeccion de la Estadistica Minera33 a partir de 1856
de forma obligatoria.

Cuadro 1.5. Competencias basicas del ingeniero de minas. (Fuente: elaboracion propia).

Los campos de actuacion van poco a poco mermandose a medida que otras
ingenierias se extienden y alcanzan un grado de reconocimiento social importante,
relegando a los de minas a tareas de administracion y gestion, exceptuando los casos
aislados de ingenieros en la empresa privada y en otras instancias de la administracion
del Estado34.

La expansion de la mineria espafola en la segunda mitad del siglo, la prolifera-
cion de empresas extranjeras como la Real Compafiia Asturiana de Minas, Tharsis

32 pertenencia: Unidad de superficie que se utiliza para demarcar una concesion minera o permiso de
investigacion definida como un solido de base cuadrada de cien metros de lado, medidos horizon-
talmente y de profundidad indefinida. A partir de la Ley de Minas de 1973 es sustituida por la cuadri-
cula minera, definiéndose esta como el volumen de profundidad indefinida cuya base superficial
quede comprendida entre dos paralelos y dos meridianos cuya separacion sea de veinte segundos
sexagesimales, que deberdn coincidir con grados y minutos enteros y, en su caso, con un nimero de
segundos que necesariamente habra de ser veinte o cuarenta.

Demasia: Espacio franco entre concesiones mineras, que se otorgaba para aumentar la superficie de
una concesion.

33 La Estadistica Minera refleja el desarrollo del sector anualmente y constituye un excelente docu-
mento de trabajo para el conocimiento minero.

34 Ingenieros de Minas como Ramén Rua Figueroa, Juan Sanchez Massid y Antonio Esteban Gomez
trabajan en el Instituto Geografico, algunos de ellos supernumerarios en el Cuerpo.
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Sulphur, Rio Tinto, Sociedad Minerometaldrgica de Pefiarroya, etc., y la cada vez mas
dificil situacion de los ingenieros del cuerpo, con pocas plazas vacantes, hace apare-
cer un tipo de ingeniero mas profesional con destino a las empresas, cuyos primeros
exponentes son Carlos Ibanez en 1866, en la fibrica de loza de Sargadelos (La Coru-
fia), y Pio Jusué en la Real Compaiiia Asturiana de Minas. El caso que mejor refleja este
nuevo tipo de ingeniero es Jeronimo Ibran Muld, precursor de los importantes cam-
bios industriales de Asturias en el Gltimo tercio del siglo xix, que simultanea su labor
de funcionario del Cuerpo de Minas con el trabajo en la empresa privada3>. El cada
vez mayor ndmero de empresas precisa de mas ingenieros, pero apenas hay nuevos
titulados cada afio (entre 1842y 1873 salen de la Escuela de Madrid 264), porlo que es
necesario recurrir a la contratacion de ingenieros extranjeros y de otros profesionales
cualificados para suplir esta necesidad. En la mineria y metalurgia privadas durante el
afio 1896 hay 80 ingenieros de minas espafioles, 181 ingenieros extranjeros y 98 inge-
nieros industriales de Barcelona3©.

Un ejemplo de la carrera profesional de los ingenieros de minas a partir de la
segunda mitad del siglo es la llevada a cabo por Luis Mariano Bolisario Ramon Vidal y
Carreras (1842-1922): En 1861 ingresa en la Escuela de Minas junto con quince com-
paieros; en 1866 finaliza la carrera con el nimero uno de una promocion integrada
por diez ingenieros. Realiza las practicas en las minas estatales de Linares y Almadén;
y el 27 de julio de 1866 ingresa en el Cuerpo con toda su promocion como ingeniero
segundo, siendo destinado a Linares y un afio mas tarde a Teruel. En 1870 asciende a
ingeniero primero y es trasladado a la provincia de Barcelona con un sueldo de 3.000
pesetas anuales, y diez afios después asciende a ingeniero jefe de segunda, con
4.500 pesetas anuales de sueldo, cubriendo este puesto en las provincias de Gerona'y
Lérida. Entre 1883 y 1887 solicita licencia para desarrollar actividad privada dirigiendo
las minas y dependencias de la Sociedad Ferrocarril y Minas de San Juan de las Aba-
desas, lo que compatibiliza con su trabajo en la Administracion. Ya en 1900 asciende
a ingeniero jefe de primera, con 7.500 pesetas anuales de sueldo, y en 1903 es nom-
brado jefe del distrito minero de Barcelona pasando a inspector general de segunda
con 8.750 pesetas anuales de sueldo, prestando también sus servicios en la Junta
Superior Facultativa y en la Presidencia de la Comision del Grisu. Finalmente, en 1908
es nombrado inspector general de primera con 10.000 pesetas anuales de sueldo y
lleva la direccion de la Comision del Mapa Geologico de Espaiia, alcanzando la jubi-
lacion forzosa a los 67 anos en 1909.

35 R. MaRaNa, 2006, Ibrin fue un modelo de ingeniero de minas, «el gran maestro» de los ingenieros de
minas, segin Luis Adaro, pues fue profesor de la Escuela de Minas de Madrid y de la de Capataces de
Mieres. Fue promotor excepcional y decisivo de las grandes iniciativas empresariales que vivio Astu-
rias entre 1873 y 1910 (Société Houlliére et Métallurgique des Asturias, Fabrica de Mieres, Duro Fel-
guera, Ferrocarril de Langreo, etc.).

30 G. CHASTAGNARET, 2002, p. 497.



110 Luis Mansilla Plaza, Rafael Sumozas Garcia-Pardo

1V:3. El trabajo de los ingenieros de minas
en la Comision del Mapa Geoldgico de Espaiia

Una labor de gran interés para el desarrollo y conocimiento de la mineria es la lle-
vada a cabo por los ingenieros de minas en el campo de la geologia. La primera infor-
macion que se tiene con el objetivo de disponer de una cartografia geologica oficial
es el encargo realizado en 1831 por Fausto Elhuyar al militar liberal Angel Vallejo para
que confeccionara el mapa geologico de Espaia, comenzando por Catalufa. Un afio
después se le solicita al ingeniero de minas Guillermo Schulz la confeccion del «<Mapa
Petrografico del Reino de Galicia», que elabora en dos fases: en 1834 la cartografia
geologica y en 1835 la memoria del mapa («Descripcion geognostica del Reino de
Galicia»). En 1849, cuando Francia, Alemania, Inglaterra y Bélgica han editado ya su
mapa geologico e iniciado la descripcion de sus riquezas minerales conocidas, en
Espafia los politicos Cavanilles y Bravo Murillo asumen la utilidad e importancia de las
Ciencias de la Tierra para la obtencion de materiales mas adecuados para la construc-
cion, el aprovechamiento de los recursos naturales con fines industriales y la mejor
utilizacion del suelo para la agricultura, creindose la Comision para la Carta Geologi-
ca de Madrid y General del Reino; la que apenas un ano después pasaria a llamarse
Comision del Mapa Geologico de Espaiia empezo a publicar sus mapas provinciales
aescala 1:400.000 en 1853.

Entre los ingenieros de minas que forman parte de esta comision destaca Casia-
no de Prado, quien realiz6 el primer mapa provincial, correspondiente a Madrid, en
1852 (publicado un afio mas tarde), asi como los de las provincias de Segovia (1853)
y Valladolid (1854). Otra figura destacada es Guillermo Schulz, tercer presidente de la
comision y que le proporciona un fuerte impulso, con trabajos de gran valor para
la minerfa espafiola como los estudios de las cuatro cuencas carboniferas conocidas
en ese momento, llevados a cabo en 1854. Para esta labor, Schulz se rode6 de una plé-
yade de ingenieros de minas de primera fila, como Casiano de Prado y Amalio Maes-
tre, fomentando la participacion de los ingenieros de los distritos mineros en la con-
feccion de la cartografia geologica de cada provincia. En este periodo Schulz finaliza
otro importante trabajo cartografico, el «<Mapa Carbonifero de Espafna y Portugal» a
escala 1:2.500.000, que se publica en 1856 en la Revista Minera, por falta de fondos
para su edicion en la Comision del Mapa Geoldgico de Espaiia3’.

A pesar de las dificultades econémicas, la Comision contintia con sus trabajos
hasta completar el mapa a escala 1:400.000 y nivel provincial en 1894, con la partici-
pacion y direccion de todos los trabajos a cargo de ingenieros de minas, entre los que
destaca la figura de Lucas Mallada y Pueyo. Hombre de profundos conocimientos
geologicos, uno de los padres de la paleontologia en Espaia, su Sinopsis de las espe-
cies fosiles que se han encontrado en Espaiia (1878-1887) describe mas de 1.500 fosi-

37 0. PucHE y F. J. Avara CarcEDO: «Guillermo P. D. Schulz y Schweizer (1800-1877): su vida y su obra
en el bicentenario de su nacimiento», Boletin Geologico y Minero, 112 (1), 2001, pp. 105-122.
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1.6. Ingenieros de Minas (I): (1) Casiano del Prado y Valle (1797-1866), primer director de la
Escuela de Capataces de Minas de Almadeén, dirigio la Comision del Mapa Geologico y presidio el Con-
sejo de la Mineria. Director de la Revista Minera, fule miembro de la Sociedad Geologica de Francia y
de la de Londpres, ingresando en la Real Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales. (2) Gui-
llermo Schulz y Schweizer (1800-1877), inspector general primero del Cuerpo de Ingenieros de
Minas, presidente de la Junta Facultativa, director de la Escuela de Minas de Madrid, fue presidente
de la Comision de la Carta Geologica. (3) Rafael Amar de la Torre (1802-1874), profesor de la Escuela
madrileiia, puso en marcha la primera cdtedra de Paleontologia de Espatia; miembro fundador de
la Real Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales (1847), fue presidente de la Junta Superior
Facultativa de Minas. (4) Felipe Naranjo de la Garza (1809-1877), director de la Escuela de ingenie-
ros, fute inspector general de Primera clase y presidente de la Junta Superior Facultativa de Mineria.
(Oleos en la antigua Galeria del Consejo Superior de Mineria y Metalurgia, Ministerio de Industria).
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les, la mayoria de ellos dibujados en cerca de 200 laminas; tiene como objetivo ayudar
a los compaiieros de la comision a resolver las dificultades que encuentran a la hora
de utilizar los fosiles en la interpretacion de los estudios estratigraficos.

A iniciativa de Luis Adaro la comision se reorganiza en 1910 (R. D. de 28 de junio),
en lo que se llamara Instituto Geologico de Espafa, definiendo como de su compe-
tencia el mapa geologico de Espaia, el trazado de las cartas geologico-industriales de
las provincias o regiones, estudios sismologicos e hidrogeologicos, tectonica, aguas
mineromedicinales, manantiales, rocas y minerales aplicables a la agricultura e indus-
tria, indispensables para el conocimiento fisico, geoldgico y minero de todo el terri-
torio nacional.

1V 4. Difusion de los conocimientos geoldgico-mineros

Un elemento clave en la expansion de los conocimientos mineros son las revis-
tas, cuyos origenes se encuentran en algunas publicaciones de finales del siglo xvii
como El Periodico Minero (editado en Freiberg en 1788) y El Periodico de la Mina
(publicado en Paris en 1794). El espiritu de estas publicaciones se recoge en el
siguiente texto editado por el Journal des Arts et Manufactures:

Estos periodicos son seguramente lo mas rapido, lo mas simple y lo menos dispendio-
S0 para transmitir conocimientos. Un periodico dirigido por manos imparciales es una
luz constantemente abierta a todas las opiniones; los contrincantes tienen el mismo
derecho de ataque y de defensa, los intervalos necesarios que separan sus choques
son favorables a la reflexion, de esta forma lo que se pierde de energia durante la dis-
cusion se gana en madurez del lado de la razon, lo cual resulta infinitamente mejor
para la filosoffa.

En Espafia en 1799 aparece la primera publicacion periddica, Anales de Historia
Natural. En el Real Decreto de su nacimiento se manifiesta

que, a ejemplo de otras naciones cultas, se publique en sus estados un Periddico que

no solo presente a los nacionales los descubrimientos hechos y que vayan haciendo

los extranjeros, sino también los que sucesivamente se hacen en Espafia en la Minera-
logfa, Quimica, Botdnica y otros ramos de la Historia Natural.

Pero hay que esperar hasta 1838 para encontrar una publicacion dedicada a
temas mineros propiamente dichos, los Anales de Minas. Es una revista oficial que
imita a su homonima francesa, donde se recogia un compendio de legislacion mine-
ra, la situacion de la mineria espaifiola y trabajos destacados sobre mineria, minera-
logia, etc. Esta revista, que se envia también a la Escuela de Minas de Paris, desapare-
ce en abril de 1846 después de cuatro volimenes, y algo parecido le sucede al
Boletin Oficial de Minas, que durd dos afos (1844-1845). El mejor ejemplo de revis-
ta cientifica lo tenemos en una iniciativa privada, la Revista Minera®8, fundada en

38 «Contando solo con nuestros propios recursos nos hemos decidido a publicar la presente Revista,
en la confianza de que al menos serd leida con algin interés (nos atrevemos a esperarlo) por los
que como nosotros se dediquen al arte de las minas y a las ciencias que con ¢l tienen relacion [...].
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1.8. Publicaciones: (1) Muestra temprana de la ingente produccion en temas geologicos y paleon-
tologicos, es el texto de Guillermo Schulz, de 1835. (2) Medio de comunicacion esencial entre los inge-
nieros de Minas, y lambién de relacion con el sector, fue la Revista Minera, fundada en 1850 (la por-
tada reproducida corresponde a 1892, época en que el directorpropietario era Romdn Oriol,
profesor de la Escuela).

1850 por Felipe Naranjo y Luis de la Escosura, entre otros, que perdura hasta 1903.
Comprende descripciones geologicas, mineras y «mineralirgicas» (metaltirgicas) de
Espana y del extranjero; estadistica general de la mineria; los adelantos del ramo; los
progresos de la quimica, mecdnica y demas ciencias auxiliares y fundamentales de la
mineria; bibliografia de todas ellas y multitud de articulos en defensa de los intereses
de la minerfa. Se imprime en Madrid y los tomos sueltos se venden a 30 reales; si se
adquiere la coleccion completa, el precio es de 20 reales. Su difusion es enorme,

Encarinados con nuestra profesion, por mas que sea ruda y penosa, contentos con nuestra suerte,
como el marino luchando de continuo con las olas del mar y las tormentas lo esta de la suya, hemos
querido crear una prenda de union entre los mineros facultativos, un deposito comun de ideas y de
los resultados de sus operaciones y de sus afanes, hemos querido estrechar lazos que necesaria-
mente deben unirlos con los empresarios de minas para animarles y sostenerlos en aquella fe sin la
cual la tierra no se presta generosa a ofrecernos sus ocultos tesoros, como la historia de nuestra
mineria en la presente época lo manifiesta bien», Revista Minera, tomo 1, 1850.
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pues llega a todos los distritos mineros, sin que ninguna Jefatura de Minas careciera
de ella, informando de los Gltimos avances en la materia. Entre 1850 y 1903 salen a la
luz tres series: la A abarca desde el comienzo de la publicacion hasta 1874, esta com-
puesta de 25 tomos, con un total de 598 nameros, y dirigida por Ignacio Gomez de
Salazar, inspector general de minas; la serie B estd integrada por ocho tomos, con 353
numeros (el ultimo de los cuales se publica en diciembre de 1882), y dirigida por
Eugenio Maffei y Ramon Oriol; la serie C, que comprende el periodo 1883-1903, esta
compuesta por 21 tomos, siendo directores durante este periodo Ramoén Oriol y
Adriano Contreras A partir de 1901 la revista pasa a denominarse Revista Minera,
Metalnirgica y de Ingenieria.

También se publican otras revistas de caracter mas local en zonas productoras,
como El eco Minero de Linares en 1876, la Gaceta Minera y Comercial de Cartagena
en 1883, etc.

1V5. El ingeniero de minas en la sociedad de su tiempo

Los ingenieros de minas, al igual que el resto de ingenieros, van a verse involu-
crados en los procesos sociales y politicos de este siglo. Son intelectuales de su tiem-
po, comprometidos con la sociedad, polifacéticos y pioneros en el desarrollo cientifi-
co e industrial de Espafia, con una labor abnegada y en condiciones muy dificiles de
llevar a cabo, identificados con los diferentes movimientos politicos y participes en
muchos casos de la vida politica activa. Muchos van a sufrir exilios forzosos, encarce-
lamientos, depuraciones, etc. Se llegan a producir situaciones de crisis dentro del
cuerpo, que afectan a las actividades de la propia Direccion General, debido a diver-
sas acciones administrativas tendentes a cesar a ingenieros de minas destacados por
su identificacion progresista. Son ejemplos claros los casos de Ezquerra del Bayo,
Casiano de Prado, Gomez Pardo, Lucas Mallada o Amar de la Torre.

\Y%

LA ESCUELA DE CAPATACES DE MINAS DE ALMADEN
Y OTRAS ESCUELAS DE CAPATACES DE ESPANA

La ensefanza de la mineria —dice Maffei— no seria completa si solo se formaran inge-
nieros de minas, que no son comprendidos por los trabajadores, ni sobre ellos podrian
ejercer la constante e inmediata vigilancia que esta encomendada a los capataces. Por
eso al mismo tiempo que se trataba de reorganizar la Escuela de Minas de Almadén,
trasladiandola a Madrid y destindndola a la instruccion exclusiva de ingenieros de
minas, se penso también en establecer en aquella antigua Academia una escuela prac-
tica para la instruccion de capataces de minas39.

39 E. MarrEL 1977, p. 104.
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1.9. Ingenieros de Minas (II): (1) Jeronimo Ibrdan y Muld (1842-1910), promotor de las grandes
empresas asturianas de finales del siglo xix, fue profesor de metalurgia en la Escuela de Minas de
Madlrid, llegando a ser inspector general del Cuerpo de Ingenieros de Minas. (2) Lucas Mallada y
Pueyo (1841-1921), profesor de Paleontologia de la Escuela de Minas de Madrid e introductor de la
disciplina en Espafia, escribio Los males de la Patria; pertenecio a la Real Academia de Ciencias Exac-
tas, Fisicas y Naturales. (3) Luis Adaro y Magro (1849-1915), tras dilatada vida en el sector privado,
Jfue presidente de la Comision Nacional para el Mapa Geologico de Esparia, transformando la Comi-
sion en el Instituto Geologico de Esparia en 1910. (1 Oleo por M. del Adalid, 1916, Museo del IGME). (4)
José M.a Madariaga Casado (1853-1934), profesor de la Escuela de Minas de Madrid, fue catedrdtico
de Electrotecnia y director (1913-1916), presidente del Consejo de Mineria y numerario de la Acade-
mia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales.
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Con esta idea, la Academia de Minas de Almadén continta siendo sede de una
nueva forma de entender la ensefianza de la minerfa, aunque hasta el aio 1841 no
comienza realmente su nueva andadura con un plan de estudios definido. El 23 de
febrero de dicho afo, el secretario de Estado y Despacho de la Gobernacion de la
Peninsula comunica a la Direccion General, de orden de la regencia provisional del
Reino, lo siguiente:

Para dar impulso al Cuerpo de Ingenieros de Minas, del que hasta ahora se ha retraido la
juventud, por no ofrecerles salidas suficientes que compensen los trabajos y riesgos de la ca-
rrera, ha parecido conveniente proporcionar estimulos para el ingreso en las escuelas del
ramo, a fin de que cuanto antes sea proporcional a las necesidades crecientes, asi del Go-
bierno como de los particulares y de las empresas. Todavia se ha pensado en otra mejora no
menos indispensable. Los capataces, operarios de hecho, entibadores y demas subalternos
que han de practicar los trabajos subterraneos necesitan una instruccion adecuada a lo deli-
cado de sus faenas, en las que no pueden ser reemplazados por cualesquiera trabajadores,
sin riesgo de perder el fruto de las obras y atin de exponer la vida de los mineros. Es pues
indispensable formar un plantel de Capataces y obreros y permitir a los que existen en esta-
blecimientos nacionales que salgan a los de empresas particulares. Teniendo en cuenta
estas consideraciones la Regencia provisional del Reino y lo informado por esa Direccion en
19 del actual, ha acordado que sin perder de vista los limites de los presupuestos vigentes y
sin perjuicio de otras mejoras en que se ocupan, se observen las siguientes disposiciones:
1o[.]

2.0 Que se amplie y regularice la escuela practica de Capataces de Almadén bajo el plan que
ha propuesto esa Direccion y se acompaﬁa40.

Conesta R. O. se aprueba el plan de estudios. El 11 de marzo, la Direccion Gene-

ral aprueba el reglamento interior. La estructura formativa es de tres afios, con las
siguientes materias:

— Primer ario: Elementos de aritmética, algebra y geometria. Conocimiento de
minerales y rocas por sus caracteres mas comunes. Practica de barrenar las rocas.

— Segundo aio: Nociones generales de laboreo de minas. Dibujo lineal. Practi-
cas de entibacion y en los talleres de carpinteria, de carruajes y de herreria,
bajando a la mina un dia por semana a lo menos.

— Tercer anio: Practica de mamposteria y manejo artistico de las bombas de
mano. Estudio de la minas de Almadén. Dibujo lineal.

La ensefianza es impartida por dos profesores del Cuerpo de Minas bajo la auto-
ridad del ingeniero inspector de minas del distrito de La Mancha y con una gratifica-
cion de dos mil reales anualest!. Les acompaifia un oficial de minas para dirigir a los

40 L. Mansiua et al.: La Casa Academia de Minas. 225 arios de su fundacion, Comision 225 Aniversa-
rio de la Casa Academia, Escuela Universitaria Politécnica de Almadén, Colegio Oficial de Ingenie-
ros Técnicos de Minas, Diputacion Provincial de Ciudad Real, Ciudad Real, 2003.

41 presupuesto de la Escuela de Capataces de Minas de Almadén aprobado por la Direccion General
de Minas el 23 de septiembre de 1841:
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alumnos en el estudio practico de las diversas maniobras. Para ser admitidos apenas
se exige saber leer, escribir y contar, presentar un certificado de buena conducta, ser
de complexion sana y robusta, y tener cumplidos 18 afios. Con la idea de aumentar el
nimero de capataces, se permite obtener el titulo a todo aquel que, aun sin haber sido
admitido en la escuela, tuviese conocimientos de las materias impartidas y superase el
examen pertinente en presencia del profesorado del centro. El reglamento interior
esta estructurado en siete capitulos y treinta y cinco articulos.

La sede de esta nueva escuela es la Casa Academia de Minas, del siglo xvi. Para
su puesta en marcha la Direccion General envia materiales procedentes, muchos de
ellos, de Freiberg, que junto al que ya existe en la vieja escuela forman la primera dota-
cion de practicas. En el inventario de 1877 el material de que disponia la escuela esta
formado por una coleccion de modelos y objetos de dibujo, veinte instrumentos
topograficos, dos colecciones de modelos cristalograficos, dos de minerales y dos de
rocas, una coleccion de modelos de madera para geometria, algunos modelos para
las clases de laboreo de minas, una coleccion de planos y mapas geologicos de Espa-
fia y la biblioteca, compuesta por 332 libros de matematicas, mineralogia, geologia,
paleontologia, fisica y quimica, laboreo de minas, metalurgia, construccion y mecani-
ca, asi como la Revista Minera 'y los Anales de Minas*2. El nombramiento de los pro-
fesores y del oficial de minas es el tltimo escalon para comenzar el curso. La escuela
estd dirigida en 1841 por Policarpo Cia, profesor de Laboreo de minas; los otros pro-
fesores son José Monasterio, encargado de Aritmética, Algebra, Geometria y Dibujo
lineal, y secretario; y Pedro Tirado, responsable de las practicas y tesorero.

La inauguracion tiene lugar el 1 de octubre de 1841; el discurso pronunciado por
Casiano de Prado, en calidad de superintendente y director de las minas de Almadén,
refleja con precision las caracteristicas de esta nueva enseflanza:

La falta que se siente de maestros de minas por toda la peninsula es grandisima. Miles
de empresas se hallan en manos de capataces que desconocen lo mas esencial del arte.
Urgia, por lo tanto, el establecer tal sistema de instruccion, que en el término menor
posible saliesen alumnos suficientemente aptos para que pudiesen prestar servicio a
las minas. Y esto es lo que el Gobierno de S. M. ha dispuesto, huyendo de aquellos pla-
nes de estudios por que se rigen en otras naciones establecimientos de esta clase, que
muy cargados en la parte facultativa, tal vez sucede que ni dan buenos pricticos, ni
buenos facultativos tampoco. Aqui la atencion serd lograr lo primero.

a) Sueldos: dos profesores, 4.000 reales; un oficial de minas para practicas, 1.000 reales; un conser-
je, conservador de colecciones y modelos, 4.000 reales; un portero, 3.000 reales. (Datos sacados
dellegajo correspondiente del archivo historico de Minas de Almadén y Arrayanes. Los profeso-
res y el oficial tenfan dos sueldos, este complemento y el del trabajo en la mina).

42 A, BLanco Fraca et dl: da EUP.A. y el fondo antiguo de su biblioteca: La ensefianza de la minerfa a
partir del siglo xvip, en Juan Luis Garcia Hourcade et al. (coords.): Actas del VI Congreso de la Socie-
dad Espartiola de Historia de las Ciencias y de las Técnicas: Estudios de historia de las técnicas y
arqueologia industrial y las ciencias, Segovia, 1998.
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Los primeros alumnos son principalmente oficiales y entibadores de las propias
minas almadenenses. No obstante, segin se puede ver en los archivos de la actual
Escuela Universitaria Politécnica, heredera de la primitiva Academia de Minas sete-
centista, también los hay procedentes de otras provincias y lugares proximos, atraidos
por el importante desarrollo de la mineria en Sierra Morena. Una condicion que estos
nuevos titulados, capataces de minas, obtienen una vez cursados sus estudios es la
preferencia para entrar en los centros mineros del Estado en funcion de sus califica-
ciones, y que a finales del siglo xix da lugar al escalafon de Capataces Facultativos de
Minas de la Escuela de Almadén.

A pesar de la puesta en marcha de la Escuela de Capataces, la carencia de profe-
sionales de nivel medio y practicos capaces de desarrollar las numerosas plantas
puestas en explotacion es bastante grave. La escuela manchega, tinico centro en Espa-
fa de este nivel, solo titula 37 personas hasta 1849 inclusive. El escalafon existente en
los establecimientos del Estado hace muy dificil que los profesionales adscritos a los
mismos pasen a trabajar en empresas privadas, puesto que la normativa vigente no
favorece el cambio. Por ello, es dificil encontrar profesionales adecuados, lo que obli-
ga a plantearse la creacion de nuevos centros de ensenanza.

Afo de maxima

. . 2 . iz . Capataces de minas
Décadas Matriculacion matriculacion y nimero P

de alumnos aprobados
1841-1850 169 1845/65 37
1850-1860 58 1857/23 30
1860-1870 84 1864/21 40
1870-1877 67 1874/27 41
Totales 378 148

Cuadro 1.6. Relacion de alumnos matriculados en la Escuela de Capataces de Minas de
Almadén, 1841-1877. (E. Marre1, 1977, apéndice 6).

En Asturias se habian lanzado las primeras voces para la creacion de centros para
la ensefnanza de la mineria ya en el siglo xvi, debido a la riqueza de su subsuelo, que
entonces empieza a conocerse. Pero no serd hasta 1840 cuando el ingeniero de cami-
nos Francisco Antonio Echanobe®3 proponga a Guillermo Schulz, que se encuentra

43 Con fecha 14 de febrero de 1840 se remite al director general de minas el siguiente oficio (n.o 17 del
afio, de la Inspeccion de Minas del Distrito de Asturias y Galicia, ocupada por Guillermo Schulz)
sobre bosquejo de proyecto de una escuela de capataces mineros para Asturias: «Hallindome el
otoflo ultimo en Oviedo en conversacion con el Ingeniero de caminos D. Francisco Antonio Echano-
be me presento y consult6 este las bases generales de un proyecto de escuela de capataces mineros
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realizando el mapa geoldgico de Galicia y Asturias, la creacion de una Escuela de
Capataces. Dicha propuesta es elevada por Schulz a la Direccion General de Minas,
pero no se hizo efectiva. En 1844 se dispuso por una R. O. la creacion de una escuela
practica en Asturias que no tuvo mucho efecto, al igual que otra R. O. de 1845 que pro-
ponia ensefianzas mineras en Gijon y en Langreo. La Ley de 1849, en su articulo 39,
reproduce el intento de creacion: <Habra una Escuela de Minas para la ensefianza de
los alumnos del Cuerpo de Ingenieros de Minas. También habrd Escuelas practicas en
Almadén y en Asturias para los Ingenieros, maestros y capataces de Minas»; pero a
pesar de estar cubiertos todos los tramites administrativos necesarios para la apertura
de la Escuela de Asturias, no se da comienzo a la ensefianza.

La situacion permanece estancada aun siendo conscientes todos de la urgente
necesidad de su puesta en marcha. La causa fundamental es la diferencia de criterios
en la propia Direccion General sobre el tipo de formacion conveniente a las necesi-
dades de la zona y su localizacion. La R. O. de 1 de diciembre de 1853 establece que la
nueva escuela debe ubicarse en Mieres, siendo redactado el plan de estudios y el
reglamento de la misma por Schulz, que se aprueba por la Junta Superior Facultativa
de Mineria en 1854. La escuela es inaugurada en abril de 1855, con 46 alumnos, en
Mieres, donde se mantiene hasta 1861, en que se ordena su traslado a Sama de Lan-
greo. Volvera a Mieres en 1874, aunque pasando por Oviedo (cinco afios, sin apenas
pena ni gloria). Solamente ingresan en la escuela, segun el reglamento, los obreros de
minas, oficiales de carpinteria, albanileria o fragua; tienen que trabajar en las minas los
dos afios que dure la ensefianza, recibiendo cuatro horas de leccion todos los domin-
gos 'y dias festivos y los sabados, cuando la semana no tenga ninguna fiesta; y esto de
modo ininterrumpido desde primeros de febrero hasta mediados de noviembre, es
decir, diez meses al afio. A los alumnos aprobados se les expide el titulo de capataz si
obtienen por lo menos la nota de bueno por unanimidad; y si alcanzan la de mediano
por pluralidad con nota de bueno, se les da un certificado de subcapataz.

Diferencias sustanciales del plan de estudios de la Escuela de Almadén con res-
pecto ala de Mieres son el nimero de afnos de duracion de la carrera, que en Almadén
es de tres (no dos), y que las materias especializadas tienen poca similitud, debido a
las caracteristicas de las explotaciones del entorno de cada escuela. El plan de estu-
dios es modificado en 1881 por Jeronimo Ibran, aumentindose a tres afios, en coinci-
dencia con la ampliacion de los estudios de la escuela a Capataces de Minas, Hornos
y Mdquinas por R. O. de 20 de julio.

Con la expansion de la minerfa en el ultimo tercio del siglo xix se ve la necesidad
de aumentar el nimero de centros de ensefianza, y asi nacen, a imagen y semejanza
de las escuelas de Almadén y Mieres, las de Cartagena (1871), Linares (1892), Huelva

para dicho pais, creyendo que proporcionandose estos inteligentes practicos se darfa un impulso
muy rapido, grande y provechoso a la industria de Asturias, cuyo suelo encierra tantas y tan diversas
riquezas minerales que esperan para su circulacion la mano de facultativos». Archivo General de la
Funcion Pablica de Alcala de Henares, Seccion de Educacion, legajo 6099.
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1.10. La sede de la Escuela de Ayudantes Facultativos de Minas de Mieres: Creada por R. O.
de diciembre de 1853. (Postal de Roisin, Barcelona).

(1901) y Vera (1890). Pronto se comprueba el interés de que todas las escuelas tengan
en sus reglamentos un nicleo comun dedicado al sistema organizativo; se dejan los
temas mds singulares, concernientes a la explotacion de las sustancias minerales de
cada area de influencia para las materias especiticas.

El Reglamento de la Escuela de Capataces de Minas de Almadén4 define su depen-
dencia de la Escuela de Ingenieros de Madrid: sera director el que lo sea en la Escuela
matritense; y serd subdirector, el profesor ingeniero de mas categoria en el cuerpo en la
escuela manchega, que es quien realmente ejerce como tal en la escuela. El reglamento
racionaliza el plan de estudios, de tres afios de duracion, asi como las condiciones de
ingreso, sanciones, expedicion del titulo y asistencia a clase, que en muchas ocasiones
incluye los domingos y festivos para favorecer la formacion de los trabajadores.

La aparicion en 1897 del reglamento de policia y seguridad en las explotaciones
mineras establece las competencias de los Capataces Facultativos de Minas43, sin dis-
tincion de las escuelas de procedencia.

44 Formulado por la Escuela Especial de Madrid, de la que depende organicamente, fue aprobado por
R. O. de 27 de abril de 1897.
45 Art. 164: «Los capataces facultativos pueden dirigir minas en que el nimero total de obreros emplea-

dos no llegue a 30 sumando los de todos los sitios y todos los servicios, tanto de interior como del
exterior, cuando la explotacion se haga con labores subterrdneas y sea menor de 100 cuando se
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VI

A MODO DE CONCLUSION

Durante el Gltimo tercio del siglo xviir la Academia de Minas de Almadén sirve de
trampolin para el desarrollo de la ingenieria moderna del ramo, sentando los prime-
ros hitos, con una formacion especializada y estancias en el extranjero de los ingenie-
ros. Pero hasta 1825, con la Ley desarrollada por Fausto Elhuyar, no se establecen las
bases de su desarrollo. En 1833 se crea el Cuerpo de Ingenieros de Minas y en 1835 se
traslada la Escuela de Minas a Madrid, dotandosela con un moderno plan de estudios
perfectamente definido. La formacion es muy completa, con conocimientos basicos
importantes y un alto grado de especializacion, lo que permite a los ingenieros
enfrentarse a muy diversos campos de actuacion, asi como protagonizar la apertura
de nuevas lineas de investigacion en geologia o paleontologia. Reflejo de ello es su
contribucion a la ejecucion del Mapa Geologico de Espaiia, asi como el gran nimero
de profesionales que ven sus trabajos publicados en revistas de investigacion interna-
cionales (Bulletin de la Société Géologique de France, Bulletin de la Société Zoologi-
que de France, Quarterly Journal of the Geological Society...), entre los que sobresa-
len figuras como Casiano de Prado, Ezquerra del Bayo o Lucas Mallada, que les valen
para ingresar en las mejores sociedades cientificas de Europa.

En su gran mayoria los ingenieros trabajan en el Cuerpo, para el Estado. Ello
implica una laguna importante en el sector privado, derivando en muchos casos en
carencias para el buen ejercicio del laboreo de las minas, que sufren de insuficiencia
de técnicos y mala administracion, en parte debida a los continuos cambios politicos.
De ahi la necesidad de recurrir a otros profesionales. Para paliar estos problemas se
introducen cambios en los planes de estudio de la Escuela de Minas de Madrid, pero
no se consigue incentivar la presencia de jovenes en sus aulas, algo que es tOnica
habitual durante toda la centuria. A mitad de siglo se introduce la figura del capataz de
minas para atender la creciente demanda de trabajos. Se crean las escuelas de Alma-
dény Mieres, que resultan insuficientes para atender las necesidades, aumentadas por
la presencia de un buen niimero de empresas extranjeras.

A pesar del gran problema que constituye la insuficiencia de técnicos, el Estado
crea estructuras muy consolidadas, como la Direccion General de Minas y el Cuerpo
de Ingenieros, del que dependian las inspecciones de distrito, las jefaturas de Minas,
la Escuela de Ingenieros de Minas y las seis de capataces, una por cada una de las seis
areas mineras mas importantes de Espafia (Almadén, Mieres, Linares, Huelva, Carta-
gena y Vera). De este modo se consigue abordar los multiples cambios sociales, eco-
noémicos, politicos y tecnologicos que el sector vive durante el siglo xix.

trabaje a cielo abierto. El titulo de capataz es necesario para todo aquel que en las minas ejerza este
cargo a las ordenes del ingeniero, es decir, para todo el que esté encargado de un servicio general
(interior, exterior, maquinaria, etc.) y sea intérprete, cerca de los vigilantes y obreros, de las disposi-
ciones del Ingeniero».
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1.11. Laboratorios de la Escuela: (1) «Laboratorio Gomez-Pardo» para el ensayo de muestras de
minerales, edificado y puesto en marcha gracias al generoso legado de Lorenzo Gomez Pardo y Ense-
74 (1801-1847), farmacéutico e ingeniero de minas, profesor de Docimasiay Metalurgia de la nueva
Escuela (1835); miembro fundador de la Academia de Ciencias Naturales de Madrid (1834), fue
vocal del Tribunal Superior de Minas. (2) Taller de preparacion mecanica de las menas (h. 1915).



124 Luis Mansilla Plaza, Rafael Sumozas Garcia-Pardo

BIBLIOGRAFIA

Ackeves, P.: «La quimica y la metalurgia en el periodo de transicion del México colonial
al México independiente», en CAsTILLO MARTOS, M. (coord.): Mineria y metalurgia,
Mufioz Moya y Montraveta editores, Sevilla-Bogota, 1994, pp. 155-156.

ADARO, L.: Datos y documentos para una historia minerva e industrial de Asturias,
tomo 11, Fotomecanica Principado, Gijon, 1989.

ALONSO VIGUERA, J. M La ingenieria industrial espatiola en el siglo xix, Tabapress,
S.A., Sevilla, 1993.

Anales de Historia Natural, 1799-1804 (ed. facsimil), Comision Interministerial de
Ciencia y Tecnologia, Madrid, 1993.

ANONIMO: «Cuerpo Nacional de Ingenieros de Minas», Anales de Minas, tomo 1,
Madrid, 1841.

ANONIMO : «<Datos historicos acerca del Cuerpo de Ingenieros de Minas», Revista Mine-
ra, tomo v, Madrid, 1854.

Cawvo, M.: Bibliografia fundamental de la antigua mineralogia y mineria espariolas,
Libris, Madrid, 1999.

CANSECO, A.: Comentarios a varios textos de la biblioteca historica de la Escuela de
Minas de Madrid, ETSI de Minas, Madrid, 1989.

CastiLLO, M., y M. F. LANG: Grandes figuras de la mineria y metalurgia virreinal, Uni-
versidad de Cadiz, Cadiz, 2006.

CHASTAGNARET, G.: L Espagne, puissance miniere dans I'Europe du xix siecle, Casa de
Velazquez, Madrid, 2002.

Coii, S., y C. SUDRIA: El carbon en Espaiia, 1770-1961. Una historia economica, Tur-
ner, Madrid, 1987.

Corrapo, B.: Apuntes para la historia contemporanea de la mineria espariola en los
arios de 1825 a 1849, Imprenta del Colegio de Sordomudos y de Ciegos, Madrid,
1865.

DE ALDANA, L.: Las minas y la industria. Sus relaciones con la administracion, Impren-
ta de J. M. Lafuente, Madrid, 1873.

Drusta, C.: <Aspectos de la economia peruana en el siglo xvii (1790-1796)», Boletin del
Instituto Riva-Agiiero, n.° 8,1969-1971, pp. 267-276.

GONZALEZ, M.: Aportacion cientifica del ingeniero de minas D. Casiano de Prado y
Valle (1797-1866) en su contexto historico, tesis doctoral inédita, Universidad
Politécnica de Madrid, Madrid, 2004.

GONZALEZ-PUMARIEGA, P., A. R. VIDAL Y E. SAEz: Guillermo Schulz y los primeros proyec-
los para la enseiianza en materia de minas, Colegio Oficial de Ingenieros de
Minas del Noroeste, Oviedo, 2000.

LAGOs, J.: Proyecto a favor del colegio de mineria, Editorial Lima, 1780.

Libro del Centenario de Pefiarroya, 1881-1981, Madrid, 1985. Impreso por Mateu
Cromo, S.A.



La ingenieria de minas 125

LOPEZ DE AZCONA, J. M., y J. MESEGUER: Contribucion a la historia de la Geologia y Mine-
ria Espaiiolas, Instituto Geoldgico y Minero de Espafia, Madrid, 1964.

— Bibliografia de mineria, metalurgia, geologia y ciencias afines (1778-1961),
Memorias del Instituto Geologico y Minero de Espafia, Madrid, 1962.

— Los uniformes de la mineria, 1777-1977, ETSI de Minas, Madrid, 1977.

— «La enseflanza de la mineria en el Mundo Hispanico», Boletin del Instituto Geologi-
coy Minero, tomo 100, pp. 67-75, Madrid, 1978.

— v J. HERNANDEZ: La geologia y mineria espaniolas. Notas historicas, Instituto Geolo-
gico y Minero de Espana, Madrid, 1974.

LOPEZ PINERO, J. M.: Diccionario historico de la ciencia moderna en Esparia, Ediciones
Peninsula, Barcelona, 1983.

Marrer E.: Centenario de la Escuela de Minas de Espaiia, 1777-1877, Edicion Con-
memorativa, Litoprint, Madrid, 1977.

MANSILLA, L., et al.: La Casa Academia de Minas. 225 arios de su fundacion, Comision
del 225 aniversario de la Casa Academia, Escuela Universitaria Politécnica de
Almadén, Colegio Oficial de Ingenieros Técnicos de Minas, Diputacion Provincial
de Ciudad Real, Ciudad Real, 2003.

MARANA, R.: Jeronimo Ibrany Mula (1842-1910), Fundacion Gomez Pardo y Consejo
Superior de Colegios de Ingenieros de Minas de Espaia, Madrid, 2000.

Memorias de la Comision del Mapa Geologico, 1850-1854 (ed. facsimil), Instituto
Geologico y Minero de Espafia, Madrid, 2005.

Paracios, J.. Los Delhuyar, Consejeria de Cultura, Deportes y Juventud de la Rioja,
Logrono, 1992.

RABANO, 1., v J. TrRuYOLS (eds.): Miscelanea Guillermo Schulz (1805-1877), Instituto
Geologico y Minero de Espafia, Madrid, 2005.

RAMIREZ, S.: Datos para la historia del Colegio de Mineria, Imprenta del Gobierno
Federal en el ex-arzobispado, México, 1890.

SAENZ, F.: Los Ingenieros de Caminos, Colegio Oficial de Ingenieros de Caminos,
Canales y Puertos, Madrid, 1996.

SILvA SUAREZ, M.: Uniformes y emblemas de la ingenieria civil espaiiola, 1835-1975,
Institucion «Fernando el Catolico», Zaragoza, 1999.

— «Institucionalizacion de la ingenieria y profesiones técnicas conexas: mision y for-
macion corporativar, en M. Silva Suarez (ed.): El Siglo de las Luces. De la ingenieria
a una nueva navegacion, col. Técnica e Ingenieria en Espariia (vol. i1), Real Aca-
demia de Ingenieria / Institucion «Fernando el Cat6lico» / Prensas Universitarias
de Zaragoza, 2005, pp. 166-262.

Sumozas, R.: Arquitectura Industrial en Almadeén. Antecedentes, génesis y extension
de un modelo, tesis doctoral, Universidad de Castilla-La Mancha, Ciudad Real, 2005
(enimprenta).

TUNON DE LARA, M.: Historia de Espafia, tomo v, Labor, Barcelona, 1983.

VV. AA.: Actos conmemorativos de la creacion del Cuerpo de Ingenieros de Minas,
Graficas Reunidas, Madrid, 1954.






2

Ingenieria de caminos y canales,
también de puertos y faros

Fernando Sdenz Ridruejo
Ministerio de Medio Ambiente y Universidad Politécnica de Madrid

La ingenieria de obras publicas, o ingenieria civil, si se prefiere usar la terminolo-
gia anglosajona, tuvo su pleno desarrollo institucional en el Ochocientos. Es 16gico
que fuera asi, pues la carencia de buenas comunicaciones habia sido, junto con el
atraso de la ensefnanza, una de las mayores dificultades con que los ilustrados diecio-
chescos tropezaron para el progreso de la industria y el comercio. Por ejemplo, Jove-
llanos vio enseguida que, para el aprovechamiento de los carbones asturianos, habia
que avanzar simultineamente en estas dos direcciones: la creacion de un instituto
donde se impartieran ensefianzas de tipo técnico y la apertura de los caminos por los
que conducir los carbones. Por eso, el informe de Betancourt y Lopez de Penalver
sobre el desarrollo del comercio interior de la Peninsula fue, en la practica, un plan
para la construccion de caminos y canales.

Como consecuencia de esta preocupacion surgieron, en los afios que marcan el
cambio de siglo, la estructura administrativa adecuada para la construccion de cami-
nos y canales, el cuerpo facultativo encargado de dirigirlos y la escuela en que esos
facultativos se formaron. Y como consecuencia de esa prioridad en el tiempo, y de esa
prioridad en el rango de las urgencias sociales del momento, ese cuerpo y esa escue-
la fueron, a lo largo de todo el siglo x1x, los que mas hombres y mds nombres aporta-
ron a la ciencia, a la politica y a otros aspectos de la vida publica espafiola.

En lo que sigue, nos ocuparemos sucesivamente de los 6rganos administrativos,
de las escuelas técnicas y de los profesionales que durante el xix se encargaron de las
obras publicas espanolas, dejando para una ocasion posterior la descripcion de
esas obras concretas, aun a sabiendas de que estas fueron lo sustantivo de su labor, lo
que vino ajustificar y dar sentido al entramado burocraticoy a la organizacion docen-
te. Arrancaremos ya de los primeros afios del siglo, con las instituciones en marcha
—aunque fuera una marcha ain titubeante— y solo haremos una breve referencia a
los antecedentes, al lento y penoso proceso de concienciacion que llevo a su crea-
cion, pues el movimiento cientifico y técnico de la Tlustracion ha sido suficientemen-
te tratado en los tomos dedicados a ese periodo.
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I

BREVE RECAPITULACION DE ANTECEDENTES

La institucionalizacion de la ingenieria espaiola de obras puiblicas culmina en los
ultimos afnos del siglo xviy primeros del x1x, después de un largo proceso que empe-
70 timidamente en tiempos de Fernando VI, con el programa de las seis carreteras
radiales de don Bernardo Ward, y fue impulsado mas tarde por los ministros de Car-
los III que las tuvieron a su cargo, Esquilache (1761-1766), Mtzquiz (1766-1778) y el
conde de Floridablanca (1778-1792). Este Gltimo, en su calidad de superintendente
de Correos y Caminos, elabord instrucciones para dotar de una minima estructura de
personal las obras y los servicios centrales y cred en 1786 una Junta de Gobierno de la
que formaban parte dos directores generales de Correos y otros tantos de Caminos!.

Al mismo tiempo, también desde el reinado de Fernando VI se habia emprendi-
do la construccion de varios canales, normalmente mediante concesion a empresas o
a meros intermediarios extranjeros, que, con la cédula de concesion en la mano,
empezaban a buscar capitales por Europa. La escasez de medios econdémicos y la
carencia de conocimientos técnicos, junto con las dificultades intrinsecas de la oro-
grafia y la hidrologia espanolas, determinaron que, en unos casos, los progresos fue-
ran lentos y que, en otros, se cosecharan los mas estrepitosos fracasos.

Un buen programa para la tecnificacion del ramo de caminos y canales se ence-
rraba en el informe que Agustin de Betancourt y Juan Lopez de Penalver, becarios en
Paris, suscribieron en 1791, poco antes de abandonar la capital francesa. Consistia
basicamente en separar del ramo de correos los caminos y canales, en la creacion de
un cuerpo facultativo que entendiese de estos y en la apertura de una escuela en que
se formasen esos facultativos?.

Conocedores de los dos modelos con que en aquellos momentos se orientaba la
ingenieria civil europea, el inglés, basado en la libre asociacion de profesionales, y el
francés, con unas instituciones rigidamente estatales, los autores se decantaron por
el segundo, el Ginico posible en un pais pobre, que atin no habia hecho su revolucion
industrial y en el que practicamente no existia lo que hoy conocemos como «sociedad
civil». La exoneracion de Floridablanca no permitio poner en marcha las medidas pro-
pugnadas en el informe, y la tecnificacion de las obras puablicas tuvo que esperar
durante cerca de una década.

Un hito importante fue la creacion, por Real Orden de 12 de junio de 1799, de la
Inspeccion General de Caminos y Canales. Con ella, se separaron los ramos de co-

L], M. MENENDEZ MARTINEZ: Lat construccion y financiacion de la red de caminos de Esparia en la 2.
mitad del siglo xvi, tesis doctoral presentada en la Universidad Politécnica de Madrid, octubre de
1986.

2Elinforme ha sido editado en varias ocasiones; puede verse en J. LOPEZ DE PENALVER, 1992, texto n.o 1,
pp. 5-32.
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rreos y de caminos y se establecio un cuerpo facultativo dedicado a la redaccion de
los proyectos y la direccion de las obras estatales. Al frente de la Inspeccion se nom-
bro al que en ese momento ostentaba el cargo de subdelegado de caminos en Catalu-
fia, José Naudin y Guzman, conde de Guzman. Naudin habia sido la persona que, en
1798, en informe dirigido al secretario de Estado Francisco Saavedra, habia propues-
to la creacion del nuevo organismo3. El conde de Guzman ceso a finales de 1801 y fue
sustituido por Agustin de Betancourt.

El segundo hecho significativo fue la creacion, en 1802, a propuesta de Betan-
court, de los Estudios de la Inspeccion de Caminos y Canales, que enseguida se deno-
minaria Escuela de Caminos y Canales. Hecho determinante de esta decision politica,
adoptada por el ministro Pedro de Cevallos, fue la rotura, en abril de ese mismo afio,
de la presa de Puentes, proyectada por el arquitecto Martinez de la Vega. Dio ocasion
a Betancourt para insistir en la necesidad de potenciar los conocimientos de hidrauli-
ca de sus facultativos. Tanto se incidio en este punto que, durante un tiempo, a la
nueva escuela se la llamo también Estudios de Hidraulica del Buen Retiro, en alusion
al Real Sitio donde se instalo.

Finalmente, hay que sefialar la Real Orden de 26 de julio de 1803, por la que el
cuerpo de facultativos de la Inspeccion pas6 a denominarse de Ingenieros de Cami-
nosy Canales. Este texto contenia en unos pocos renglones las lineas maestras por las
que estos profesionales se habrian de regir. Tras definir las distintas categorias de
las que el cuerpo habria de componerse, afirma: <Todos estos individuos, en sus res-
pectivas clases, se denominaran ingenieros de Caminos y Canales, inicidindose con
este nombre una carrera de honor y de personas facultativas que dedican sus tareas al
servicio del Rey y del puiblico en un ramo tan importante a la prosperidad del Estado».

Poruna parte, se resaltaba la exigencia de cualidades morales y conocimientos téc-
nicos, y por otra, se hacia hincapié en la idea de servicio publico, que en el futuro habria
de caracterizar la actuacion de estos ingenieros. Quedaba también constancia de la
importancia que el Gobierno otorgaba a las tareas que les estaban encomendadas®.

II

EVOLUCION DE LA ESTRUCTURA ADMINISTRATIVA DE LAS OBRAS PUBLICAS
EN ESPANA A LO LARGO DEL SIGLO XIX

La estructura administrativa de las obras publicas en Espaia se fue desarrollando
de forma lenta a lo largo del siglo xix. En sintesis, podemos distinguir tres periodos

31a Real Orden de 12 de junio de 1799 estd publicada en Revista de Obras Piiblicas, nimero extra de
12 de junio de 1899, con reediciones en 1964 y 1999.

4 A, RUMEU DE ARMAS, 1980. También, F. SAENZ RIDRUEJO, 1990.

5 Esta Real Orden ha sido reproducida parcialmente en numerosas ocasiones, pero no ha sido posible
localizar el texto original completo.
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principales, de 1799 a 1833, de 1834 a 1868 y desde esta fecha a 1900. A su vez, cada
uno de estos puede subdividirse en varias etapas, condicionadas por las vicisitudes
politicas del pais.

11.1. Hasta la muerte de Fernando VII

En un primer momento, las obras publicas, integradas en la Superintendencia de
Correos y Caminos, dependieron de la Secretaria de Estado. La Inspeccion General
de Caminos y Canales tenia una exigua plantilla de facultativos, que, segin la Real
Orden de 12 de junio de 1799, no eran mds que 16: 1 inspector general, 3 comisarios
de caminos, 8 ayudantes de caminos y 4 facultativos de los caminos de los «sitios Rea-
les e Imperiales». Por debajo de estos técnicos habia, como personal auxiliar, un cela-
dor para cada 10 leguas de camino y un pedn caminero para cada legua.

Por diversos motivos, como la crisis econoémica que a partir de 1805 bloqued los
fondos destinados a la construccion de caminos y los desencuentros de Agustin de
Betancourt con el propio Godoy y con los grupos de personas cuyos intereses esta-
ban vinculados a la organizacion anterior, la Inspeccion no se desarrollo. Los celado-
res constitufan un grupo de funcionarios de escasa preparacion, y la intencion de
Betancourt fue la de ir suprimiéndolos a medida que dispusiera de técnicos cualifica-
dos; pero este propdsito, que afectaba a gran nimero de personas, choco con la resis-
tencia de quienes les habian apadrinado y protegido. Cuando, en mayo de 1807, el
inspector abandoné Espaiia, las reformas estaban estancadas.

La guerra de la Independencia represent un paréntesis en la actividad construc-
tiva, aunque, por parte del Gobierno afrancesado, hubo intentos de organizar las
obras publicas con amplitud, dindoles una estructura similar a la que tenian en Fran-
cia. De 1810 data la propuesta de José Maria de Lanz de creacion de un Cuerpo de
Ingenieros Civiles, adscrito al Ministerio del Interior, que habria de tener la siguiente
plantilla técnica: 1 director general, 15 ingenieros de division, 20 ingenieros de sec-
cion, 25 ingenieros de primera clase, 30 ingenieros de segunda clase, 10 alumnos en
comision, 20 alumnos en la Escuela.

Naturalmente, este plan no llego a desarrollarse. Ni el Gobierno de José I tuvo un
dominio efectivo sobre la mayor parte del territorio, ni dispuso de los fondos ni de los
facultativos necesarios para cubrir esta plantilla. Solo en Madrid se hicieron algunos
nombramientos de ingenieros cuyo grado de adhesion a aquel Gobierno fue variable
y que pasaron la guerra en actividades nominales con muy poco fruto.

Al final de la contienda, tras el regreso de Fernando VII, se volvi6 a una situacion
similar a la reinante antes de la creacion de la Inspeccion. Esta quedo descabezada y
volvieron a fundirse las direcciones generales de Correos y de Caminos. Los facultati-
vos de la Inspeccion fueron sometidos a un proceso de depuracion, a consecuencia
del cual no pocos de ellos quedaron impurificados y fueron separados del servicio.
Algunos, como el propio Lanz, se exiliaron.

Las obras quedaron encomendadas a las llamadas «protectorias» y a estamentos
no técnicos, supeditados en cada zona a la influencia de las fuerzas vivas locales. Los
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comisarios de Caminos fueron destinados a labores subalternas o a realizar comisio-
nes e informes encargados, de forma discrecional, por los distintos miembros del
Gobierno.

El Trienio Constitucional (1820-1823) representd un intentd de retomar la orga-
nizacion de las obras publicas segiin el programa propuesto por Betancourt. Las Cor-
tes encomendaron el estudio de la situacion y la redaccion de las propuestas de actua-
cion a una Comision compuesta por un distinguido marino, Felipe Bauza, dos
antiguos comisarios de Caminos y Canales, Jos¢ Agustin de Larramendi y Manuel Mar-
tin Rodriguez, y un ingeniero mds joven, que habria de destacar en los afios siguien-
tes, Antonio Gutiérrez. Esta Comision redactd un documento que habria de tener una
influencia decisiva: la «<Memoria sobre las comunicaciones generales de la peninsulay,
presentada a las Cortes el 16 de octubre de 1820 y publicada por orden de estas, junto
con la «Propuesta de Ley sobre Caminos y Canales del Reino», con un preambulo del
secretario de Estado Agustin de Argtielles.

Tras analizar la situacion en que se encontraban los caminos generales y los
canales en construccion desde la época de Carlos 111, la Comision propugnaba una
serie de medidas, que bdsicamente consistian en la separacion del ramo de caminos
del de correos, el nombramiento de un inspector general de Caminos, la formacion de
una Junta de Direccion de Caminos, el establecimiento de una oficina facultativa para
estudio de los proyectos y la reapertura de la Escuela de Caminos y Canales, que per-
manecia cerrada desde 1808.

Todas estas medidas se llevaron a la practica, las obras publicas pasaron a depen-
der del nuevo Ministerio de la Gobernacion, y la Superintendencia fue reemplazada
por una Direccion General de Correos, Postas, Caminos y sus agregados. Por decreto
de las Cortes de 8 de noviembre de 1820 se reabrio la Escuela de Caminos y Canales.
Por Real Orden de 29 de junio de 1821 se separaron los servicios de correos y cami-
nos, quedando Larramendi al frente de estos Gltimos. Pero la brusca interrupcion del
régimen constitucional, en mayo de 1823, impidi6 el pleno desarrollo de estos orga-
nismos. Durante la denominada década ominosa (1823-1833) se volvio a la situacion
anterior a 1820, con una represion mas fuerte, toda vez que los facultativos del ramo
se habian decantado abiertamente a favor del Gobierno constitucional, escoltandolo,
incluso, en su retirada a la isla de Leon.

Todos los técnicos de la Inspeccion fueron impurificados y solo algunos obtu-
vieron la purificacion afios mas tarde, en «segunda instancia». Aunque la escasez de
obras no hacia necesaria la presencia de demasiados ingenieros, para cubrir esas
vacantes se incorporaron al Cuerpo de Ingenieros de Caminos y Canales, de forma
discrecional, algunos individuos de diversas procedencias, que a falta de conoci-
mientos técnicos exhibian una probada lealtad al régimen imperante.

Con la llegada al ministerio de Manuel Gonzalez Salmon, y especialmente a par-
tir de 1828, se experimento una mejoria de la situacion. Una cierta bonanza economi-
ca facilitaba la ejecucion de obras publicas y exigia una reorganizacion del servicio.
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José Agustin de Larramendi, que, tras cumplir con €xito varias comisiones dificiles,
habfa ganado la confianza del ministro, en febrero de 1829 someti6 a su considera-
cion una «Memoria sobre la importancia de caminos y canales», en la que venia a rei-
terar los argumentos de la memoria de 1820. Poco después fue nombrado director
facultativo, con igual rango que los dos directores generales de caracter politico, y
desde ese puesto empezo6 a preparar los cambios necesarios para la nueva época que
ya se vislumbraba. En noviembre de 1832 se cre6 el Ministerio de Fomento General
del Reino, en el que quedd englobada la Direccion General, aunque sus restantes
competencias, que incluian las de gobernacion, eran distintas y mas amplias que las
del Ministerio de Fomento actual.

11.2. Desde 1833 hasta 1868

Los hitos que jalonan la organizacion de las obras publicas estatales y la estructu-
racion del Cuerpo de Ingenieros de Caminos a partir de la muerte de Fernando VII son
los que a continuacion se expresan.

El 21 de octubre de 1833 fue nombrado ministro de Fomento Javier de Burgos,
quien a los dos dias separ0 las direcciones generales de Correos y Caminos, quedan-
do José Agustin de Larramendi al frente de esta Gltima.

El 22 de enero de 1834 se aprobod la propuesta de Larramendi para reabrir la
Escuela de Caminos y Canales. El centro reanudo las clases en noviembre de ese afio.
La ensefianza se organizaba en cinco afios, de forma que la primera promocion de
esta tercera €poca acabaria la carrera en 1839.

En mayo de 1834 se cred el Ministerio del Interior, del cual paso a depender la
Direccion General de Caminos. Al afio siguiente, el Ministerio pasaria a llamarse de
la Gobernacion del Reino o de la Peninsula, incorporando los puertos a su jurisdic-
cion, y los ingenieros de caminos y canales afladieron también los puertos a sus com-
petencias y a su titulacion.

En 1836, mediante una orden de Martin de los Heros, de 14 de abril, se organiz6
la denominada «Direccion General de los Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos»,
que realmente era el reglamento del cuerpo. Se trata de una norma muy casuistica, que
consta de 209 articulos y en la que se puede adivinar el espiritu ordenancista y meti-
culoso de Larramendi. Se cred, ademas, la Junta Consultiva de Caminos, Canales 'y de
Puertos.

La plantilla tedrica del Cuerpo de Ingenieros de Caminos quedo establecida del
modo siguiente: 1 director general, 2 inspectores generales, 5 subinspectores, 8 inge-
nieros primeros, 12 ingenieros segundos, 30 ayudantes primeros, 40 ayudantes
segundos, 10 aspirantes primerosy 15 aspirantes segundos. La plantilla real, en mayo
de 1839, no era sino de 36 ingenieros?.

6 Reproducida en C. DOMINGUEZ LOPEZ y F. SAENZ RIDRUEJO, 1999, pp. 179-192.
7 A. RUMEU DE ARMAS, 1980, apéndice 1, pp. 520-524.
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La administracion de las obras publicas quedaba estructurada en subinspeccio-
nes, distritos y provincias, si bien en un primer momento, al no haber ingenieros sufi-
cientes para dotarlas, no se abrieron oficinas en todas las provincias. Esta estructura se
detalla en el cuadro siguiente.

Subinspeccion  Distrito Provincias
1la Sevilla Cadiz, Cordoba, Sevilla, Huelva
Granada Almeria, Granada, Jaén, Médlaga
2.4 Barcelona Barcelona, Gerona, Lérida, Tarragona, Baleares
Valencia Albacete, Castellon, Cuenca, Murcia, Valencia
3.a Zaragoza Huesca, Teruel, Zaragoza
Burgos Alava, Burgos, Logroiio, Navarra, Guiptizcoa, Santander, Soria,
Vizcaya
42 Valladolid Leon, Oviedo, Palencia, Salamanca, Segovia, Valladolid, Zamora
La Corufa La Corufia, Lugo, Orense, Pontevedra
5. Madrid Avila, Badajoz, Caceres, Ciudad Real, Guadalajara, Madrid, Toledo,
Canarias

Cuadro 2.1. Estructuracion de la administracion de las obras publicas en subinspecciones.
La provincia de Alicante, que no aparece mencionada en el texto, dependio6 de hecho del distrito de
Valencia. (Fuente: Reglamento de la Direccion General de los Ingenieros de Caminos, Canales y Puer-
tos, titulo 1, articulo 37).

Durante los afos siguientes, hasta 1847, se experimentaron los siguientes cambios:
la Direccion General de Caminos paso a denominarse de Obras Priblicas; en 1844, los
subinspectores pasaron a denominarse inspectores de distrito; los ingenieros primeros
y segundos pasaron a ser jefes de primeray de segunda, respectivamente; desaparecio
la denominacion de ayudante primeroy segundo, y los ingenieros de los escalones mas
bajos pasaron a ser ingenieros primeros'y segundos; la plantilla se amplio hasta 115
ingenieros; finalmente, en 1847 se cred el Ministerio de Comercio, Instruccion y Obras
Publicas, en el que quedo integrada la Direccion General de este ramo.

En 1851, bajo el mandato presidencial de Bravo Murillo, el Ministerio tomo la
denominacion de Ministerio de Fomento. En los anos siguientes, hasta la revolucion
de 1854, se increment0 la actividad en materia de obras publicas. El Plan General de
Alumbrado Maritimo de 1847 supuso la construccion de gran nimero de faros, la
Direccion General se encargd de la construccion de la infraestructura del sistema de
telegrafia Optica y se incrementaron los estudios, proyectos y concesiones en mate-
ria ferroviaria. El Gobierno salido de la revolucion atajo la corrupcion, puso orden en
las concesiones ferroviarias y, con la desamortizacion de Madoz, sentd las bases
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2.1. Profesores de la Escuela de Caminos (I): (1) Juan Subercase Krets (1783-1853), director de
la Escuela en 1837-1848y 1855-1856 (6leo en la Escuela de Caminos). (2) Eduardo Saavedra Mora-
gas (1829-1912), profesor de Mecdanica aplicada y otras asignaturas en varios periodos, entre 1854
v 1870 (oleo en el Ministerio de Medio Ambiente, procedente del Consejo de Obras Publicas). (3)
Lucio del Valle Arana (1815-1874), director de la Escuela entre 1865 y 1874 (6leo en la Escuela de
Caminos). (4) Calixto Santa Cruz Ojanguren (1812-1865), director de la Escuela entre 1856 y 1865
(oleo en la Escuela de Caminos, atribuido a Federico Madrazo).
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econdmicas para un mayor impulso de las obras de fomento. En 1857 existia ya una
Jefatura de Obras Publicas por provincia y en 1859 se amplid nuevamente la plantilla
hasta los 300 ingenieros y 25 aspirantes, si bien el nimero real de ingenieros en acti-
vo aun era, en 1863, de 166.

En 1842 se habia formado una Comision de Faros, en la que, bajo la direccion del
director de la Escuela de Caminos Juan Subercase, venian trabajando los ingenieros
de esta especialidad, junto con oficiales de marina. Esta Comision finalizé en 1847 un
Plan General de Alumbrado Maritimo de las Costas y Puertos de Espaia, que fue apro-
bado por Real Decreto el 13 de septiembre de ese afio. La construccion de los 105
faros previstos en el Plan y de los que se fueron anadiendo posteriormente quedo
encomendada a los distritos de obras publicas de las regiones costeras. Durante los
anos siguientes y especialmente a partir de 1851, en que Subercase paso a ocupar el
puesto de director general, se despleg6 tal actividad en la construccion de estas infra-
estructuras que Jesus Angel Sinchez ha denominado «el lustro de los faros» a los afios
comprendidos entre 1850 y 18558. Como consecuencia de esta dedicacion, la titula-
cion de los ingenieros de caminos adquirié un cuarto elemento: durante cierto tiem-
po pasaron a ser «de Caminos, Canales, Puertos y Faros». Un titulo tan largo cayo pron-
to en desuso, sin que nos conste cuando se establecié oficialmente ni si oficialmente
se decreto su eliminacion.

Los ultimos afios cincuenta y la primera mitad de los sesenta representaron, a
decir de Pedro Antonio de Alarcon, da edad de oro de las Obras Publicas», especial-
mente durante el «gobierno largo» de O’Donnell, en que coincidieron una época de
bonanza econémica y un periodo de estabilidad politica. En 1863 Alonso Martinez
aprobo un nuevo reglamento que, entre otras cosas, mantenia la obligacion de velar
por los restos arqueologicos, que ya se estableciera en 1836.

La creacion del Ministerio de Ultramar en ese mismo afio de 1863 propicio el que
los técnicos civiles acudieran a cubrir plazas, en Cuba, Filipinas y Puerto Rico, que an-
teriormente habian estado reservadas a los ingenieros militares.

La organizacion administrativa se completd, en 1865, con la creacion de 9 divi-
siones de ferrocarriles, encargadas de inspeccionar la construccion y la explotacion
de las lineas férreas. Ese mismo afo se crearon las divisiones hidraulicas, cuya prime-
ra mision fue el reconocimiento de los rios, para centrar los estudios y las concesiones
dentro del ambito de las cuencas hidrograficas. La creciente actividad del Ministerio
de Fomento en esta materia obligd a la creacion del Negociado de Aguas, para cen-
tralizar unas concesiones que anteriormente habian dependido de los gobiernos civi-
les. En esta misma linea esta la aprobacion, en 1866, de una Ley de Aguas que se habia
venido gestando concienzudamente por la Comision creada al efecto en 1859. Abar-
caba tanto las aguas terrestres, superticiales y subterrineas como las maritimas®.

8. A. SANCHEZ GARCia, 2004, pp. 80-84.

9 Véase la génesis, el desarrollo y el texto de la Ley en S. MARTIN RETORTILLO, 1963.
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11.3. El diltimo tercio del siglo

Englobamos en este apartado dos etapas distintas, la del Sexenio Revolucionario
y la correspondiente a la Restauracion, hasta fin del siglo o, si se prefiere, hasta 1898,
ano que, con las pérdida de las colonias, marca el final de una época.

La revolucion de septiembre no representd ningtiin cambio en la estructura admi-
nistrativa de la Direccion General de Obras Publicas, pero tuvo importantes conse-
cuencias en la legislacion, planificacion y funcionamiento. El 14 de noviembre de
1868 se promulgaron por decreto las bases para la descentralizacion de las obras
publicas. De acuerdo con estas orientaciones, el Estado abandoné hasta 2.000 kilo-
metros de carreteras cuya conservacion, seguin su rango, se concedio a las diputacio-
nes provinciales, a los ayuntamientos o incluso a particulares interesados!0. La falta de
fondos, de medios y de personal en estos organismos determiné el rapido deterioro
de la red viaria. Por otra parte, en materia de ferrocarriles y de canales de riego se
hicieron generosas concesiones a promotores poco solventes, meros especuladores
en algunos casos, lo que al final repercutiria en prolijos expedientes de caducidad.
Otro tanto ocurri6 con las concesiones de terrenos pantanosos para su desecacion y
aprovechamiento. El 20 de febrero de 1870 se promulgd una ley de concesiones de
canales, por la que se concedian auxilios a perpetuidad a quienes se propusieran
construirlos, sin necesidad de presentar proyecto firmado por ningtn facultativo. De
la recién aprobada Ley de Aguas se derogaron 18 articulos. Las aguas subterraneas,
separadas de las superficiales, pasaron a depender del ramo de minas.

Esta politica liberal solo produjo algun efecto positivo en los casos en que los
organismos receptores de las concesiones estaban en condiciones de asumirlos. Asi
ocurrio con el Canal Imperial de Aragdn, cuya autonomia se otorgd por decreto en
1873. En materia portuaria hay que sefialar la creacion, a partir de 1869, de las juntas
de obras de puertos. Al amparo de la disposicion que las autorizaba, se fueron for-
mando en los afios siguientes las juntas de Almeria, Palma de Mallorca, Barcelona, La
Coruna, Huelva, Malaga, Cartagena, Gijon, Vigo, Santander, Sevilla, Tarragona, Valen-
cia, Bilbao y la ria de Guernica. Su efecto fue muy beneficioso, segiin Alzota, quien en
1899 afirmaba: «Basta recordar el estado de los fondeaderos espafioles treinta afios ha
para convencerse del extraordinario progreso alcanzado en este ramo de las Obras
Publicas»11.

La Restauracion tampoco cambio la estructura organica de la Direccion General
de Obras Publicas, que sigui6 subdividida en los cuatro negociados clasicos de Cami-
nos, Ferrocarriles, Aguas y Puertos, pero, en materia legislativa, supuso un retorno a la
situacion precedente. Los veinticinco ultimos afios del siglo estuvieron bajo el signo
de los partidos turnantes, con diferencias politicas escasas. En materia de obras publi-

10 Algunas de estas disposiciones pueden verse en Coleccion legislativa de Esparia, t. 103 (cit. por
P. Garcia ORTEGA, 1990, pp. 423-420).

Hp. Azora, 1994, p. 446.
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2.2. (1) Uniforme de gala de los ingenieros de Caminos, modelo de 1865 . (2) Escudo de los
Cuerpos de Obras Publicas. (3) Mariano Royo Urieta (1825-1900), director del Canal Impe-
rial de Aragon, retrato al oleo por Pradilla, en Museo de Bellas Artes de Zaragoza.

cas, cabria distinguir entre los planteamientos de los turnos canovistas, mas rigidos, y
los de Sagasta, mas flexibles y con mayores componentes demagogicos.

En el primer turno conservador, hasta 1881, se llevo a cabo una importante labor
legislativa y se empez6 promulgando, el 29 de diciembre de 1876, una extensa Ley
General de Obras Publicas, una nueva Ley de Aguas, de 1879, y la Ley de Puertos de
1880, asi como varias leyes ferroviarias. La Ley General de Obras Publicas, dividida en
once capitulos, comprendia «los caminos, asi ordinarios como de hierro, los puertos,
los faros, los grandes canales de riego, los de navegacion y los trabajos relativos al régi-
men, aprovechamiento y policia de las aguas, encauzamiento de los rios, desecacion
de lagunas y pantanos y saneamiento de terrenos». En ella, aunque se conservaba la
facultad reconocida a las provincias y municipios para construir y conservar dichas
obras, se reservaba al Estado la formacion y aprobacion de los planes generales.

El 23 de noviembre de 1877 se dicté una Ley de Ferrocarriles que distinguia entre
los de servicio general y los particulares y sefialaba las lineas comprendidas dentro
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del plan. Daba las reglas para la concesion de los ferrocarriles de servicio general y
mantenia el sistema de subvenciones vigente desde 1855. El 13 de junio de 1879 se
dicté una nueva Ley de Aguas, que retomaba el espiritu de la de 1866, pero separaba
las aguas terrestres de las maritimas, que quedarian comprendidas en la Ley de Puer-
tos. Esta se promulgo el 7 de mayo de 1880. Distinguia los puertos de interés local y los
de interés general y clasificaba estos en dos categorias: de primero y segundo orden.

Primer orden Segundo orden
Alicante Almeria
Barcelona Avilés

Bilbao Ceuta

Cadiz La Coruna

Ferrol Gijon

Milaga Huelva

Palma de Mallorca Pasajes
Santander San Sebastian
Sevilla Santa Cruz de Tenerife
Tarragona

Valencia

Vigo

Cuadro 2.2. Clasificacion de los puertos espaiioles de interés general, segiin la Ley de Puer-
tos de 1880.

De los anos siguientes datan las llamadas «carreteras parlamentarias», cuya pro-
gramacion no procedia de los servicios técnicos, sino de decisiones del Congreso de
los Diputados, a instancias de algin diputado de la mayoria de turno, deseoso de sa-
tisfacer a su clientela electoral. Por ejemplo, bajo el primer gabinete sagastino, entre
eneroy agosto de 1883, siendo ministro de Fomento German Gamazo, se aprobaron
varios reales decretos y 113 leyes, en cada una de los cuales se incorporaban al Plan
General de Carreteras una o varias carreteras, generalmente de tercer orden.

La «politica hidraulica», es decir, la asuncion de las obras de riego por parte del
Estado, nacio a causa del fracaso experimentado por las empresas concesionarias. Por
una parte, los intereses intercalares, en los largos plazos que mediaban entre el inicio
de las inversiones y la puesta en riego, determino la ruina de algunas de esas empre-
sas, incluso en los casos, como el del canal de Urgel, en que las obras habian sido un
éxito desde el punto de vista técnico. Por otra, el régimen irregular de la hidrologia
peninsular determinaba la carencia de caudales suficientes, durante los estiajes, en
unos rios carentes de regulacion. A partir de 1880, por iniciativa de la Cimara Agrico-
la del Alto Aragon, promovida por Joaquin Costa, empez6 una campana cada vez mas
fuerte, que determiné que, en 1896, se aprobase la construccion del canal de Aragon
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2.3. Profesores de la Escuela de Caminos (II): (1) Gabriel Rodriguez Benedito (1829-1901),
profesor de Economia Politica y Derecho Administrativo en varios periodos a partir de 1853 (retrato
al oleo en el Ateneo de Madprid). (2) Pedro Pérez de la Sala (1827-1908), profesor de Mecanica racio-
nal desde 1859 y de Puertosy Obras Maritimas desde 1863, director de la Escuela en dos periodos dis-
tintos, 1884-1895 y 1902-1908 (oleo en la Escuela de Caminos, por Maximino Pefia). (3) Rogelio de
Inchaurrandieta Pdez (1836-1915), profesor de Geologia en 1862-1871 y 1879-1881, director de la
Escuela en 1898-1900 (oleo en el Ministerio de Medio Ambiente, procedente del Consejo de Obras
Publicas, por Marceliano Santa Maria). (4) Mariano Carderera Ponzdan (1846-1916), profesor de
Arquitectura a partiv de 1871 y director de la Escuela en 1911-1913. Autor del proyecto del edificio de
la Escuela en el Cerrillo de San Blas (oleo en la Escuela de Caminos, por Maximino Pefia).
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y Catalufa por el Estado. El desarrollo de esta politica, con el Plan de Pantanos y Cana-
les de 1902, pertenece ya a la siguiente centuria.

III

LA FORMACION TECNICA Y CIENTIFICA DE LOS INGENIEROS DE CAMINOS

I11.1. Formacién de los primeros ingenieros de caminos, hasta 1836

En el epigrafe v exponemos la diversa procedencia de los técnicos que formaron
parte del Cuerpo de Ingenieros de Caminos y Canales hasta que, en 18306, se decretd
que el ingreso en el mismo quedaria reservado a los alumnos de la Escuela Especial
restablecida al efecto en 1834. Se conoce bien la formacion que recibieron los que
habian estudiado en la primera Escuela, entre 1802y 1808, y en la segunda, de 1821 a
1823. Para la formacion basica de los restantes hay que remitirse a la ensefianza que se
impartia en sus centros de ensefianza —el Real Seminario de Nobles de Vergara, los
Reales Estudios de San Isidro, la Real Academia de Nobles Artes de San Fernando, la
Escuela de Guardiamarinas de San Fernando, de Cadiz—, o en sus cuerpos de origen,
ya fueran marinos, ingenieros militares o ingenieros cosmografos.

La formacion de varios de ellos, carentes de titulacion académica previa —cela-
doresy empleados procedentes de los escalones inferiores de la Superintendencia de
Caminos— era la que habian adquirido con la practica. No faltaban, por dltimo, los
que antes de entrar al servicio de la Inspeccion se habian formado con sus padres,
como Manuel Echanove, hijo de un conocido constructor de caminos en el Pais
Vasco, o Julidn Rodriguez Noguera, hijo del ingeniero de caminos Rodriguez Medina.
El propio Larramendi, arquitecto e ingeniero cosmografo, traia ya, al entrar en la Aca-
demia, una experiencia adquirida con su padre, el constructor guipuzcoano Juan José
de Larramendi. Esta habia sido la forma tradicional de transmision de los saberes en la
Espafia del Antiguo Régimen, en que los conocimientos técnicos se transmitfan a los
aprendices, en el taller, o a los hijos, en el seno de la familia.

111.2. Planes de estudios y vicisitudes de las primeras escuelas
de caminos y canales

Los Estudios de la Inspeccion General de Caminos y Canales se abrieron en 1802
en el Palacio del Buen Retiro de Madrid, donde se imparti6 la primera clase el dia 19
de noviembre. Previamente, el 19 de octubre, se habia publicado en la Gaceta la con-
vocatoria de unos examenes de ingreso, que se celebraron el dia siguiente, 20,y a los
que concurrieron 11 aspirantes, de los que fueron admitidos 7. De estos solo 5 se pre-
sentaron a seguir los estudios, y esos serian los miembros de la primera promocion
egresada de la Escuela, para entrar en el Cuerpo de Ingenieros de Caminos y Canales,
en 1804.

Durante los afios siguientes se continuaron publicando en la Gaceta las convo-
catorias para los examenes de ingreso, v, si en la primera, tal vez por la premura de su
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anuncio, ni se habfan presentado muchos aspirantes ni se habia suspendido a dema-
siados, en las siguientes aumento el nimero de examinandos y disminuy6 el de apro-
bados. En 1804, de 20 presentados, solo se aprobo6 a 3.

La carrera, segun el plan de estudios establecido por Agustin de Betancourt,
constaba de dos cursos, cuyas asignaturas se relacionan a continuacion. Las clases,
durante los primeros afios, estuvieron a cargo de José Maria de Lanz, marino y cienti-
fico, que habria de desarrollar la ensenanza a satisfaccion del inspector Betancourt.
Este, en un informe de abril de 1803, al referirse al aprovechamiento e interés de los
alumnos, que, debiendo estudiar tres horas diarias en la Escuela permanecian en ella
no menos de ocho, lo atribuye al método «del sabio profesor que los instruye».

— Primer curso: Mecanica; Hidraulica; Geometria descriptiva; Empujes de tierra
y bovedas; Dibujo.

— Segundo curso: Materiales de construccion; Construccion de maquinas
empleadas en obra; Construccion de puentes; Obras en rios y de conduccion
de agua; Caminos y canales de navegacion y riego.

La intencion de Betancourt fue dar en la Escuela una formacion practica comple-
mentaria de las clases tedricas y asi, en ese mismo informe, anunciaba que «Durante
los tres meses de mayor calor de este verano se ocuparan en formar algunos proyec-
tos de puentes, dando razon de todas las operaciones necesarias para su construccion
y coste individual de todas sus partes, y en el curso proximo se destinaran a seguir la
aplicacion de la teoria a la practica, empezando por el conocimiento de los materiales
que se emplean en las obras».

Para la ensefianza, mando traducir dos libros franceses, cuya version espafola
estuvo disponible en 1803: la Geometria descriptiva de Gaspard Monge y el Tratado
elemental de mecanica, de Francoer.

Lavida de la Escuela empez0 a trastornarse en 1805, a raiz de una Comision para
la que fue nombrado Lanz. La sustitucion de este fue objeto de una controversia tan
fuerte entre el profesor y su superior que determind que las clases no se abriesen
hasta el regreso del primero. En los cursos siguientes, ante nuevas ausencias de Lanz,
algunas clases corrieron a cargo de los alumnos de la primera promocion. Se conser-
van unos apuntes de las clases sobre «<Empuje de Bévedas» impartidas por Joaquin
Monasterio. Proceden de un alumno, Francisco Travesedo, que habria de ser profesor
en la Segunda Escuela y quien se los legd a Eduardo Saavedra. En estos tres nombres
quedan reflejadas algunas de las personalidades mas ilustres de la Escuela de Cami-
nos en sus distintas etapas.

Las dificultades econdmicas de aquellos afios restaron voluntad politica para la
realizacion de obras publicas y, en consecuencia, de los 3 alumnos de la segunda pro-
mocion, solo uno, José de Azas, fue incorporado al cuerpo facultativo de la Inspec-
cion, mientras los otros 2, junto con los 3 que debian terminar los estudios en 1800,
fueron retenidos, realizando ejercicios practicos diversos, hasta que Betancourt
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consiguio la entrada de todos ellos en el cuerpo y pudo destinarlos a las obras de las
carreteras generales en marcha, en abril de 1807, poco antes de su salida de Espaiia.

La Segunda Escuela de Caminos y Canales se restablecio el 8 de noviembre de
1820, pero hasta el 16 de abril de 1821 no se celebraron los exaimenes de ingreso y las
clases, pendientes de la reorganizacion de la Direccion General de Caminos, no
comenzaron hasta el otofo siguiente. Como se ha dicho, la Escuela s6lo permanecio
abierta desde 1821 a 1823. La carrera, conforme al plan establecido en la Memoria de
la Comision nombrada al efecto, constaba de tres cursos:

— Primer curso: Mecdnica racional (de solidos y fluidos); Geometria descriptiva.

— Segundo curso: Mecanica aplicada; Arquitectura civil; Fisica; Mineralogia;
Geologia.

— Tercer curso: Topografia y geodesia; Proyectos y construccion de caminos;
canales y puertos; Obras de rios y puertos.

Quizas lo que mas llama la atencion de este programa es la ensefianza relativa a
puertos, en un momento en que estos caian fuera de las competencias profesionales
de los ingenieros de caminos. La Escuela se ubic6 en la madrilefia calle de Alcala, en
un edificio situado sobre el solar del que después fue palacio del marqués de Casa
Riera. Su director fue el comisario de caminos Francisco Javier Barra, y entre sus pro-
fesores destacan el citado Francisco Travesedo y otro alumno ilustre de la primera
Escuela, Antonio Gutiérrez, que habria de dirigir mas tarde el Conservatorio.

Paralelamente a los trabajos de la Comision de Caminos y Canales, otra Comision
empezo a estudiar la reforma de la ensefianza. En febrero de 1822 plante6 la creacion
de una escuela politécnica en que, a imitacion de la francesa, se impartiesen las ense-
flanzas comunes a las escuelas de ingenieria. Este proyecto no prospero, pero fue un
precedente de las escuelas preparatorias que surgieron mas tarde, a mediados y fina-
les del siglo.

Respecto a los alumnos, como se ha dicho, ninguno pudo terminar los estudios
debido a la supresion de la Escuela en mayo de 1823, tras la abolicion del régimen
constitucional. Uno, Pedro Miranda, marcho a Paris a estudiar en la Ecole de Ponts et
Chausseés. Otros —Ezquerra del Bayo, Bauza y Amar de la Torre— fueron a Alemania
a estudiar mineria; los dos primeros acabarian siendo figuras estelares en el Instituto
Geologico; el tercero, profesor de Geologia y Mineralogia en las Escuelas de Minas y
de Caminos. Otros quedaron en Espafia trabajando en condiciones precarias, prote-
gidos en algin caso por su director, Barra, o empleados en empresas como la del
canal de Castilla, hasta que tras la muerte de Fernando VII pudieron, previo examen,
incorporarse como ayudantes al Cuerpo de Ingenieros de Caminos.

1I1.3. La ensenanza en la Escuela de Caminos, Canales y Puertos
a partir de 1834

La Escuela se reabrio por tercera vez en 1834. El 1 de enero presentd Larramendi
una propuesta en este sentido al ministro Javier de Burgos, el cual, el 22 de enero noti-
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fico a su director general que la propuesta habia sido aceptada en todos sus puntos
por laReina Gobernadora. Ordenaba publicar el programa de ingreso en la Gaceta de
Madrid, dando un plazo de dos meses para que los candidatos se prepararan a «sufrir
el examen.

El programa, que apareci6 en la Gaceta del 28 de enero, constaba de varios apar-
tados, todos ellos de matematicas puras o aplicadas, y se advertia que, a igualdad de
condiciones, se admitiria a los que supieran traducir inglés o francés, hubieran estu-
diado fisica experimental, quimica y mineralogia o se hallaran adelantados en dibujo.
Se avisaba de que los examenes tendrian lugar en el mes de abril.

La nueva Escuela se instalo en el caseron de la plazuela de la Lefia que habia sido
sede de los voluntarios realistas. Alli mand6 Larramendi trasladar la biblioteca de la
antigua Escuela, que, junto con los restos de la coleccion del Gabinete de Maqui-
nas, llevaba una década arrumbada en los sétanos de la Casa de Correos, en la Puerta
del Sol.

La ensefanza en la Escuela se estructurd a lo largo de cinco cursos. También,
como en el caso de la segunda Escuela, surgio, en noviembre de 1835, el intento de un
organismo unificador, que tampoco llegd a prosperar. Se trataba del Colegio Cientifi-
co, en que debian estudiarse los dos afios comunes, de forma que en la Escuela solo
se cursarian en tres afos las asignaturas de aplicacion.

En el mismo escrito en que proponia la reapertura de la Escuela daba Larramen-
dilos nombres de los que habian de ser sus tres primeros profesores: Juan Subercase,
José Garcia Otero y Jeronimo del Campo. Subercase (1783-1856) era un antiguo
alumno de la Escuela del Retiro que, habiendo sido diputado durante el Trienio, esta-
ba impurificado y habia marchado a ejercer la ensefianza en su tierra levantina; en ese
momento ejercia la direccion del Establecimiento Cientifico de Alcoy. Garcia Otero
(1794-1856) era un militar y arquitecto gaditano; Jeronimo del Campo (1802-1861) era
un alumno de la segunda Escuela de Caminos que, mientras estudiaba el segundo
curso, se habia encargado de explicar calculo diferencial e integral a sus compafieros
de primero. Segun su necrologo, al cerrarse la Escuela habia estudiado fisica y quimi-
ca «en el extranjero». Para que sirviera de texto en sus clases, Del Campo tradujo los
Elementos de calculo diferencial y de calculo integral de Boucharlat.

El primer director de la Escuela fue el propio Larramendi, pero en enero de 1837
cedio el puesto a Garcia Otero, y este, a su vez, en junio de ese mismo afio, a Subercase.
Lo primero que hubo de hacer el nuevo director fue restablecer la disciplina, que
se habia deteriorado bajo la direccion poco atenta de un atareado Larramendi. Impu-
so un régimen espartano, que habria de marcar el estilo del centro y que al cabo de
mas de una década, en que estuvo al frente, lo convirtid en uno de los mas prestigia-
dos de Espana. El plan de estudios de la Escuela Especial de Ingenieros de Caminos,
Canales y Puertos, 1834-1848, se estructuraba como sigue:

— Ingreso: Aritmética, Geometria y Algebra; Algebra aplicada a la Geometria;
Trigonometria.
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— Primer y segundo cursos: Calculo diferencial e integral; Mecanica de solidos y
fluidos; Geometria descriptiva; Maquinaria; Geodesia; Fisica; Quimica; Arqui-
tectura; Dibujo.

— Tercer, cuarto y quinto cursos: Complementos de Arquitectura; Estereotomia;
Mecanica aplicada; Construccion; Mineralogia y Geologia; Disefio; Jurispru-
dencia.

La plantilla de profesores se fue ampliando a medida que se iban incorporando
nuevos cursos a la ensefianza de la Escuela. Ya en 1835 habia entrado el militar Balta-
sar Hernandez y poco después lo harfan Juan Merlo, que ejerceria como secretario, y,
para ensenar dibujo de paisaje, como «profesor externo», el pintory director de la Aca-
demia Jenaro Pérez Villaamil. En los aios siguientes entraron también, como profe-
sores externos, el ingeniero de minas Rafael Amar de la Torre y el abogado Tomas de
Vizmanos. Los alumnos mas aventajados de la primera promocion, Calixto Santa
Cruz, Lucio del Valle y Juan Rafo, al terminar el cuarto curso y ser nombrados aspiran-
tes del cuerpo, se incorporaron también a la ensefianza como ayudantes.

En 1839 salio la primera promocion de la Escuela, que constaba de 14 alumnos 'y
en los aflos siguientes otras menos numerosas, compuestas por un nimero variable
de entre 4 y 10 individuos. En 1846 la sede de la Escuela se traslado al edificio de la
calle del Turco en que se habia instalado el Real Conservatorio de Artes. Esta situacion

2.4. Edificio de la calle del Turco, que habia sido sede del Almacén de Cristales y del Conservato-
rio de Artes. Acogio a la Escuela de Caminos entre 1847y 1889 y a la de Ayudantes de Obras Priblicas
entre 1857y 1868. (Foto cortesia de Diego Ramos Lopez-Amo).
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se mantuvo hasta octubre de 1848, cuando, coincidiendo con la revolucién conserva-
dora que convulsion6 toda Europa, una revuelta de alumnos dio lugar a la dimision de
Subercase con toda su junta de profesores. Pocos dias después se nombraba otro
claustro vy, casi simultineamente, se publicaba el Real Decreto por el que creaba la
Escuela Preparatoria de Ingenieros Civiles y Arquitectos. En enero de 1849 se publi-
caba el reglamento por el que se adecuaban las ensefianzas de la Escuela de Caminos
a las del nuevo centro. En este se estudiaban, en dos afos, las asignaturas basicas,
mientras que en la Escuela se cursaban, en cuatro afios, las de aplicacion. De esta
forma, la duracion total de la carrera paso de cinco a seis cursos y, como consecuen-
cia de ello, en 1855 no salié ningiin ingeniero. Jeronimo del Campo pasé como direc-
tor a la Escuela Preparatoria. El plan de estudios entre 1848 y 1855 se desarrollaba
Ccomo sigue:

— Primer curso de la Escuela Preparatoria: Calculo diferencial e integral; Geo-
metria analitica; Geometria descriptiva; Construcciones graficas; Fisica y Qui-
mica; Dibujo de paisajes y Arquitectura.

— Segundo curso de la Escuela Preparatoria: Mecanica racional, Geometria des-
criptiva, aplicaciones; Construcciones graficas; Topografia y Geodesia; Dibu-
jo topografico y Arquitectura.

— Ingreso:

- Primer curso: Mecanica aplicada; Estereotomia; Mineralogia; Ejercicios gra-
ficos y practicos.

- Segundo curso: Construcciones, 1.2 parte; Maquinas; Geologia; Dibujo y
practicas.

« Tercer curso: Construcciones, 2.2 parte; Arquitectura civil; Derecho adminis-
trativo, 1.2 parte; Dibujo y practicas.

« Cuarto curso: Construcciones, 3.2 parte; Abastecimiento de aguas; Derecho
administrativo, 2.2 parte; Dibujo y practicas generales.

La Escuela Preparatoria se suprimio después de la revolucion de 1854, que volvio
a colocar a Juan Subercase al frente de la Escuela. Tras el fallecimiento de este ocupo
el puesto Calixto Santa Cruz, que habia obtenido el nimero uno entre los alumnos de
la primera promocion y habia colaborado estrechamente con Subercase y su hijo José
en la Comision que en 1844 habia marcado las normas para la concesion de las lineas
férreas. Santa Cruz, durante los casi diez ailos de su mandato, hasta su fallecimiento en
1865, mantuvo el estilo sobrio de su predecesor y consiguio seleccionar un plantel de
grandes profesores, por lo que puede decirse que su época fue la de mayor lustre
de la Escuela, que coincidio, ademas, con los afios de mayor actividad en materia de
obras publicas.

Entre los profesores de esos afios destacan José Echegaray, que segun esta ple-
namente admitido fue, desde su catedra de la Escuela, el introductor de la matematica
moderna en Espafia; Gabriel Rodriguez, profesor de Economia politica y Derecho
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Ingreso 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 C

Cursos

P A I
1834-1835 46 22 22
1835-1836 28 28 30 20
1836-1837 20 20 20 19 19
1837-1838 — — 3 12 11 14
1838-1839 27 14 15 6 10 9 14 14
1839-1840 15 10 11 13 6 7 9 9
1840-1841 19 11 11 9 9 4 7 7
1841-1842 33 25 30 9 7 7 4 4
1842-1843 55 22 37 11 7 5 7 7
1843-1844 35 14 20 9 9 7 5 5
1844-1845 27 17 22 10 9 9 7 7
1845-1846 37 24 29 10 7 9 9 9
1846-1847 41 22 42 15 5 9 8
1847-1848 54 30 45 24 8 5 5
1848-1849 437 259 — — 16 4 8 8
1849-1850 — — — — 18 10 4 4
1850-1851 — — — — 27 9 10 10
1851-1852 — — — — 22 15 8 8
1852-1853 — — — — 17 12 14 14
1853-1854 — — — — 29 6 12 12
1854-1855 — — — — 16 12 4 4
Suma 447 259 135

Cuadro 2.3. Estadistica de alumnos de la Escuela de Caminos (1834-1855). P = presentados a
examen de admision; A = admitidos; I = ingresados en el cuerpo. En 1837-1838 no hubo examen de
admision. A partir de 1848, los dos primeros cursos pasaron a la Escuela Preparatoria. (Fuente: Reseria
historica de la Escuela Especial de Caminos, Canales y Puertos desde su creacion hasta 1873, p. 27).

administrativo, que marco el caricter economicista de los ingenieros de caminos
decimonoénicos, y Eduardo Saavedra, que explicO una asignatura medular en la
Escuela, la Mecanica aplicada. Este dltimo fue, sobre todo, un gran humanista que,
con su estilo personal y directo, cercano a los alumnos, a los que incit6 a colaborar en
diversos proyectos a lo ancho de toda Espafia, representa, sin duda, la figura mas
atractiva de su época.

Santa Cruz murio victima del colera en octubre de 1865 y fue sustituido por Lucio
del Valle, que precisamente ocupaba el lugar siguiente al suyo en el escalafon. A Del
Valle le correspondio administrar la Escuela con un nuevo reglamento que su sucesor
habia promovido y que se habia promulgado en septiembre aquel mismo afo. El
periodo que le toco en suerte fue convulso: el Gltimo trienio del reinado de Isabel Iy
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casi todo el Sexenio Revolucionario. Entre 1865y 1868, con la subida al poder de Nar-
vaez, primero, y de Gonzalez Bravo después, se exacerbo la politica reaccionaria, y de
1868 a 1874, con la revolucion, la Republica, en sus distintas formas, federal o unitaria,
y las guerras carlistas y cantonales, el pais no tuvo la tranquilidad necesaria para el
provecho de la ensefianza.

Cursos A I 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0
1855-1856 26 16 13 9 13 11 10 -
1856-1857 42 23 15 14 9 10 13 10
1857-1858 67 42 30 9 13 10 10 13
1858-1859 58 32 32 31 12 14 10 10
1859-1860 72 37 29 26 21 9 13 10
1860-1861 101 48 36 24 22 21 9 13
1861-1862 108 49 31 30 22 20 21 9
1862-1863 124 28 36 19 21 20 19 21
1863-1864 145 28 19 20 23 28 18 17
1864-1865 126 41 20 18 14 14 29 19
1865-1866 109 21 29 11 17 20 14 27
1866-1867 35 9 9 27 15 17 19 13
1867-1868 27 14 12 15 22 15 17 19
Suma 1.040 388 181

Cuadro 2.4. Estadistica de alumnos de la Escuela de Caminos (1855-1868). A = admitidos;
I=ingresados en el cuerpo. (Fuente: Reseria historica de la Escuela Especial de Caminos, Canales y
Puertos desde su creacion hasta 1873, p. 28).

La ensenanza del plan de 1865 constaba de seis cursos, en los que las asignaturas
se distribuian del modo siguiente:

— Primer afio: Calculo infinitesimal; Geometria descriptiva y sus aplicaciones;
Ejercicios graficos y dibujo topografico y de paisaje.

— Segundo ano: Mecdnica; Geodesia; Quimica.

— Tercer afio: Mecanica aplicada a las construcciones; Estereotomia; Mineralo-
gla y Geologia; Construccion, 1.2 parte.

— Cuarto afio: Construccion, 2.2 parte; Aplicaciones de la hidraulica; Maquinas.

— Quinto afio: Rios y canales de navegacion; Caminos ordinarios; Arquitectura.

— Sexto afio: Caminos de hierro; Puertos y obras maritimas, balizamiento y
alumbrado de costas; Economia politica y derecho administrativo aplicado a
las obras publicas.

En todos los afios habia, ademas, una clase de trabajos graficos.
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Una consecuencia negativa que para la Escuela trajo la revolucion de septiembre
fue que algunos de los mejores profesores dejaron la ensefianza para pasar a la politi-
ca. En el primer Gobierno de Prim, Gabriel Rodriguez fue subsecretario de Hacienda,
con Figuerola como ministro. Echegaray paso a la Direccion General de Obras Publi-
cas, con el ministro de Fomento Ruiz Zorrilla, y se llevo al Ministerio como jefes de
Negociado a los profesores Saavedra y Manuel Pardo. Al poco tiempo saltoé Echegaray
al Ministerio y ocup0 Saavedra su puesto en la Direccion General.

La Escuela quedo desmantelada y, poco después, por decreto del propio Ruiz
Zorrilla, sufrio una reforma en que se simplificaba la ensefianza, reduciéndola a cua-
tro cursos. Una de sus novedades era que se creaba la figura del alumno externo y
que, al término de los estudios, el ingreso en el Cuerpo de Ingenieros de Caminos
habria de efectuarse mediante oposicion.

Para adaptarse a este decreto, en octubre de 1870 se aprobd un nuevo reglamen-
to, mas liberal que los anteriores, en el que la actividad docente se consideraba com-
patible con otras de caracter privado. La plantilla de profesores se redujo a 16, cifra
que de todos modos no se llegd a completar. Hacia hincapié este reglamento en la
enseflanza practica en laboratorios y talleres, pero la falta de locales y de consigna-
cion para su instalacion dejaba reducida esta clausula a un buen deseo.

Las asignaturas quedaron distribuidas de este modo:

— Primer aflo: Mecanica aplicada; Geologia aplicada y conocimiento de materia-
les; Estereotomia y elementos de construccion.

— Segundo afio: Maquinas; Construccion.

— Tercer afio: Arquitectura; Carreteras; Rios y canales.

— Cuarto afio: Caminos de hierro; Puertos y sefiales maritimas; Economia politi-
ca'y Derecho administrativo aplicado a las obras publicas.

1.0 1.0
Cursos Prep. Comienzan Acaban 2.0 3.0 4.0
1868-1869 13 18 12 22 15 17
1869-1870 — 19 14 11 22 15
1870-1871 — 12 7 13 9 20
1871-1872 — 12 9 7 16 9

Cuadro 2.5. Estadistica de alumnos de la Escuela de Caminos (1868-1872). (Fuente: Resefia his-
torica de la Escuela Especial de Caminos, Canales y Puertos, desde su creacion hasta 1873, p. 30).

En esos afios, entre 1872y 1876, estudio en la Escuela Leonardo Torres Quevedo,
quien cuatro décadas mas tarde recordaria el caracter memoristico de la ensefianza:
«Yo tuve que aprender de memoria muchos puentes, muchos taquimetros, brijulas y
niveles, muchos faros y, en fin, muchas obras, maquinas y aparatos de diferentes cla-
ses, con detalles excesivos que habia olvidado antes de terminar la carreray.
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2.5. (1) Apuntes de la clase de Carreteras, litografiados por Rafael Freire, curso 1873. (2) Revis-
ta de Obras Puablicas. Nimero extraordinario de 12 de junio de 1899, conmemorativo del cente-
nario de la creacion de la Inspeccion General de Caminos y Canales.

Tras la Restauracion, no se reincorporaron a la Escuela la mayoria de los profe-
sores que la habian abandonado. Lucio del Valle, fallecido en julio de 1874, fue susti-
tuido por otros directores de menor relieve, y la Escuela entr6 en una fase de rutina,
en la que vivio del prestigio de otros tiempos. El local que ocupaba ya no era el de la
plazuela de la Lefia, sino otro en la calle del Turco, donde habia estado el Conserva-
torio de Artes y que resultaba inadecuado para la ensefianza. Durante afios los esfuer-
zos del claustro se centraron estérilmente en conseguir otro de nueva planta.

Este se construyo finalmente segtn el proyecto del profesor de la Escuela, inge-
niero y arquitecto Mariano Carderera, con reformas introducidas por el también
arquitecto Repullés, que dirigio la construccion. Estaba situado en el Cerrillo de San
Blas, en el Retiro, cerca del Observatorio Astronomico y no lejos del lugar donde
habia estado la primitiva sede. Se termind en 1888, pero las clases no se trasladaron a
ese edificio hasta el curso 1889-1890.

Desde el punto de vista académico, el hecho mas notable de este periodo es la crea-
cion de la Escuela General Preparatoria de Ingenieros y Arquitectos, que estuvo abierta
entre 1886y 1892 y obligd a adaptar las ensenanzas de la Escuela, como habia ocurrido
en 1848. Durante estos afios la direccion de la Escuela recayo en Pedro Pérez de la Sala,
un veterano ingeniero ovetense que durante muchos afios habia regentado la catedra
de Puertos y Sefales Maritimas. Este es el plan de estudios vigente en ese periodo:
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— Escuela General Preparatoria de Ingenieros y Arquitectos:

- Primer, segundo y tercer cursos: Geometria descriptiva; Elementos de Este-
reotomia; Calculo infinitesimal, Mecdnica racional; Topografia; Elementos
de Geodesia; Construccion; Fisica general; Quimica general; Historia natu-
ral; Geologia; Economia politica y Derecho Administrativo; Ejercicios de

— Escuela Especial de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos:
- Primer curso: Mecénica aplicada; Materiales de construccion; Construccion

Dibujo lineal, topografico y de paisaje.

general; Geologia aplicada; Ejercicios y trabajos graficos; Practicas.

Segundo curso: Hidraulica practica; Maquinas; Cimientos, puentes y tine-
les; Caminos ordinarios; Ejercicios y trabajos graficos; Practicas.

Tercer curso: Caminos de hierro; Puertos y sefiales maritimas; Arquitectura;
Legislacion, Administracion y Contabilidad de obras publicas; Ejercicios y

trabajos graficos; Practicas.

Ailo Nuamero Ao Nuamero Afio Nuamero
1839 14 1860 10 1881 12
1840 9 1861 13 1882

1841 7 1862 9 1883

1842 4 1863 21 1884

1843 7 1864 18 1885 11
1844 5 1865 19 1886 8
1845 7 1866 27 1887 10
1846 9 1867 13 1888 15
1847 8 1868 19 1889 22
1848 5 1869 17 1890 39
1849 8 1870 15 1891 34
1850 4 1871 20 1892 38
1851 10 1872 9 1893 40
1852 8 1873 17 1894 31
1853 14 1874 7 1895 42
1854 12 1875 10 1896 46
1855 0 1876 1897 47
1856 4 1877 1898 21
1857 1878 1899 14
1858 13 1879 10

1859 10 1880 6 Total 898

Cuadro 2.6. Alumnos egresados de la Escuela de Caminos (1839-1899). (Fuente: ROP, nime-
ro extra del 12 de junio de 1899).
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En los dos tltimos anos del siglo estuvo al frente de la Escuela un gran director,
Rogelio de Inchaurrandieta, que ya habia sido profesor de Geologia en la década de
los sesenta y luego durante un par de cursos en torno a 1880. Preocupado por la
ensefianza practica, Inchaurrandieta consiguio llevar a la Gaceta en 1898 una antigua
aspiracion, la creacion del Laboratorio Central de Materiales de Construccion, de-
pendiente de la Escuela. Este Laboratorio serfa el germen de otros, instalados todos
ellos en los aledafos de la Escuela, y atin subsiste en su primitiva ubicacion, en el
Cerrillo de San Blas, adscrito al Ministerio de Fomento, después de que la Escuela de
Caminos pasase a depender de Educacion y trasladase su sede a la Ciudad Universi-

taria.

Nombre

Fecha de nombramiento

Agustin de Betancourt
Francisco Javier Barra
Jos¢ Agustin de Larramendi
José Garcia Otero

Juan Subercase

Pedro Cortijo

Gabriel Gomez Herrador
Elias Aquino

Juan Subercase

José de Azas

Calixto de Santa Cruz
Lucio del Valle

Manuel Peironcely

Lucio del Valle

Carlos Campuzano
Manuel Peironcely
Santiago Bausa

Pedro Pérez de la Sala
José Alvarez Nufiez

Rogelio de Inchaurrandieta Paez

octubre de 1802

abril de 1821

enero de 1834

24 de enero de 1837

1 dejulio de 1837

12 de octubre de 1848

12 de octubre de 1849

12 de abril de 1850

11 de febrero de 1855

20 de junio de 1856

10 de diciembre de 1856
19 de octubre de 1865

1 de septiembre de 1871
23 de febrero de 1872

18 de julio de 1874

22 dejulio de 1879

18 de septiembre de 1880
22 de noviembre de 1884
12 de septiembre de 1895
9 de mayo de 1898

Cuadro 2.7. Directores de la Escuela de Caminos de Madrid. La Escuela estuvo cerrada entre
mayo de 1808 y 1821 y entre 1823 y 1834. (Fuente: Escuela Técnica Superior de Caminos, Canales y

Puertos de Madrid).
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2.6. Escuela de Caminos en el Retiro (I1): Edificio inaugurado en 1889y que utilizo hasta el tras-
lado de la Escuela a la Ciudad Universitaria en 1967: (1) Vista aérea y fachada principal. (2) Planta
del primer piso.
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2.7. Escuela de Caminos en el Retiro (II): (1) Museo de Caminos. (2) Salon de ensayos del Labo-
ratorio Central (Revista de Obras Publicas, 72 de junio de 1899).
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1799-06-12
1801-12-27

1802-10-19

1803-07-26
1820-11-08

1830-03-28
1831-03-17
1834-01-22
1836-04-14

1836-07-17
1840-12-20

1842-09-14
1844-12-31

1845-10-10
1847-01-28

1847-09-13
1849-04-28

1851-05-07
1851-10-10
1851-12-17
1852-01-30
1852-02-07
1853-09-28

1854-04-12

1855-00-03
1856-10-08

LEGISLACION Y NORMAS RELATIVAS A LAS OBRAS PUBLICAS

E INGENIERIA DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS

R. O. Se crea la Inspeccion General de Caminos y Canales.

Nombramiento de Agustin de Betancourt como inspector general de Cami-
nosy Canales.

Publicacion en la Gaceta de 1a convocatoria de los eximenes de admision en
los estudios de la Inspeccion General de Caminos y Canales.

R. O. Creacion del Cuerpo de Ingenieros de Caminos y Canales.

Decreto de las Cortes por el que se restablece la Escuela de Caminos y Ca-
nales.

R. O. Otorga a don Marcelino Calero una concesion para el proyecto de ferro-
carril de Jerez al Puerto de Santa Marfa y Sanlicar.

Real Cédula de concesion del Canal de Castilla.

Javier de Burgos ordena la reapertura de la Escuela de Caminos y Canales.

R. O. del Min. de Gobernacion. Organizacion de la Direccion General de los
Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos y de su Escuela Especial.

Ley de Expropiacion Forzosa.
Orden de la Regencia del Reino relativa a la construccion de cuatro puentes
colgantes de hierro.

Orden del Regente. Ordenanzas de policia y conservacion de carreteras.

R. O. por la que se dictan varias reglas y se aprueba el pliego de condiciones
general para las concesiones de ferrocarriles.

R. O. Instruccion para promover y ejecutar las Obras Publicas.

Creacion de la Secretaria de Estado y de Despacho de Comercio, Instruccion
y Obras Publicas.

R. D. Aprobacion del Plan general de alumbrado maritimo.

Ley por la que se dictan disposiciones sobre construccidn, conservacion y
mejora de los caminos vecinales.

Ley por la que se dividen las carreteras de la Peninsula en generales, trasver-
salesy locales.

R. D.1aSecretaria de Estadoy de Despacho de Comercio, Instrucciony Obras
Publicas pasa a denominarse Ministerio de Fomento.

R. D. El ramo de los puertos pasa a depender del Min. de Fomento.
Reglamento del R. D. de 17-12-51. Divide los puertos espafioles en tres clases.

R. O. del Min. de Fomento por la que se mandan plantar viveros de arboles en
todas las carreteras generales.

R. O. reformando la actual organizacion del Cuerpo de Ingenieros de Cami-
nos, Canales y Puertos.

R. D. Establece que el personal facultativo auxiliar de Obras Publicas se com-
pondra de ayudantes, auxiliares y sobrestantes.

Ley General de Ferrocarriles.

R. O. Cada provincia ha de formar un plan general de las carreteras provin-
ciales y caminos vecinales.
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1857-07-22 Ley del Min. de Fomento por la que se dividen en vias de servicio ptblico y
vias de servicio particular los caminos o carreteras de la peninsula e islas
adyacentes.

1863-10-28 R. D. del Min. de Fomento por la que se aprueba el Reglamento organico del
Cuerpo de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos.

1864-06-29 Ley de ensanche de poblaciones.

1864-09-06 R. D. Plan General de Carreteras que reemplazara al publicado en 7 de sep-
tiembre de 1860.

1865-07-29 R. O. Se crean las divisiones hidrologicas.
1866-08-03 Ley de Aguas.
1867-01-19 R. O.Reglamento para la organizacion y servicio de los peones camineros.

1868-11-14 Decreto del Min. de Fomento por la que se establecen bases generales para la
nueva legislacion de obras publicas.

1868-12-11 Orden del Gobierno provisional por la que se autoriza la constitucion de la
Junta de Obras del puerto de Barcelona.

1869-10-30 Orden del Min. de Fomento por la que se aprueba el Reglamento para los
aprovechamientos del Canal Imperial de Aragon.

1870-02-20 Ley relativa a las concesiones de canales de riego.
1870-07-02 Ley de Ferrocarriles (Echegaray).

1876-04-13 Ley General de Obras Publicas.

1876-05-04 Ley General de Carreteras.

1876-12-22 Ley de ensanche de poblaciones.

1876-12-29 Ley de bases para la reorganizacion de las obras publicas.

1877-07-11 Ley del Min. de Fomento por la que se aprueba el adjunto Plan General de
Carreteras del Estado y se manda que sustituya al de 6 de septiembre de 1864.

1877-08-10 R.D.del Min. de Fomento. Reglamento para ejecucion de la Ley de Carreteras.
1877-11-23 Ley General de Ferrocarriles.

1879-00-13 Ley de Aguas.

1880-05-07 Ley de Puertos.

1881-12-31 Ley del Min. de Hacienda por la que se suprime desde 1 de enero de 1882 el
impuesto de portazgos, pontazgos y barcajes.

1883 Entre marzo y agosto, siendo ministro Gamazo en el gabinete de Sagasta, se
promulgan 113 leyes por las que se mandan incluir diversas carreteras en el
Plan General.

1883-07-27 Ley por la que se dictan reglas para la concesion de auxilios a los canales y
pantanos de interés general.

1893-06-09 Aprobacion del plan de Ferrocarriles Secundarios.
1895-03-12 Ley de mejora y saneamiento de poblaciones.
1896-09-05 Ley. El Estado asume la construccion del Canal de Aragon y Cataluiia.

1897-07-31 R. O. del Min. de Fomento. Reglas para las concesiones de circulacion por
carreteras de vehiculos no movidos por fuerza animal.
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v

OTROS CUERPOS Y OTRAS ESCUELAS

IV 1. Directores de caminos vecinales

El 7 de septiembre de 1848, mediante un real decreto del Ministerio de Comercio,
Instruccion y Obras Publicas firmado por el ministro Bravo Murillo, se cre6 la clase de
directores de caminos vecinales y de canales de riego. Se acompand con el regla-
mento para la ejecucion de esta medidal2. Estos técnicos, abreviadamente directores
de caminos, aparecieron en el contexto de los cambios introducidos por la revolucion
conservadora de ese afio, que culminaron con la inmediata creacion de la Escuela
preparatoria de ingenieros. Con la creacién de este cuerpo se tendia a satisfacer las
necesidades de ciertas regiones en que la escasez de ingenieros de caminos, dedica-
dos a las obras estatales, no permitia atender los proyectos de los particulares.

Estos facultativos tuvieron una extraccion distinta segin las zonas, pero proce-
dian, en general, de las academias de arquitectura o del ejército. Se puede decir que se
repiti6 el proceso que habia llevado cincuenta afios antes a la creacion del Cuerpo de
Ingenieros de Caminosy la apertura de la Escuela en 1802. Ahora, estos técnicos, que
solo trabajaron en obras de diputaciones o de particulares, no llegaron a instituciona-
lizarse como cuerpo estatal, pero constituyeron un precedente del Cuerpo de Ayu-
dantes de Obras Publicas que apareci6 en 1854 y cuya Escuela se cre6 en 1857.

Los titulos de los directores de caminos se dieron mediante oposicion. En octu-
bre de 1848, el ingeniero del canal de Isabel II José Morer, que acababa de ser desti-
nado al distrito de Obras Publicas de Caceres, no llegd a tomar posesion, pues poco
después se le nombr6 para formar parte del tribunal de dichas oposiciones y paso
enseguida a integrarse en la junta de profesores de la Escuela de Caminos.

Fue Cataluna, zona en la que, comparativamente, habia menos ingenieros, la
region donde mas proliferaron estos técnicos y su labor no se circunscribio a las tareas
de su denominacion, sino que abarco practicamente todas las obras publicas. En 1849
eran 14 los arquitectos que habian obtenido este titulo. En 1850 la Diputacion Provin-
cial decidi6 que cada partido judicial tuviese un director de caminos, y en 1852 esta-
bleci6 para ellos un sueldo de 8.000 reales. En 1853 eran ya al menos 22 los que traba-
jaban en Catalufial3.

Por Real Orden de 20 de abril de 1855 se estipuld que los proyectos, planos,
memoria y expedientes de concesion deberian estar suscritos por ingeniero, arqui-
tecto, maestro de obras o director de caminos vecinales!4. En el cuadro 2.8 se recoge
una relacion de directores de caminos que presentaron proyectos de obras hidrauli-

12 Coleccion legislativa de Espafia, t. 45, ed. de 1848, p. 36 (cit. en P. GARCiA ORTEGA, 1990, p. 45).
137, Surior, 2000.
14 Referencia en ROP, 1 de abril de 1875.
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cas al Ministerio de Fomento. Por los mismos afios también se presentaron otros, sus-
critos por facultativos como ayudantes de obras publicas, aparejadores o sobrestan-
tes. También existen referencias de que el arquitecto autor del proyecto del pantano
de Nijar en 1850 tenia el titulo de director de caminos.

Apellidos y nombre Otros titulos o cargos Afi0 y provincia
Acebo, José del Arquitecto y celador de obras 1857, Madrid
Bazan, Félix 1856, Castellon
Bianchi, Salvador Maestro de obras 1856, Barcelona
Blado, Narciso José Maria Arquitecto 1851, Barcelona
Calzada, Antonio 1856, Lérida
Entrambasaguas, Juan de Ayudante de obras publicas 1853-54, Toledo
Fontseré Mestre, José Maestro de obras 1853, Barcelona

Herrera de la Calle, Antonio  Ayudante facultativo del Real Canal del Manzanares

Lago Abad, Dionisio Ayudante de obras publicas temporero 1857, Leon
Martin Ruiz, Santiago Arquitecto 1853-54, Toledo
Masferrer, Pablo Maestro de obras 1853, Barcelona
Romero, Tadeo 1851, Teruel
Sureda, Martin Arquitecto 1851, Gerona

Cuadro 2.8. Relacion de directores de caminos vecinales y obras de riego que presentaron
proyectos de obras hidraulicas a mediados del siglo xix. (Fuente: E. SANCHEZ GIMENEZ, Planos
historicos de obras hidrdaulicas, Madrid, MOPU/CEHOPU, 1985, pp. 394-396).

1IV:2. Ayudantes de obras piiblicas y sobrestantes

El Cuerpo de Ayudantes de Obras Publicas se cred en 1854, a la vez que otro
cuerpo denominado de Auxiliares, que no tuvo continuidad. El reglamento de 12 de
abril de 1854, aprobado mediante real decreto por el ministro de Fomento Agustin
Esteban Collantes, establecia que el personal facultativo auxiliar del Cuerpo de Inge-
nieros de Caminos, Canales y Puertos, destinado a los servicios de obras publicas con
cargo a los presupuestos del Estado, se compondria en lo sucesivo de ayudantes,
auxiliares y sobrestantes.

La clase de ayudantes se compondria de 80 individuos, 25 de ellos de término y
55 de entrada. Percibirian 10.500 y 9.000 reales de vellon al afio, respectivamente. Los
auxiliares serfan 60 con cardcter permanente, ademas de los supernumerarios que se
nombrasen en funcion de las necesidades del ramo. Su dotacion seria de 7.500 reales
para los fijos y 6.000 para los eventuales. Los sobrestantes serian todos de igual cate-
goria, con una dotacién de 4.000 reales.

La distribucion de estos facultativos seria a razon de un ayudante de término por
cada distrito de obras ptblicas y uno de entrada por cada provincia. Habria también
un ayudante permanente por cada provincia, sin perjuicio de que, si se necesitasen, se
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empleara a otros permanentes o supernumerarios. La plazas de los sobrestantes se
proveerian a razon de uno por cada 30 kilometros de carretera en estado de conser-
vacion y teniendo en cuenta otras atenciones del ramo dentro de cada provincia.

Las plazas de la nueva clase de ayudantes se cubririan con los antiguos celadores,
graduados por sus antecedentes de méritos, aptitud y comportamiento acreditados
en el ramo de obras publicas. Los celadores que no tuvieran cabida en la nueva clase
quedaban en la de auxiliares. En esta clase tendrian ingreso los aparejadores, una vez
formado el escalafon general, conforme a los criterios anteriores. Los sobrestantes
seguirian en su misma clase, adaptandose a la nueva ordenacion. Se disponia que en
lo sucesivo no habria ningun otro tipo de subalternos facultativos, ni interinos ni tem-
poreros, ni se abonarian haberes que no hubieran sido aprobados previamente en los
presupuestos.

La clase de auxiliares fue suprimida por Real Orden de 27 de agosto de 1857, una
vez creada la Escuela de Ayudantes. Algunos de sus individuos ascendieron a la cate-
goria de ayudantes. Posiblemente las funciones que desempefiaban pasaron a ser
ejercidas por los sobrestantes o por los alumnos en practicas de la nueva Escuela.

1V:3. La Escuela de Ayudantes de Obras Piblicas

La Escuela de Ayudantes de Obras Publicas fue creada por Real Decreto de Isabel
II, de 4 de febrero de 1857, a propuesta del ministro de Fomento Claudio Moyano
(Gaceta de 6 de febrero de 1857). Ese mismo dia se publico el Reglamento de la
Escuela, que constaba de 54 articulos y disponia la ensefianza en dos cursos, mas un
afno de practicas en tareas de proyectos y direccion e inspeccion de obras. El personal
de la Escuela se componia de dos profesores, dos ayudantes y dos mozos. La junta de
profesores estaba formada por los dos profesores y el director, siendo secretario uno
de los ayudantes.

Tanto el director como el local fueron los de la Escuela de Caminos. En el
momento fundacional, ocupaba la direccion Calixto Santa Cruz; a su fallecimiento, en
1865, le sustituyo Lucio del Valle. Como secretario fue nombrado el arquitecto y ayu-
dante de obras publicas Dario de Regoyos Molenillo, que pronto dejo el cargo para
marchar a Asturias a trabajar en el ferrocarril de Ribadesella. Alli creceria su hijo homo-
nimo que, con el tiempo, seria un conocido pintor. El pintor Regoyos habria de refle-
jar en su obra el interés paterno por la técnica y especialmente por los ferrocarriles.

Dado que ambas escuelas compartian el local, tenian una serie de elementos en
comuny, periddicamente, por lo menos una vez al afio, celebraban una junta de pro-
fesores comun, para aprobar los presupuestos y tomar disposiciones de caracter eco-
noémico.

Entre los profesores de la Escuela de Ayudantes de Obras Publicas, en sus poco
mas de once afos de existencia podemos citar a Cayetano Gonzalez de la Vega, Juan
Lopez del Rivero, Manuel Riafio y José Antonio Rebolledo, quien, nombrado profesor
en 1867, pasaria pronto a la de Caminos. Todos ellos fueron autores de libros de texto
de caracter practico, adaptados a la ensefanza de técnicos subalternos. Lopez del
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Rivero publico, en 1863, Trazado de las curvas circulares y parabolicas sobre el terre-
no. De Gonzalez de la Vega es Lecciones de carreteras, caminos de hierro y navega-
cion interior, explicadas en la Escuela de Ayudantes de Obras Piiblicas, aparecido en
1868, en Burgos, después de que su autor hubiera abandonado la Escuela. José Anto-
nio Rebolledo escribio el Manual del constructor prdctico, primero de una larga serie
de textos publicados ya cuando profesaba en la Escuela de Caminos.

El mas famoso profesor de la Escuela de Ayudantes seria, sin duda, Praxedes
Mateo Sagasta, quien, al ser elegido diputado y trasladar su domicilio a Madrid en 1857,
fue nombrado profesor por el ministro Claudio Moyano. Simultane6 la docencia con
la politica durante diez afios, hasta que tras el fallido pronunciamiento de San Daniel
en 1866 huyo a Francia, siendo expulsado del cuerpo y perdiendo su condicion de
profesor. En ese tiempo, dada la estrecha vinculacion entre ambas Escuelas, acompa-
16 a los alumnos de la de Caminos a algunos viajes de practicas, como el realizado en
1861 para observar el lanzamiento de las vigas metalicas del puente sobre el Eo.

Curso Alumnos Curso Alumnos
1857-1858 5 1862-1863 44
1858-1859 43 1863-1864 35
1859-1860 37 1864-1865 37
1860-1861 59 1865-1866 35
1861-1862 49 1866-1867 34

Cuadro 2.9. Alumnos salidos de la Escuela de Ayudantes de Obras Publicas (1857-1867).
(Fuente: D. RaMos LOPEZ-AMO, 2000, p. 28).

La Escuela de Ayudantes de Obras Publicas se cerrd por Decreto de 13 de julio de
1868, siendo ministro de Fomento Manuel Ruiz Zorrilla y director general José Eche-
garay, que habia sido profesor de la Escuela. Curiosamente, también estaba en aquel
Gobierno otro antiguo profesor de la Escuela: Sagasta. Desde entonces las necesidades
de personal de este cuerpo facultativo se cubrieron con oposiciones de ingreso a las
que podian concurrir individuos de otras titulaciones. Quienes aprobaban la oposi-
cion debian efectuar los mismos ejercicios practicos a que anteriormente se sometian
los alumnos de la Escuela. Esta fue restablecida, ya en el siglo xx, mediante Real Decre-
to de Alfonso XIII, de 8 de abril de 1910, firmado por el ministro Fermin Calbeton!5.

1V 4. Los torreros de faros y la Escuela Prdctica de Faros

Los torreros de faros constituyeron un cuerpo legendario que, por sus duras
condiciones de vida, solitarios, en un islote o en lo alto de un acantilado, fueron ver-
daderos ermitaios, mitad monjes, mitad funcionarios. La creacion de este cuerpo se

15 ROP, 1910, p. 165.
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efectué como consecuencia del Plan de Alumbrado Maritimo de 1847, por el que se
organizaba el servicio de faros. Para formar a estos técnicos se instituyeron las Escue-
las Practicas de Faros.

La primera Escuela Practica de Faros estuvo instalada en la Torre de Hércules, en
La Coruna. Fue fundada en 1850 por el director de la Comision de Faros Juan Suber-
case, quien, tras profesar en Cadiz y haber dirigido el Establecimiento Cientifico-Artis-
tico de Alcoy y la Escuela de Caminos en Madrid, mantenia una verdadera pasion por
la ensefianza. La ubicacion buscada se habia decidido por Real Orden de 18 de octu-
bre de 1849 y respondia al enorme prestigio de la Torre que, tras su reconstruccion en
el siglo xvi, era el faro mas antiguo que se conservaba en servicio en Espafiay tal vez
en el mundo. Por otra parte, en aquel momento estaba al frente del distrito regional de
obras publicas Alejandro Olavarria, quien, por haber sido secretario de la Escuela
de Caminos con Subercase, era un hombre de su confianza. Olavarria habia estudia-
do con detalle la problematica de los faros. Era autor de un proyecto de faro para las
islas Cies en que la torre estaba envuelta dentro de un edificio de planta irregular, con
la fachada orientada hacia el mar, para oficina y vivienda del torrero. Esta tipologia
seria luego imitada para los proyectos de otros faros de la region.

La primera idea fue que la Escuela se nutriera de alumnos procedentes de la mari-
na, y en este sentido en noviembre de ese afio el Ministerio de Fomento oficio al de

2.8. Escuela Practica de Torreros de Faros: (1) Torre de Hercules en La Corunia, sede de la
Escuela entre 1850y 1853 (grabado del siglo x1x). (2) Cartilla de instruccion para servicio de los Faros,
por Agustin Antelo, director de la Escuela (reproducida de José Angel Sanchez Garcia, Faros de Gali-
cia, La Corutia, Fundacion Caixagalicia, 2004).
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Marina para que el Departamento de El Ferrol indicara al Distrito de Obras Publicas
los nombres de los jovenes que considerara idoneos para este servicio de especial
dureza. Con este criterio, en 1850 se admitié a 16 alumnos. La Escuela empezo a fun-
cionar en 1851 bajo la direccion de Agustin Antelo, marino mercante y relojero, que
ejercio también de profesor, encargado de las clases practicas y de las teoricas. Para la
ensefianza de los futuros torreros, Agustin Antelo preparé un texto, Cartilla de ins-
truccion para servicio de los faros catadioptricos y catoptricos, que se publico en La
Corufa en 1851, habiendo recibido previamente la aprobacion de la Direccion Gene-
ral de Obras Publicas!0.

A finales de 1853, cuando se habian formado 74 alumnos en la Escuela, la Direc-
cion General determind su traslado al faro del cabo Machichaco, en Vizcaya. Las con-
diciones que presentaba la Torre para la ensefianza no eran las ideales y, ademas, se
tuvo en cuenta la conveniencia de diversificar el origen de los alumnos al incorporar
alos procedentes de otras regiones. Al cabo de un tiempo la Escuela se traslado defi-
nitivamente a Madrid, donde tuvo su sede en las dependencias del Deposito Central
de Faros.

\Y%

ESTUDIO SOCIOLOGICO DE LOS TECNICOS
DE OBRAS PUBLICAS EN EL SIGLO XIX

V1. Procedencia profesional y geogrdfica

Conocemos los nombres de alrededor de 950 individuos que ingresaron en el
Cuerpo de Ingenieros de Caminos o terminaron sus estudios en la Escuela Especial
durante el siglo xix. De ellos, unos 70 son anteriores a 1839y 884 salieron de la Escue-
la a partir de esa fecha.

Los primeros constituyen un grupo heterogéneo, de origenes distintos, que en
nada se parece al grupo de los egresados, a partir de 1839, de la tercera Escuela. Su
nimero, incluso, esta mal definido, pues hay noticias de técnicos que actuaron en el
primer tercio del siglo, sin que exista constancia de que llegaran a entrar en la escala
de los ingenieros de caminos. Conviene, por lo tanto, estudiarlos de forma indepen-
diente. Se pueden distinguir los siguientes grupos:

a. Facultativos fundacionales, que en 1799 se incorporaron a la Inspeccion
General, o celadores y empleados preexistentes de la Direccion de Caminos,
que con el tiempo ascendieron a la categoria de ayudantes.

b. Alumnos de la Escuela del Buen Retiro que fueron admitidos en el cuerpo
hasta 1808, 11 en total, mas Francisco Travesedo, que lo fue en 1821, para inte-
grarse como profesor de la Escuela.

167, A. SANCHEZ GARCIA, 2004, pp. 92-94.
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¢. Alumnos de la segunda Escuela, que no llegaron a terminar los estudios pero
fueron incorporados entre 1830 y 1836. De los 13 alumnos conocidos, 10
entraron en el Cuerpo de Caminos y 3 en el de Minas.

d. Individuos, generalmente militares, admitidos mediante examen entre 1825y
1836, unos directamente como ingenieros y otros ingresados en la Inspeccion
en calidad de celadores y ascendidos posteriormente. En este grupo se distin-
gue, a su vez, entre los admitidos antes de 1833, de ideologia conservadora, y
los que entraron tras la muerte de Fernando VII, en general liberales.

En el primer grupo se integraban arquitectos como Larramendi, Martin Rodri-
guez o Mariategui y Turrilla; marinos como Barra, Prat y Sarasa e ingenieros cosmo-
grafos como Van Baumberghen, y no faltaron los de doble titulacion, como es el caso
del mismo Larramendi.

Los de los grupos b y ¢, que tenian, en su mayoria, una formacion previa en la
Academia de Bellas Artes, fueron los que marcaron las pautas de la tercera Escuela y
los que mayor sintonia encontraron con los alumnos de esta. Los del grupo D, salvo
excepciones, mostraron mas autoritarismo que calidad cientifica y no llegaron a inte-
grarse plenamente ni a ser aceptados de buen grado por sus subordinados. Entre las
excepciones estan los arquitectos que, como Carlos Maria de Castro, habian colabo-
rado con Larramendi en el proyecto de division territorial de Espana, o Ramon del
Pino, formado en el Real Seminario de Vergara.

Este conjunto tan heterogéneo de individuos constituye lo que en alguna oca-
sion hemos denominado «os ingenieros romanticos»'7. Zarandeados por el flujo y el
reflujo de una historia borrascosa, se limitaron a sobrevivir, practicando su profesion
en tanto en cuanto las circunstancias se lo permitieron. Esta poco estudiado su origen
geogriafico. Solo sabemos la procedencia de 33 de ellos, entre los que incluimos a los
dos primeros inspectores generales, José Naudin, nacido en Francia, y el canario
Agustin de Betancourt. De los restantes, 8 eran madrilefios —hijos normalmente de
funcionarios—, 7 del Pais Vasco y 4 de la actual Cantabria —de familias de constructo-
res de caminos y maestros de obras—, 3 andaluces y otros, hijos de militares, nacidos
en sitios tan diversos como Ceuta (Juan Merlo), Oporto (Antonio Arriete), la localidad
francesa de Bourg-la-Reine (Pedro Miranda) o Montevideo (Ramon del Pino).

En el cuadro siguiente se muestra el origen de aquellos del segundo grupo cuyo
lugar de nacimiento es conocido. Se han clasificado en cuatro grupos pertenecientes
a cuatro generaciones distintas. Los de la primera son los hombres que se formaron en
los primeros afios del reinado de Isabel 1 y trabajaron a favor de la revolucion de
Vicalvaro. Los de la segunda se incorporaron a la vida profesional en los afios de la
Union Liberal y comienzos del Sexenio Revolucionario. Los del tercero correspon-
den, principalmente, a la Restauracion alfonsina, y los Gltimos, egresados ya durante

17 F. S&enz RIDRUEJO, 1997.
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laRegencia, son los que hemos denominado «ingenieros del 98», cuyo desarrollo pro-
fesional se verificaria durante las primeras décadas del siglo xx18,

Procedencia 1839-1855 1856-1871 1872-1888 1889-1898 Total
Andalucia 11 35 18 54 118
Aragon 4 11 4 15 34
Asturias 3 3 2 11 19
Baleares 1 4 3 4 12
Canarias 2 3 1 3 9
Cantabria 5 2 4 5 16
Castilla-La Mancha 3 17 3 7 30
Castilla y Leon 6 18 9 22 55
Cataluna 5 11 21 18 55
Extremadura 1 7 3 8 19
Galicia 1 6 17 31
LaRioja 4 5 3 3 15
Madrid 25 48 29 75 177
Murcia 8 3 3 8 22
Navarra 2 9 3 14 28
Pais Vasco 8 13 18 33 72
Valencia 3 11 5 18 37
Total metropoli 92 207 125 315 739
Cuba 0 6 3 6 15
Puerto Rico 0 2 1 5 8
Filipinas 0 0 0 5 5
Resto América 0 0 5 3 8
Francia 5 0 1 1 7
Resto de Europa 0 0 3 0 3
Africa 0 0 2 0 2
Total 97 215 140 335 787

Cuadro 2.10. Origen geografico de los ingenieros salidos de la Escuela de Caminos entre
1839 y 1898.

18 Una primera version de este cuadro, en F. SAENZ RIDRUEJO: «Datos para el estudio sociologico de los
ingenieros de caminos a mediados del siglo xix», en M. Hormigon (ed.): Actas del II Congreso de la
Sociedad Espariola de Historia de las Ciencias (Jaca, 27 de septiembre-1 de octubre, 1982),
vol. 11, Zaragoza, Sociedad Espafiola de Historia de las Ciencias, 1984.



164 Fernando Sienz Ridruejo

La extraccion mayoritaria de los ingenieros de caminos, hasta la revolucion de
septiembre, se hizo entre los hijos del funcionariado, civil o militar, y de una burgue-
sia acomodada de ideologia liberal. Este hecho, junto con la situacion de la Escuela,
determiné la importante proporcion de los nacidos en Madrid. En la segunda mitad
del siglo se amplio ligeramente el espectro de la extraccion social de estos profesio-
nales. Empiezan a insertarse en el cuerpo individuos procedentes de las clases medias
bajas, a menudo de origen rural, y también aparecen entre ellos apellidos sonoros de
miembros de la alta burguesia, vinculados a la banca, los grandes negocios y a la poli-
tica: Salamanca, Loring, Martinez de Campos, Canalejas, etcétera.

V2. Los ingenieros de caminos en la organizacién provincial de Espaiia

Como técnicos conocedores del territorio y procedentes algunos de ellos del
extinto Cuerpo de Ingenieros Cosmografos, los ingenieros de caminos tuvieron un
papel protagdnico en la organizacion provincial de Espafa.

La division provincial tuvo una larga gestacion en la que se entremezclaron las
iniciativas y los enfoques de las Secretarias de Hacienda, de Gracia y Justicia y de
Gobernacion e incluso de las autoridades eclesidsticas. Algunos hitos de este proceso
son los decretos de Cayetano Soler creando, a efectos fiscales, las provincias mariti-
mas de Asturias, Cadiz, Malaga, Santander y Alicante. Durante la guerra de la Inde-
pendencia se establecio una division departamental inspirada en el modelo francés,
cuyo principal artifice fue el profesor de la Escuela de Caminos José Maria Lanz y que,
en cierto modo, llegd a funcionar en los territorios sobre los que el Gobierno afrance-
sado ejercio un poder efectivo. Lanz era un excelente geémetra, formado junto a
Vicente Tofiflo en el trazado de las cartas hidrograficas de las costas espaiiolas, pero,
a causa de sus largas ausencias, desconocia totalmente la realidad del pais. Sus pre-
fecturas, con denominaciones fluviales, estaban generalmente limitadas por los rios,
cuando deberia saber que, con la excepcion de dos o tres rios caudales, los entecos
cursos de agua espaioles, ficilmente vadeables en verano, aglutinan las comarcas
naturales, no las separan.

En 1813 fue otro marino, el mallorquin Felipe Bauza, también colaborador de
Tofifo, quien, por encargo de la Regencia, abord6 un plan de division territorial que,
tras solo tres meses de trabajo, se tradujo en un complejo proyecto de 44 provincias,
gobernaciones y subgobernaciones. El expediente se tramitoé con un dictamen poco
favorable del Consejo de Estado, pero la disolucion de las Cortes por Fernando VII
paraliz6 esta iniciativa, igual que otras muchas.

El Trienio Constitucional reavivo el interés por la cuestion, y no solo las juntas
politicas regionales, sino también algunos particulares, como Juan Antonio Llorente,
echaron su cuarto a espadas desde diversos 6rganos de opinion. Javier de Burgos
propuso, de forma que recuerda a las de los antiguos arbitristas, una inconcreta divi-
sion en 40 provincias, agrupadas en 10 distritos y subdivididas a su vez en 4 subdele-
gaciones, que por su parte incluirian 4 partidos judiciales.
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Reabiertas las Cortes, se encargd a Bauza que reemprendiese el estudio de la
division provincial, pero acompafiado ahora por José Agustin de Larramendi, perso-
naje que, a la larga, habria de resultar fundamental para la continuidad del proyecto.
De hecho, les encomendo dos misiones importantes. Una era esta division en provin-
cias, en la que Bauza llevaria la voz cantante; la otra, el estudio de los caminos y cana-
les que el pais necesitaba. Se cred para ello una Comision, presidida por Larramendi,
a la que ya nos hemos referido. Se trataba de organizar y comunicar el territorio, de
vertebrarlo, en suma.

Larramendi era un ingeniero guipuzcoano, formado en la Academia de Bellas
Artes, que ya en 1796 habia obtenido el titulo de ingeniero cosmografo y, en 1799, el
de comisario de Caminos y Canales. Al contrario que Bauza, no conocia el perimetro
costero de la Peninsula, sino su interior, su orografia y su red fluvial, que habia reco-
rrido con ocasion de muy variados proyectos. En 1819 acababa de presentar un pro-
yecto de navegacion del Guadalquivir, que le valié los honores de intendente de
provincia. El plan de division provincial de Bauza y Larramendi se desarrollo entre
junio de 1820 y marzo de 1821, con mas tiempo y mas elementos de juicio que el que
Bauza improvisara en 1813. Recogia informacion de los expedientes formados para la
creacion de los partidos judiciales y también diversas propuestas formuladas por las
diputaciones provinciales y otras como la del riojano Fernandez de Navarrete. Este
plan, que diferia bastante del de 1813, se concretaba en 48 provincias de igual rango
y respetaba en gran medida la identidad de los antiguos reinos. Jestis Burguefio!® con-
sidera que este plan representa un gran avance respecto a los anteriores y cree que un
factor clave para ello es «el conocimiento que Larramendi tenia de la geografia del
pais, de su estructura fisica y de la red de comunicaciones».

Las comisiones de Cortes encargadas de estudiar la division provincial en 1821y
el posterior debate parlamentario, que se extendio hasta 1822, mejoraron el borrador
de Bauza y Larramendi, con aportaciones de Vargas Ponce, Alvarez Guerra y Diego
Clemencin. Al final, el nimero de provincias se amplio de 48 a 52 y la division se pro-
mulgo el 27 de enero de 1822. Lo cierto es que se habia aprobado en unos términos de
generalidad que, en muchos casos, no permitian dilucidar la ubicacion de los munici-
pios fronterizos. La irrupcion de los Cien Mil Hijos de San Luis dejaria de momento sin
efecto esta y otras decisiones del Gobierno constitucional; pero la semilla estaba
echada porque, en conjunto, la division adoptada se parecia bastante a la que final-
mente se aprobaria en 1833.

En 1825, seria el propio Calomarde quien manifestase la necesidad de reformar
la organizacion territorial del Estado, y para abordarla se cred, a finales de ese afio,
una Comision presidida por Martin Fernandez de Navarrete —que habia sustituido al
exiliado Bauza al frente del Deposito Hidrografico—, en la que el todavia impurificado

197, BurGueNo: Geografia politica de la Espaiia constitucional, Madrid, Centro de Estudios Constitu-
cionales, 1996, p. 120.
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Larramendi ejercio de secretario. Como no podia ser de otro modo, encontrd la opo-
sicion de los elementos mas reaccionarios, que alertaron de su pasado constituciona-
lista y su condicion de liberal. Poco se sabe de las labores de esta Comision hasta 1829,
pero a partir de esa fecha funcionaron en paralelo, y no sin fricciones, Larramendi,
encargado de la division en provincias, y José Lamas, responsable de la definicion de
los partidos judiciales. En enero de 1833 el trabajo ya estaba concluido. Por una
memoria posterior del técnico se conoce una completa descripcion de los limites de
estas divisiones.

Es decir, Larramendi represent6 el nexo de union entre los proyectos de ordena-
cion del territorio de 1821 y 1822 y el aprobado en 1833. Aport6 el trabajo material
necesario para convertir una division esquematica, hecha sobre la base de los defi-
cientes mapas dieciochescos de Tomas Lopez, en un documento detallado que se
pudiese aplicar en la practica. Sabemos, ademas, que esos trabajos los realizo en su
oficina de director de Caminos y Canales y conocemos los nombres de sus colabora-
dores, tres jovenes que luego, a propuesta suya, entrarian en el cuerpo reorganizado
de ingenieros de caminos: Toribio de Areitio, Juan de Mariategui, cuiado de Mariano
Goya, y el sevillano Carlos Maria de Castro, que, andando el tiempo, trazaria el plano
del ensanche de Madrid.

Javier de Burgos fue nombrado ministro de Fomento el 21 de octubre, con el
mandato expreso de proponer una «division civil del territorio». El dia 23 confirmé a
Larramendi al frente de una Direccion de Caminos separada de la de Correos, y el dia
29 presento al Consejo el proyecto de division formado por la Comisién nombrada al
efecto el 16 de diciembre de 1825». El proyecto, con minimos retoques, fue aprobado
por decreto el 30 de noviembre. El historiador que con mas detalle ha estudiado todo
este proceso, Jesus Burgueiio, afirma que la atribucion de este decreto a Burgos solo
puede hacerse «desde la ingenuidad de quien desconoce la dificultad de los trabajos»
y deja patente la autoria principal de Larramendi. Mas duro es Moran, para quien el
ministro Burgos «no habria hecho otra cosa que firmar el decreto y ocultar sus fuen-
tes, ya por prudencia politica, ya por afan de gloria personal».

Casi simultineamente con el decreto de division provincial se cre6 una Comi-
sion, presidida por Larramendi, «para arreglo de distritos», que enseguida se refundio
con la creada para implantacion de los partidos judiciales. Tenia su sede este organis-
mo —la «Comision Mixta de Division Territorial»— en la oficina de Larramendi, en la
Casa de Correos, y de ella formaban parte, ademas, el ya citado Diego Clemencin
—que fallecioé poco después—, Fermin Caballero y José Garcia Otero, militar, arqui-
tecto e ingeniero que acababa de ser propuesto para profesor de la recién reorgani-
zada Escuela de Caminos y que seria, mas tarde, director general de Obras Publicas y
director del Canal de Isabel II, durante los afios de su construccion. La Comision pro-
longo sus trabajos hasta septiembre de 1840, cuando, jubilado Larramendi, se recon-
virtid en Comision facultativa para elaboracion de mapas provinciales.
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V3. Ingenieros de caminos en la politica

Dos fueron las causas de que a lo largo del siglo xix un nimero significativo de
ingenieros de caminos pasara desde la administracion a la politica. Por una parte, la
extraccion social de muchos de ellos les situaba en las capas de la sociedad de las que
se nutria la clase politica. Algunos procedian de hogares de politicos en ejercicio
—caso de José Alvarez Nufiez, Jacobo Gonzilez Arnao, Celestino de Olozaga o Pru-
dencio de Guadalfajara—, otros habian vivido en sus propias familias la problematica
derivada de las tensiones y luchas politicas de aquella convulsa centuria y eran pro-
clives a entrar en la lucha. Eugenio Barron, Victor Marti o el propio Gonzalez Arnao
habian nacido en Francia a causa del exilio paterno.

Por otro lado, dentro de los estrechos cauces de participacion de la época, los
funcionarios responsables de unos proyectos de caminos, puentes o ferrocarriles que
las provincias demandaban aparecian como los individuos mas adecuados para sacar
adelante esos proyectos en el Parlamento. Asi, los primeros carteles de propaganda
electoral de un Sagasta todavia desconocido especificaban: «el del puente». Fueron
muchos los que no entraron en la politica por su propia vocacion, sino empujados
por sus conciudadanos. En tales casos, su paso por la politica fue efimero y regresa-
ron pronto a la actividad profesional.

Podemos distinguir tres niveles de actuacion politica: la local —en ayuntamien-
tos y diputaciones—, la parlamentaria —en el Congreso y el Senado— y la gubernati-
va —de los ingenieros que se encargaron de determinadas carteras ministeriales u
ocuparon cargos de rango inmediatamente inferior.

No nos detendremos a examinar el primer nivel, para el que falta un estudio de
sintesis a escala nacional. Sefialaremos, sin embargo, dos casos notables, el de Pablo
de Alzola, coautor del proyecto del ensanche de Bilbao —que él mismo se encargd
después de sacar adelante desde la alcaldia—, y el de Alberto Bosch, que dirigio el
municipio madrilefio en dos periodos distintos, en 1885 y 1892. En su primer paso por
la alcaldia presidio la denominada «Asamblea de Notables», pues los ediles que for-
maban el consistorio eran Pi y Margall, Sagasta, Martos, Figuerola, Vega de Armijo y
Manuel Becerra. Le correspondio organizar las exequias de Alfonso XII'y afront6 con
éxito la epidemia de colera de 1886. Sus prioridades, expresadas con las palabras «Los
Ayuntamientos de las grandes capitales se hallan frente a los mas grandes problemas
de la vida, el problema de la subsistencia, el de la habitacion y el de la vialidad», toda-
via tienen actualidad en el siglo xx120.

Durante la primera parte del siglo, hasta la revolucion de 1854, fue tan exigua la
nomina de estos profesionales que solo podemos consignar algunos casos aislados
de ingenieros de caminos en el Parlamento. Uno de ellos —José Alonso— ocupd
plaza de diputado en las Cortes de Cadiz, y dos tuvieron sitio en las del Trienio Cons-
titucional —el propio Alonso y su subordinado Juan Subercase—. En el caso de este

20 Alcaldes de Madrid (1820-1936), Madrid, Ayuntamiento, 1985.
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dltimo peso tanto la influencia de Alonso como su parentesco con el politico valen-
ciano Vicente Sancho.

Tras la muerte de Fernando VII hay que sefalar la presencia en las Cortes de José
Agustin de Larramendi, durante las legislaturas de 1837 y 1838, y la de Subercase en las
de 1834, 1851 y 1853. El joven Joaquin Nufiez de Prado, siendo ain alumno de la
Escuela de Caminos, gand un acta de diputado por Cadiz en 1840 y no volveria al Con-
greso hasta dieciocho afios mas tarde, cuando era ya un prestigioso ingeniero y pro-
fesor. Epifanio Esteban, diputado por Toledo en 1839, habia sido expulsado del cuer-
po dos afios antes, debido a las irregularidades cometidas cuando estaba al frente del
Canal Imperial de Aragon. Durante la década moderada solo uno de estos profesio-
nales se incorporo a las tareas legislativas, Toribio de Areitio, diputado por primera
vez en 1846 y luego en varias legislaturas posteriores, hasta 1858. Su interés por el
binomio técnica-politica quedo plasmado en su participacion en la Comision que,
entre 1859y 1863, debati6 la Ley de Aguas de 1866, origen de toda la politica hidrau-
lica posterior. Otro vasco, Ramon de Echevarria, diputado por Avila en 1853, continu6
también en las Cortes después de la revolucion de 1854.

Un caso especial fue el de Pedro Miranda, que por breve espacio de tiempo
ocup6 plaza en el Cuerpo de Ingenieros de Caminos y que lo abandoné para pasar a
ejercer como oficial del Ministerio. Después harfa una rapida carrera politica como
subsecretario y director general de Caminos, Canales y Puertos, entre 1841 y 1844. Al
llegar los moderados al poder, paso a la empresa privada, trabajo en el ferrocarril de
Aranjuez con el marqués de Salamanca vy, al inaugurarse la linea, por su cuenta como
contratista de carreteras. Fue diputado en las legislaturas de 1839y 1840y, fugazmen-
te, en este ultimo afo, alcalde constitucional de Madrid. También Ildefonso Cerd3,
futuro autor del ensanche de Barcelona, habia abandonado el cuerpo cuando, en
1851, fue elegido diputado por un distrito barcelonés.

La revolucion de 1854 marco el comienzo de una edad de oro para las obras
publicasy, en consonancia con esa realidad, la entrada a las Cortes de bastantes inge-
nieros de caminos, ya que eran muchos los que comulgaban con los principios de la
revolucion. Entre 1854 y 1868 accedieron al Parlamento los ingenieros de caminos
Praxedes Mateo Sagasta, Constantino de Ardanaz, Juan de la Cruz Fuentes, José Eldua-
yen, Mariano Royo Urieta, los hermanos Angel y Francisco Clavijo, Salustio Gonzilez
Regueral y el ya citado Jacobo Gonzilez Arnao. Algunos abandonarian pronto la poli-
tica para destacar en su profesion, como Mariano Royo; en su caso, como ingeniero
hidraulico, precursor de las ideas de Costa. Otros continuarian en la vida publica hasta
el final de sus dias, alcanzando cotas de mayor relevancia.

Pero fue la revolucion de 1868, la Gloriosa, la que habria de atraer masivamente
alosingenieros de caminos. Quince de ellos se incorporaron a la Camara Baja, vinién-
dose a sumar a los cuatro que subsistian desde las legislaturas precedentes. Citaremos
solo a algunos de los mas destacados: José Echegaray, Gabriel Rodriguez, Celestino
de Olozaga, Manuel Pastor y Landero, Eusebio Page, Ramon Garcia o Luis de Rute.
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2.9. José Echegaray Eizaguirre (1832-1916), profesor de Matemditicas y de otras materias en la
Escuela de Caminos entre 1854 y 1868. Ministro de Fomento y de Hacienda, reformador del Banco
de Espaiia y dramaturgo. Billete de 50 pesetas emitido con motivo de la concesion del Premio Nobel
en 1904.

Un retrato robot de los 31 ingenieros de caminos diputados que accedieron por
primera vez a las Cortes entre 1834 y 1874 nos daria los siguientes datos:

— Procedencia muy repartida por la geografia espafiola, con predominio de vas-
cos en la primera etapa y de andaluces y aragoneses en las siguientes. Hay que
sefialar la presencia de dos nacidos en Francia, dos canarios —los hermanos
Angel y Francisco Clavijo— y un puertorriquefio —Francisco Quifiones, dipu-
tado por su isla en 1871—. Solo dos, con ascendencia vasca o navarra, habian
nacido en Madrid.

— Laedad, salvo en el caso excepcional de Larramendi, que tenfa 71 afios al jurar
el cargo, estaba comprendida entre los 24 afios de Nufiez de Prado y Rute y los
49 de Gonzalez Arnao. La media fue descendiendo desde los 40 afios para el
periodo 1834-1853 a 38 entre 1854 y 1868 y a los 33 de los nuevos diputados
llegados durante el sexenio 1868-1874.

— La antigliedad media en la profesion fue de unos 10 afios, con un maximo de
40 para Larramendi y un minimo de 0 en el caso de Nufez de Prado.

— Representacion: los mis profesionales representaron a la provincia en que
prestaban sus servicios; los mas comprometidos politicamente obtuvieron el
acta en aquellas donde les encasillaba el partido. Solo en algunos casos, en
especial los aragoneses, representaron a su provincia o region de origen.

— Ideologia progresista, con adscripcion a los grupos parlamentarios afines.

— Dedicacion profesional mayoritariamente ferroviaria e interés preferente por
esas cuestiones en sus intervenciones parlamentarias.
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A partir de la Restauracion y hasta el fin del siglo se registran los nombres de 32
nuevos ingenieros de caminos en el Congreso, que se unen a unos pocos, COMo
Sagasta, Elduayen, Nufiez de Prado o Echegaray, supervivientes de etapas anteriores.
El perfil de estos nuevos diputados difiere bastante del de los anteriores. Para com-
probarlo basta citar algunos apellidos: Loring, Salamanca, Alonso Pesquera, Martinez
de Campos, Fernandez Villaverde, Canalejas. Los tres primeros estin emparentados
con las grandes familias de los negocios malaguenos o vallisoletanos. Los tres Gltimos,
con los de grandes farautes de los partidos turnantes. Solo un apellido, el de Rafael
Mazarredo, recuerda una procedencia politica anterior y distinta. Al mundo de los
negocios, aunque menos conocido que los anteriores, pertenecia también el ban-
quero Andrés Caballero, marqués de Somosancho. Surgen en estos afios otros inge-
nieros, Vicente Gonzdlez Regueral y Luis Page, hijos respectivamente de Salustioy de
Eusebio, que habian sido diputados con anterioridad.

Con personalidad propia, aparecen en las Cortes, durante el reinado de Alfonso
XII o la regencia de Maria Cristina, nombres de ingenieros-politicos que habran de
saltar enseguida a los gabinetes ministeriales, como Alberto Bosch o Amos Salvador,
y otros que, como Francisco de Federico o Emilio Ortufio, no llegaron al ministerio
hasta el reinado de Alfonso XIII Incluso aparece uno, Victor Pradera, que solo alcan-
zara nombradia en las Cortes republicanas.

Una figura sobre la que se debe llamar la atencion es la del aristocrata turolense
Francisco Santa Gomez, diputado por los distritos de su Albarracin natal y de Teruel,
que paso luego al Senado, defendiendo siempre los intereses de su tierra, hasta su
muerte en 1903. Su vocacion politica fue heredada por sus hijos Antonio, también
senador, y Juan José, ingeniero de caminos y diputado en las Cortes constituyentes de
1931. Este ultimo, adscrito al grupo «Al servicio de la Republica», de Ortega y Maraion,
fue jefe de Obras Publicas de Granada, y en esa ciudad serfa asesinado, por los mis-
mos dias que Garcia Lorca, en 1936.

Como resumen, una estadistica de los 32 diputados de la Restauracion nos indi-
ca que 8, hijos de personajes establecidos en la Corte, habian nacido en Madrid. El
resto, de origenes muy dispersos, cubren casi toda la geografia espafiola, sin que nin-
guna provincia aporte mas de dos nombres. Hay que sefialar tres nacidos fuera de la
Peninsula: Eugenio Barron, Ignacio Despujol y Emilio Ortufio, venidos al mundo en
Paris, Santiago de Cuba y Oran, respectivamente.

La ideologia de estos 32 individuos es, en conjunto, mas conservadora que la de
los ingenieros de las Cortes anteriores, incluso entre los militantes en las filas del par-
tido liberal, que fueron minorfa a pesar de la influencia de Sagasta2!. En consonancia
con este hecho, su edad media al llegar al Parlamento, 40 afios, era mas alta que la de

21 Sobre las relaciones de Sagasta con sus compafieros, véase mi trabajo «Los compafieros de Sagas-
tar, en Sagasta ingeniero, pp. 173-211.
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los diputados del Sexenio. Las edades extremas varian entre los 64 afios de José
Gomez Ortega y los 26 de Luis Page, encasillado sin duda por su padre como candi-
dato por Huelva, en 1881, durante un turno sagastino.

Entre las preocupaciones de estos diputados destacan las de los asuntos relativos
a su profesion: los proyectos de ferrocarriles, carreteras y, en su caso, puertos y faros,
en las provincias que les habian otorgado su representacion. Es la época de las carre-
teras parlamentarias, y, en ellas, los ingenieros, aun manteniendo mayor rigor que
otros diputados legos en la materia, no dejaron de tener cierto protagonismo. José
Elduayen, por ejemplo, fue el gran padrino de todas las obras publicas de la provincia
de Pontevedra, incluso en periodos en que quedé al margen del Parlamento?2.

La presencia de los ingenieros de caminos en el Senado es menos numerosa y
menos importante que en el Congreso. En el cuadro 2.11 se recogen sus nombres, con
expresion de las legislaturas en que tomaron parte y de las provincias o entidades a las
que representaron. Todos ellos, excepto Fernando Landecho y Eduardo Saavedra,
habfan sido previamente diputados, e incluso hay indicios de que Landecho habia
obtenido plaza de diputado en 189123, Esto muestra que el Senado representaba un
segundo estadio, mas tranquilo, de la vida politica, en el que, ademas, en algunos
casos se adquiria el caracter vitalicio que dejaba a los senadores por encima de las
controversias electorales.

Eduardo Saavedra accedio a la Camara Alta en representacion de la Real Acade-
mia de la Historia. Ya antes, en 1891, aprovechando su amistad con Canovas, se habia
intentado presentar su candidatura por la provincia de Soria, pero €l rehus6 con las
siguientes palabras, que muestran su voluntad de mantenerse al margen de la politica
de partidos: «Yo soy amigo personal del sehor Canovas, pero el dia en que me viera
en el Parlamento es seguro que habria de encontrar algin reparo en votar ésta o la otra
proposicion que presentara como cuestion de gabinete, y seria una incongruencia
notoria negarle un solo voto habiendo entrado con una proteccion suya tan a rajata-
bla como es indispensable»?4. Desde su independencia, en 1896, votd en contra de la
ley que auspicio la construccion, con fondos publicos, del canal de Aragon y Catalu-
fia. Y es posible que ese voto y esa independencia le costaran, en 1900, el cargo de
presidente de la Junta Consultiva de Caminos, Canales y Puertos, al ver el Ministerio
en Saavedra un adversario para la politica hidraulica que estaba decidido a relanzar.

Entre todos ellos, el que mayor rango alcanzo fue José Elduayen, que presidio el
Senado durante los tltimos meses de su vida politica, desde el 16 de junio de 1896
hasta febrero de 1898. En ese cargo le sorprendio el asesinato de Canovas, cuyo entie-
rro le cupo el triste honor de presidir.

22 ¥, SAENZ RIDRUEJO, 1990, pp. 191-230.
23 ROP, 1891. Posiblemente no llegd a tomar posesion.
247, MaRas, 1983, pp. 261-262.
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Apellidos y nombre

Legislaturas

Provincia o estamento

Barron Avignon, Eugenio

Bosch Fustegueras, Alberto

1879-1880
1881-1882y 1891-1893*

Huesca

Sociedad Econdmica

de Madrid
Echegaray Eizaguirre, José 1900-1901 Vitalicio
Elduayen Gorriti, José 1878 Vitalicio
Gonzdlez Regueral, Salustio 1891-1893** Oviedo
Landecho Urries, Fernando 1899-1900 y posteriores Guipuzcoay Vizcaya
Marcoarti Morales, Arturo 18860y 1893-1894 Tarragona
Martinez de Campos y Anton, Miguel  1899-1900 Vitalicio
Mazarredo Tamarit, Rafael 1891-1903y 1914 Huelva
Page Albareda, Eusebio 1882y 1891-1900 Vitalicio

Rodriguez Benedicto, Gabriel 1872, 1872-1873 y 1898-99*** Puerto Rico

Saavedra y Moragas, Eduardo 1895y siguientes hasta 1912 Real Academia

de la Historia

Santa Cruz Gémez, Francisco 1893-1894, 1899-1899 y 1899-1900  Teruel y vitalicio

Cuadro 2.11. Ingenieros de caminos que fueron senadores en el siglo xix. *Renuncio al ser
elegido diputado; **falleci6 en 1892; ***tras la pérdida de la isla renunci6 al puesto por haber desapa-
recido el objeto de su representacion. (Fuente: pagina web del Senado, www. senado.es).

A principios del siglo xx cobr6 el Senado nueva fuerza y fueron varios los inge-
nieros de caminos que se incorporaron a €l en las sucesivas legislaturas. Citaremos a
Gregorio Alonso Grimaldi, senador electo por Cuenca en la de 1905-1907; Pablo de
Alzola Minando, senador por Vizcaya en la de 1907-1908; Vicente Gonzalez Regueral
Arenas, senador por Oviedo en las de 1903-1904, 1907-1908, 1910-1911 y otras poste-
riores; Jorge Loring Heredia, senador por la Sociedad Econdémica de Valencia en
1901-1902; Emilio Ortufio Berte, senador por Avila en las legislaturas de 1901-1902,
1903-1904 y 1905-1907, y Am6s Salvador Rodrigafiez, senador vitalicio desde 1901. Se
trata ya del siglo xx, pero la mayoria de estos hombres habfan hecho su carrera politi-
ca en la centuria precedente. Aunque no figura en la pagina web del Senado, en la
legislatura de 1903-1905 fue senador por Cuenca Enrique Fernandez-Villaverde y
Garcia del Rivero, que anteriormente habia representado al distrito de San Clemente
en el Congreso?>. Algunos de estos diputados o senadores accedieron a puestos en el
Gobierno.

Tanto Sagasta como Echegaray y Salvador volvieron a formar parte de nuevos
gabinetes durante las primeras décadas del siglo xx, y otros ingenieros, como Fran-
cisco de Federico y Emilio Ortufio, que habian llegado al Parlamento en los tltimos
anos del x1x, entraron en el Gobierno durante el xx.

25 A. CARRENO Y P. LOPEZ ViZcaiNO, 2002, p. 82.
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2.10. Obras representativas de la ingenieria de obras publicas en el siglo xix: (1) Tunel de
Argentera en construccion. Terminado en 1892. Con 4.042 metros de longitud, fue la obra principal
del ferrocarril directo de Zaragoza a Barcelona. Su autor Eduardo Maristany describio su constriic-
cion en un tratado en cinco tomos sobre la construccion de tiineles. (2) Presa del Villar, en el rio Lozo-
ya, para el abastecimiento de agua a Madrid, vista desde aguas arriba. Proyecto de Elzeario Boix, se
inauguro 1885 (foto: Canal de Isabel II). (3) Puerto de Alicante hacia 1855, vista a vuelo de pajaro
de Alfred Guesdon en que alternan los barcos a velay a vapor. Puede verse el faro de madera de Elias
Aquino. (4) Faro de Buda. Faro meldlico de la isla de Buda en la desembocadura del Ebro, proyecto
de Lucio del Valle; inaugurado en 1860, con 50 metros fue récord mundial en su especie.
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Apellidos y nombre Ministerio Nombramiento/cese
Mateo Sagasta, Praxedes Gobernacion 8-10-68/9-1-70
Estado 9-1-70/27-12-70
Gobernacion 27-12-70/24-7-71

Presidencia y Gobernacion
Estado
Gobernacion

Presidencia y Gobernacion

21-12-71/26-5-72
3-1-74/13-5-74
13-5-74/3-9-74
3-9-74/31-12-74

Presidencia 8-2-81/13-10-83
Presidencia 27-11-85/5-7-90
Presidencia 11-12-92/23-3-95
Presidencia 4-10-97/4-3-99
Echegaray Eizaguirre, José Fomento 13-7-1869/4-1-1871
Fomento 13-6-1872/19-12-1872
Hacienda 19-12-1872/24-2-1873
Hacienda 3-1-1873/13-5-1874
Ardanaz Undabarrena, Constantino de  Hacienda 13-7-1869/1-11-1869
Elduayen Gorriti, José Hacienda 26-5-1872/13-6-1872
Ultramar 12-2-1878/7-3-1879
Ultramar 9-12-1879/17-3-1880
Estado 19-3-1880,/8-2-1881
Estado 18-1-1884/27-11-1885
Gobernacion 23-11-1891/25-6-1892
Estado 19-1-1896,/5-3-1896
Bosch Fustegueras, Alberto Fomento 23-3-1895/14-12-1896
Salvador Rodrigafnez, Amos Hacienda 12-3-1894/17-12-1894

Cuadro 2.12. Ingenieros de caminos que fueron ministros durante el siglo xix, ordenados cro-
noldgicamente. Se ha prescindido de las crisis ministeriales que no supusieron cambios de cartera.
No se mencionan los ministerios desempenados con caracter interino. (Fuente: elaboracion propia).

La primera consideracion que merece el cuadro 2.12 es que, de 25 pasos distin-
tos por diferentes ministerios, el de Fomento, que era el tedricamente mas apropiado
para ingenieros, aparece en solo 3 ocasiones, superado por los de Presidencia (6),
Gobernacion (6), Estado (5) y Hacienda (5). Es decir, no se trataba de tecnocratas, sino
de verdaderos politicos polivalentes.

Excede de los limites de este apartado el analisis de la labor ministerial de estos
ingenieros. El menos conocido de todos ellos, Ardanaz, fallecié6 prematuramente,
frustrandose un politico de enorme proyeccion, al que se deben no pocas iniciativas
legislativas relacionadas con las obras publicas. Echegaray abandoné pronto la politi-
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ca por el teatro, pero de su paso por el Ministerio de Fomento han quedado hitos
como la creacion del Instituto Geografico y Catastral, y de su breve mandato en
Hacienda, la reforma del Banco de Espafia, que un siglo mas tarde seria recordada
estampando su efigie en los billetes de mil pesetas —los famosos «verdes»—, un privi-
legio reservado para muy pocos.

Sagasta, como es bien sabido, tuvo un papel destacado en la Revolucion de sep-
tiembre, con Prim primero, con Amadeo después, finalmente con Serranoy, en gene-
ral, en casi todas las combinaciones ministeriales del Sexenio. Mas tarde fue, al frente
del partido liberal, la figura clave que dirigi6, turnandose con Canovas, la politica
espafola durante el Gltimo cuarto del siglo. Ya dentro del xx, presidié el primer
Gobierno de Alfonso XIII Elduayen, el <ingel malo» y consejero aulico de Canovas,
ejercio una influencia decisiva sobre el lider conservador en las coyunturas mas deli-
cadas?0.

V4. En las reales academias

Aunque algunas academias —la Real Academia Espanola y las de la Historia y
Nobles Artes de San Fernando— procedian del siglo xvi, otras son decimononicas,
como la de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, creada en 1847, o la de Ciencias
Morales y Politicas, que data de 1857. Salvo algunas excepciones que citaremos, los
ingenieros de caminos encontraron su acomodo natural en la de Ciencias Exactas,
Fisicas y Naturales, cuya fundacion coincide, ademas, en el tiempo con la organiza-
cion del Ministerio de Comercio, Instruccion y Obras Pablicas, que la promovio.

V.4.1. En la Academia de Ciencias

En un primer momento, el 4 de marzo de 1847, se nombr6 a 18 académicos de
Ciencias, y estos, con fecha 3 de abril, procedieron a elegir a otros 18. Estos 36 indivi-
duos tuvieron el caracter de «fundadores» y de ellos cinco eran, o habian sido, inge-
nieros de caminos. Francisco Travesedo y Juan Subercase formaban parte del grupo
de los nombrados, mientras que Jeronimo del Campo, José Garcia Otero y Pedro
Miranda fueron de los electos.

Enlos afnos siguientes, a medida que fueron produciéndose vacantes, ingresaron
en la Academia de Ciencias otros ingenieros de caminos, nombrados generalmente
para la seccion de Ciencias Exactas, aunque en algtn caso entraron a formar parte de
la de Fisicas, y uno, Eduardo Echegaray, de la de Naturales. En el cuadro adjunto se
recoge la fecha de ingreso de los ingenieros de caminos decimonodnicos en la Acade-
mia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales de Madrid, asi como el nombre del aca-
démico que contesto a su discurso. José Echegaray, nombrado para la seccion de

26 Sobre la figura de Sagasta, en su relacion con la politica de obras pablicas, ver Sagasta ingeniero,
ciclo de conferencias, Madrid, 2002, y también F. SAENZ RIDRUEJO: «Contribucion de los ingenieros rio-
janos al desarrollo ferroviario espafiol», en José Miguel Delgado Idarreta (coord.): Ferrocarril en La
Rioja, Logrofio, IER, 2002, pp. 51-60.
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Exactas, paso tres afios mas tarde a la de Fisicas. Nueve ingresaron dentro del siglo xix
y seis lo hicieron ya en el xx. Ademas de estos, hubo otro ingeniero de caminos que
fallecio sin llegar a tomar posesion. Fue Miguel Martinez de Campos, electo en mayo
de 1879y fallecido en noviembre de 1906.

Nuamero Nombre Contestacion Ao
13 Lucio del Valle Montesino 1861
16 José Subercase Lucio del Valle 1862
19 José Echegaray Lucio del Valle 1866
23 José Morer José Echegaray 1867
28 Eduardo Saavedra José Echegaray 1869
49 Alberto Bosch José Echegaray 1890
55 Amos Salvador José Echegaray 1893
60 Manuel Pardo Amos Salvador 1896
61 Praxedes M. Sagasta Montesino 1897
70 Eduardo Echegaray Amos Salvador 1901
71 Leonardo Torres Quevedo Francisco de P. Arrillaga 1901
81 Vicente de Garcini Torres Quevedo 1908

Cuadro 2.13. Ingenieros de caminos en la Real Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y
Naturales.

Estos ingenieros tomaron parte muy activa en la vida de la Corporacion, emitien-
do dictamenes importantes y desempefnando casi todos los cargos académicos:

— Presidentes (3), todos en el siglo xx: José Echegaray de 1901 a 1916, Salvador
entre 1916y 1922, y Torres Quevedo de 1928 a 1934.

— Vicepresidentes (5): Echegaray en 1884-1886, 1890-1892 y 1894-18906, Eduar-
do Saavedra en 1898-1912 y Torres Quevedo en 1927-1928.

— Tesoreros (2): Francisco Travesedo en 1848-1861 y Alberto Bosch desde 1898
hasta su muerte, en 1900.

— Contadores (1): Jeronimo del Campo en 1848-1861.

— Bibliotecario (1): Saavedra de 1877 a 1899.

Actuaron como padrinos de otros académicos, contestando sus discursos de
ingreso, José Subercase, de Manuel Maria de Azofra en 1865; José Echegaray, de Fer-
nandez de Castro en 1878, de Gumersindo Vicuna en 1883, de José Rodriguez Carra-
cido en 1888, de Francisco de Paula Rojas en 1894, de Rodriguez Mourelo en 1903, de
Blas Cabrera en 1910 y de Augusto Krahe en 1914; Eduardo Saavedra, de Manuel
Becerra en 1886, y Amés Salvador del general Marva en 1904.
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Ao Nombre Provincia o ciudad
1883 Rogelio Inchaurrandieta Madrid

1897 Pablo de Alzola Bilbao

1897 Gonzalo Moragas Barcelona

1902 José Eugenio Ribera Madrid

Cuadro 2.14. Algunos académicos correspondientes en la Real Academia de Ciencias Exac-
tas, Fisicas y Naturales, con la expresion del lugar de su residencia.

V.4.2. En otras academias

Aunque mas escasa, también hay que sefialar la presencia de algunos ingenieros
de caminos en otras academias nacionales. De la Real Academia Espaiiola formaron
parte Jeronimo del Campo y Eduardo Saavedra. Este ultimo, ya desde 1870, habia
colaborado con la «docta casa» en la preparacion de la undécima edicion del Diccio-
nario, aportando papeletas en materias relativas a lingtiistica, administracion y cien-
cias fisicas y naturales. Fue elegido numerario en enero de 1874, pero tuvo que espe-
rar hasta que su amigo Antonio Canovas del Castillo encontrara un hueco en su
actividad politica para poder preparar el discurso de contestacion. No entré hasta
diciembre de 1878, con un discurso que verso sobre la literatura aljamiada. En mayo
de 1883 fue nombrado individuo de la Comision del Diccionario vulgar y en 1887 fue
elegido tesorero interino?’.

Fueron miembros de la Academia de Bellas Artes (originariamente de Nobles
Artes) de San Fernando Agustin de Betancourt, Francisco Javier Barra Gutiérrez, Lucio
del Valle y, ya dentro del siglo xx, el ingeniero ferroviario Félix Boix. Fue correspon-
diente de la Academia de Ciencias Morales y Politicas Arturo de Marcoartd, hasta su
fallecimiento en 1904.

El mismo Saavedra fue elegido miembro de la Real Academia de la Historia en
1861 y tomd posesion en 1862 con un discurso acerca de las vias romanas en Espafia.
Desempeid el puesto de tesorero desde 1872 a 1895, fue decano de la corporacion
desde 1898 hasta su muerte en 1912y ostento el cargo de director, con caracter interi-
no durante el ano 1908 y en propiedad hasta diciembre de 1909. Entre los académicos
correspondientes sefialaremos al barcelonés Alejandro Millan, que lo fue en Caceres, a
raiz de su reconstruccion del puente romano de Alcantara, terminada en 1859.

V5. En otras instituciones, ateneos y sociedades filantrdpicas

Los ingenieros de caminos estuvieron presentes en la mayor parte de las insti-
tuciones culturales y politicas durante la segunda mitad del siglo xix. Como hemos
sefalado en otras ocasiones, entre 1854 y 1868 tuvieron un papel importante en la
Asociacion para Reforma de los Aranceles de Aduanas, en la Sociedad para la Aboli-

27]. MaNas, 1983, pp. 177-184 y 211.
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cion de la Esclavitud, en El Economista y, sobre todo, en el Ateneo Cientifico, Litera-
rio y Artistico de Madrid. Ya en 1835 algunos de ellos, como Miranda o Garcia Otero,
habian participado en su refundacion, junto a Larra, Espronceda, Donoso Cortés o el
que poco después seria profesor de paisaje de la Escuela de Caminos, Jenaro Pérez
Villaamil. En esta casa no se limitaron a las actividades especificamente técnicas o
cientificas. Referfa Gumersindo de Azcarate que, cuando entrd por primera vez en la
institucion, estaba reunida la seccion de Ciencias Morales y Politicas bajo la presiden-
cia de Emilio Castelar, a cuyos flancos, como secretarios, se sentaban dos jovenes
ingenieros: Gabriel Rodriguez y José Echegaray. Actualmente, los retratos de ambos,
asi como el de Eduardo Saavedra, se conservan en la galeria de retratos del Ateneo.

En los anos del Sexenio surgi6 una iniciativa para edificar viviendas para obreros,
a partir de un legado de la condesa de Espoz y Mina: La Constructora Benéfica. En esta
asociacion, junto a algunas sefioras progresistas, como dofia Concepcion Arenal, figu-
raban los ingenieros de caminos Carlos Campuzano, José Antonio Rebolledo y otros
profesores de la Escuela de Caminos. En lo sucesivo, hasta su disolucion en época
reciente, serian estos profesionales los que se encargarian de gestionar esta empresa.

Cuando después de la Restauracion se formo la Institucion Libre de Ensefianza
fueron muchos los que colaboraron con ella. Joaquin Costa, al informar sobre la for-
macion de una Universidad Libre en Madrid, da los nombres de Pérez de la Sala, Luis
de Rute, Francisco Prieto Caules, Antonio Portuondo, el citado Rodriguez o Fernando
Garcia Arenal, hijo de dofia Concepcion. Al crearse la Sociedad Geografica de Madrid,
en 1876, de 626 socios fundacionales el grupo profesional mas numeroso era el de
los ingenieros de caminos, con 86 asociados, frente a los 61 ingenieros militares, los
34 ingenieros de montes o los 28 abogados?2s.

También en Madrid, José Antonio Rebolledo tuvo un papel destacado en la
Sociedad Econ6mica Matritense como miembro de la Junta Directiva y presidente de
la Comision para la reforma de sus estatutos e impartiendo las conferencias organiza-
das en la Escuela de Artes y Oficios. Intervino luego en los ciclos de la propia Socie-
dad hasta que, en 1880, presento la renuncia por motivos de salud, quedando como
director de las conferencias. En la Asociacion para la Ensefianza de la Mujer, en la que
entrd en 1881, fue profesor de la Escuela de Institutrices, miembro de la Junta Directi-
va y de la Comision para la construccion de la casa-escuela y vicepresidente desde
diciembre de 1890.

No existe un estudio monografico de la actividad de los ingenieros de caminos
en centros culturales de la mayoria de las provincias; pero, hasta donde conocemos,
no hay ninguna en la que no actuaran como impulsores de sociedades economicas,
ateneos, casinos y circulos culturales o artisticos o camaras de comercio. Asi, en Bil-

28 F. SAENZ RIDRUEJO, 1990, p. 13. Tomado de Elena HERNANDEZ SANDOICA: «La ciencia geogrifica y el
colonialismo espafiol en torno a 1880», en Primer Congreso de Historia de las Ciencias, Madrid,
Diputacion Provincial de Madrid, 1980.
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bao, Pablo de Alzola tuvo un papel relevante en la «Sociedad Bilbaina», en la Escuela
de Artesy Oficios y en la Camara de Comercio de Vizcaya, cuya representacion osten-
to6 en las dos asambleas de las que habria de surgir la Union Nacional, en Zaragoza y
Valladolid, en 1898 y 1900 respectivamente. En Malaga, José Maria de Sancha colabo-
16 activamente en la Revista de Mdlaga y fue miembro fundador en 1876 de la Aso-
ciacion de Escritores y Artistas, donde pronuncié6 el discurso inaugural de sus activi-
dades?. José Trias presidio el Casino de Almeria. En Soria, Eduardo Godino fue
presidente del Casino Numancia, y Enrique Llasera promovio diversas iniciativas cul-
turalesy, después de ser destinado a Madrid como profesor de la Escuela de Caminos,
continu6 como colaborador asiduo de El Recuerdo de Soria. En Jaén, José Maria de
Iturralde fue presidente del Circulo Republicano. Manuel Diez Sanjurjo, en los afios de
su destino en Galicia, fue académico de nimero de la Real Academia Galega.

La presencia de los ingenieros de caminos en la sociedad catalana durante la
segunda mitad del siglo xix ha sido analizada por Josep Suriol, quien ha seguido
la pista alos 97 que estuvieron destinados en Catalufia a partir de 1850. Aunque some-
ramente, sefala la presencia de ellos en algunas sociedades y, en especial, en el Ate-
neo Barcelonés, del que afirma que, siguiendo la tradicion del Ateneo de Madrid, lle-
garon a ser socios el 30%. Mauricio Garran presidio la seccion de Ciencias Exactas y
Naturales, Pedro Garcia Faria utilizo la tribuna del Ateneo a partir de 1884 para su cam-
paia a favor del saneamiento de la ciudad y fundo, en 1886, la Liga Sanitaria de Bar-
celona. Melchor de Palau ostentaria después la presidencia3?. Tldefonso Cerda fue
también socio distinguido del Ateneo, en el que se conserva su retrato al 6leo.
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La Escuela de Arquitectura de Madrid

y el dificil reconocimiento de la capacitacién
técnica de los arquitectos decimondnicos

José Manuel Prieto Gonzilez
Universidad Auténoma de Nuevo Leén (Monterrey, México)

Hasta hace poco se creia que, de acuerdo a su formacion —muy deudora ini-
cialmente del modelo beaux-arts—, los arquitectos espanoles del siglo xix quedaron
lejos de los ingenieros en lo que a dominio técnico de la construccion se refierel. El
mayor prestigio y reconocimiento social de los ingenieros, del que son buena prue-
ba algunas novelas de Galdos, asi lo atestiguaba. Sin embargo, la aparicion de la
Escuela de Arquitectura de Madrid a partir de 1844 hizo que quienes pasaron por ella
desde entonces recibieran una formacion cientifico-técnica tan exhaustiva o mas
que la artistica, y perfectamente equiparable —dentro de las necesidades y requeri-
mientos de la Arquitectura— a la que recibieron los ingenieros de Caminos; basta
comparar los planes de estudios de una y otra carrera en torno a 18502, Podra obje-
tarse, bien es cierto, que la practica no siempre responde al modelo tedrico ideal de
los planes de estudios, pero, aparte de que el argumento afecta a todos por igual,
algunos proyectos «fin de carrera» han resultado verdaderamente reveladores a este
respecto. Sorprende comprobar lo bien que se desenvolvian algunos alumnos con el
manejo del hierro en fechas tan tempranas como los afos finales de la década de
1840y comienzos de los 50. En este sentido, la estacion de ferrocarril proyectada por
el alumno Cristobal Lecumberri en 1852, apenas cuatro afios después de inaugurar-
se la primera linea férrea en Espaia, es de lo mas elocuente. Que los proyectos de
esta indole se encuentren en minoria respecto a soluciones formal, compositiva,
constructiva y tipologicamente mas tradicionales no obsta para que den una idea

1yeéase A. BoneT (coord.): La polémica ingenieros-arquitectos en Espaiia, 1985.

2 Para profundizar mas en el tema véase nuestro libro Aprendiendo a ser arquitectos. Creacion y desa-
rrollo de la Escuela de Arquitectura de Madrid (1844-1914), 2004.
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precisa de los nuevos rumbos que por entonces tomaba la ensefianza y, lo que es
mas importante, del caracter vanguardista de esta frente a la profesion. Por lo mismo,
el hecho de que la arquitectura decimonoénica de nuestras ciudades, sobre todo la de
caracter representativo, responda mas a patrones artistico-tradicionales que técnico-
vanguardistas, no invalida en absoluto los cambios y transformaciones que se ope-
raron en el marco docente. Son, principalmente, factores ideologicos los que expli-
can esa aparente contradiccion.

No fue nada facil vencer los obstaculos derivados de la herencia recibida, esto es,
de una ensefianza que habia estado sometida durante un siglo al tutelaje de la Real
Academia de Bellas Artes de San Fernando; lo cual —aun simplificando mucho las
cosas— significo dar prioridad absoluta al referente artistico de la carrera hasta 18443.
Al segregarse fisica y conceptualmente de esta institucion, la naciente Escuela de
Arquitectura de Madrid —Gnica en su género en Espafia hasta la creacion de la de Bar-
celona a mediados de la década de 1870— apostod por un modelo educativo integral,
en virtud del cual fue necesario reforzar la formacion técnica para lograr un apropia-
do equilibrio con la parte artistica; asi se hizo, a pesar de las reticencias, cuando no
abierta oposicion, de los sectores mas conservadores de la profesion en general y de
parte del personal docente de la Escuela en particular. De este modo, teniendo en
cuenta los fundamentos de origen, la Escuela de Arquitectura de Madrid se vincula
mds ala Ecole Spéciale d Architecture de Emile Trélat* —a cuya creacion se anticipa en
veinte aflos— que a la Ecole des Beaux-Arts, los dos principales centros parisinos que,
desde premisas docentes y juridico-estatutarias distintas, se ocuparon de la ensefian-
za de la arquitectura en la Francia decimonodnica’. Pero a diferencia de estos estable-
cimientos, donde el debate sobre la sustanciacion artistica y/o cientifico-técnica de la
arquitectura se vio limitado por lo escorado de las respectivas posturas hacia uno u
otro lado —como necesidad de afirmacion frente al otro—, en la Escuela madrilefia
convivieron «armonicamente» ambos talantes, ganando o perdiendo credibilidad
segun las circunstancias de cada momento y favoreciendo asi una rica polémica que
casi siempre terminaba en tablas; ello alento las propuestas conciliadoras o de com-
promiso. Los profesores Francisco Jarefio y Luis Cabello y Aso encarnaron mejor que
nadie ambas sensibilidades.

3 Sobre la formacién de los arquitectos con anterioridad a 1844 véase J. M. PRIETO: De munere divino,
2004.

4veéase F. Sertz: L Ecole Spéciale d’Architecture, 1995.

5 Sobre la ensefianza de la arquitectura en la Ecole des Beaux-Arts, véase A. JACQUES: La carriére de l'ar-
chitecte au xix®. siécle, 1986; también, A. DREXLER (dir.): The Architecture of the Ecole des Beaux-Arls,
1977.
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I

LA NUEVA ESCUELA DE ARQUITECTURA:
PERIODIZACION Y MARCO FISICO DE LA ENSENANZA

Para conocer lo que fue la formacion técnica de los arquitectos espaiioles es pre-
ciso referirse a las vicisitudes que rodearon la creacion y desarrollo de la Escuela de
Arquitectura de Madrid. Si fijamos como limite final del siglo xix el afio 1914, aunque
solo sea porque fue entonces cuando entré en vigor el primer plan de estudios del
siglo xx6, el centro pas6 por dos etapas juridico-estatutarias distintas: la Escuela Espe-
cial, todavia dependiente de la Academia de San Fernando, y la Escuela Superior, pro-
ducto de la Ley Moyano (1857)7, que supuso la emancipacion definitiva con respecto
a aquella corporacion y la adscripcion del establecimiento a la Universidad Central.
Sin embargo, una y otra etapa distan mucho de ser equiparables: 13 afios de Escuela
Especial (1844-1857), que hoy constituyen ya un ciclo cerrado, frente a 57 de Escuela
Superior (1857-1914), que —como tal— siguen contando en nuestros dias, a pesar de
hacerlo en un marco institucional distinto (Universidad Politécnica de Madrid)8.
Breve pero intenso; asi podria definirse el periodo de la Escuela Especial, en atencion
a los trascendentales cambios que se produjeron durante esos aflos: lo mas dificil ya
estaba hecho en 1857°. Por comparacion, la etapa acotada de la Escuela Superior se
nos antoja mas acomodaticia y mucho menos ambiciosa en sus objetivos. Bien es cier-
to que de ella salieron también importantisimas aportaciones de cara al futuro, como
puedan ser determinados aspectos de la libertad de ensefianza que llegd con la revo-
lucion de 1868 o la reforma del plan de estudios alentada por Francisco Jarefio en
1875, pero esos destellos de vigor resultan demasiado escasos en un lapso de tiempo
bastante mas dilatado que el precedente. Anddase a ello que la etapa tutelada por la
Academia de San Fernando ha dado en ser la mas rica en referencias documentales y
testimonios graficos, sobre todo en lo que a proyectos fin de carrera se refiere. La Gue-
rra Civil de 1936-1939 dio al traste con las pertenencias que la Escuela habia ido acu-
mulando desde su independencia efectiva en 1857.

La Ciudad Universitaria de Madrid, adonde se traslado6 la Escuela poco antes del
estallido de la Guerra Civil, sufri6 mucho la condicion de frente de guerra en que se
convirtio esa zona de Madrid. Los dafios afectaron sobremanera a las instalaciones de

6 Junta de Directores de las Escuelas Técnicas Superiores de Arquitectura, Arquiitectura. Directrices
para los planes de estudio, 1992.

7Véase M. yJ. L. PESET: La universidad espaiiola (siglos xvir y xix), 1974.

8 Véase J. VIDAURRE: «Panorama historico de la ensefianza de la arquitectura en Espafia desde 1845 a
1971», en A. Fernandez (coord.): Ideologia y ensenianza de la Arquitectura en la Esparia contempo-
ranea, 1975, pp. 33-91.

9 Véase Escuela Especial de Arquitecturar, en Revista de Obras Piblicas, t. 11, n.o 21, Madrid, 1854.
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la Escuela de Arquitectura, cuyos enseres y material de diversa indole fueron utiliza-
dos como combustiblel?. Aunque cueste creerlo, la Escuela no tuvo un local propio
hasta entonces. Los tres primeros afios de la nueva andadura permaneci6 en el inmue-
ble de la Academia, en la calle de Alcala, pasando a ocupar en 1847 el segundo piso
del vetusto edificio de los Reales Estudios de San Isidro!!l. La independencia fisica fue
fundamental en los comienzos, al contribuir decisivamente a otra independencia mas
importante si cabe, la conceptual. No obstante, el tema del edificio que se vio obliga-
da autilizar la Escuela durante casi un siglo constituye el episodio mas negro y depri-
mente de su historia, sobre todo si comparamos dicho edificio con las magnificas ins-
talaciones que tenfan por entonces establecimientos afines como la Ecole des
Beaux-Arts de Paris!2 o la Architekturschule de Munich!3. En 1914 Teodoro de Anasa-
gasti contraponia las excelentes condiciones materiales de las escuelas de Mtnich y
Viena con el «destartalado» caseron de la calle de Toledo, «el mas detestable de los edi-
ficios madrilefios destinados a la ensefianza, que por incuria de los gobiernos se utili-
za para Escuela de Arquitectura»14.

Aunque toco convivir en algiin momento con las escuelas de Diplomatica, Nota-
riado, Taquigrafia, Artes y Oficios, Preparatoria para ingenieros y arquitectos, y con la
Biblioteca de Filosofia y Letras, lo cierto es que las dependencias de la calle de Tole-
do terminaron identificindose con la Escuela de Arquitectura; la antigua entrada al
Colegio Imperial atin conserva hoy el escudo de la Escuela. Pero este fue un edificio
sobreexplotado, donde la Escuela de Arquitectura nunca dispuso de espacio sufi-
ciente ni acorde con la ensefianza que impartia, especialmente la del dibujo. Fueron
frecuentes las quejas de profesores y alumnos a cuenta de la escasez de luz que entra-
ba por las ventanas del salon de dibujo, pero también motivo protestas la imposibili-
dad de verificar en el centro las practicas de Construccion civil e hidraulica, que in-
cluian replanteos y monteas.

Lo mas paraddjico de esta situacion es que los principales afectados eran arqui-
tectos. Pero no era un problema de arquitectura, sino de dinero. Las partidas presu-
puestarias destinadas a estos menesteres llegaban tarde y muy mermadas con respec-
to a las peticiones iniciales. Tratindose de dinero, la prevencion no existe, ni siquiera
en el mantenimiento del edificio. Los problemas solo se abordan cuando han queda-
do bien patentes. Jarefio consigui6 darle al inmueble un «agradable aspecto» en 1875,

10'p, Crias: «La génesis urbanistica de la Ciudad Universitaria», en VV. AA.: La Ciudad Universitaria de
Madlrid, 1988, tomo 1, p. 199.

Hvease J. SMON: Historia del Colegio Imperial de Madrid, 1992 (1959).
12 yéase JACQUES, ob. cit., nota 5.
13 véase W. NERDINGER y K. BLonM (eds.): Architekturschule Miinchen, 1868-1993, 1993.

14T, de ANASAGASTE: «Asi se ensefia en Munich y Viena», Arquitectura y Construccion, 1914, pp.
222-234.
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3.1. Antigua sala de dibujo en la Escuela de Arquitectura de Madrid, sede de la calle de Tole-
do. Las instalaciones de la Escuela en el complejo de San Isidro dejaron mucho que desear, sobre todo
si se comparan con las de otros centros europeos de su misma clase, como la Architekturschule de
Munich. Uno de los problemas mds contestados por los alumnos fue la deficiente iluminacion de las
salas de dibujo, unida a la falta de espacio.

afno en que llegd a la direccion del centro. La prensa especializada destaco sobre todo
la construccion de salas destinadas expresamente a la copia del yesol>. La mejora vino
precedida de la visita del rector de la Universidad Central, Vicente de la Fuente, cuyo
recorrido por la Escuela le caus6 una dolorosa impresion. Asombrado del estado en
que se encontraba la sala de dibujo, se mostro resuelto a prohibir la entrada en ella si
no se acometian de inmediato obras de reparacion: ¢ Qué honra es esta para el pais
—decia el rector— donde profesores y alumnos de nuestra tunica Escuela de Arqui-
tectura pueden de un momento a otro quedar sepultados entre escombros?16, Por
otro lado, muebles y enseres respiraban excesiva modestia, cuando no miseria.

15 (La Escuela Superior de Arquitecturar, Boletin de la Sociedad Central de Arquitectos, tercer trimes-
tre de 1875, p. 8.

16 Carta (con fecha de 5 de agosto de 1875) remitida por el rector de la Universidad Central a la Direc-
cion de Instruccion Pablica. Archivo General de la Administracion, leg. 6081,
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IT

HACIA LA RENOVACION DESDE LA PLURALIDAD:
MARCOS CONCEPTUALES Y PLANES DE ESTUDIOS

11 1. Antecedentes

Los planes de estudio constituyen el mejor reflejo de lo que fue la ensefianza de la
arquitectura en este periodo. No conviene olvidar que la creacion de la Escuela resulto
precisamente de la reforma del plan de estudios de las bellas artes que acometio la Aca-
demia de San Fernando en 1844. Entre 1844 y 1914 se sucedieron varios planes de estu-
dios, quiza demasiados y a destiempo; unos son mas avanzados que otros, reflejando
en Ultima instancia la evolucion general de la sociedad y sus vaivenes ideologicos y
politicos. Su aparicion suele coincidir con la aprobacion de un nuevo reglamento.

El decreto de 25 de septiembre de 1844 puso de manifiesto el grado de inope-
rancia que habian alcanzado los estudios académicos, especialmente en el ramo de la
arquitectura, que carecia casi por completo de fundamento cientifico. La herencia
recibida, en efecto, fue lo bastante desastrosa como para alentar el cambio. Aparte de
que las academias de bellas artes no asumian la docencia como cometido exclusivo,
ni siquiera prioritario, el proyecto poliartistico respaldado por ellas en términos edu-
cativos limitaba la atencion especifica que requeria la arquitectura en funcion de su
faceta técnica. El panorama anterior a 1844 podria resumirse, pues, en la inexistencia
de una verdadera institucionalizacion de la ensefianza de la arquitectura. Dado que
las bellas artes no tuvieron rango de carrera universitaria hasta 1857, las academias
funcionaron hasta entonces como «universidades» de todas las artes!”.

En 1840 la Academia de San Fernando da muestras de querer arreglar la forma-
cion arquitectonica, pero la propuesta carece de vision de futuro, limitandose a susti-
tuir la tratadistica por un sistema que apunta timidamente hacia un modelo de gra-
duado. Hasta entonces todos los esfuerzos se habian orientado a sefialar el qué
(estudiar), pero no el como ni el cuando. José Jesus de Lallave, que llegaria a ser direc-
tor de la Escuela de Arquitectura afios después, fue el primero que abord6 este tema
con decision y osadia en un folleto titulado Instrucciones para la educacion de inge-
nieros y arquitectos (1841). Su propuesta contemplaba una reforma estructural, sin
necesidad de cuestionar a la Academia como marco instructor, lo que indica que para
¢l el problema no era de indole institucional o fisica, sino metodologica. El dibujo, por
ejemplo, no solo se entiende desde la copia —como criterio metodoldgico—, sino
también desde la invencion (proyecto). Aunque fue ignorada por la Academia, dicha
propuesta tendrd mucha repercusion en el futuro, entre otras cosas porque el plan de
estudios que incluye dispone una fase preparatoria y otra especial, division que ya no

17veéase F. Cavo y A. GoNzALEZ: «(Polémicas en torno a la necesidad de reformar o destruir la Acade-
mia durante el romanticismo espafiol», en Actas del II Congreso Espaiiol de Historia del Arte, 1978,
pp. 40-59.
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se abandonara en adelante. Todo ello concebido desde un criterio unitario y global,
en virtud del cual se plantea una practica educativa unificada sobre pautas metodolo-
gicas coordinadas, a las que deben someterse todos los docentes, que poco tiene que
ver ya con el tradicional sistema de Salas de la Academia. El objetivo ultimo era reva-
lorizar el componente cientifico-técnico de la arquitectura, acercindola asi a la inge-
nierfa. Sin embargo, teniendo en cuenta que esas materias doblan a las artisticas, llega
asobredimensionarse esta parcela; de aqui arranca, en rigor, la polémica sobre la sus-
tanciacion artistica y/o cientifico-técnica de la arquitectura, que se manifestara
ampliamente a lo largo de este periodo. Tampoco convence demasiado la dilatada
duracion de los estudios, cifrada en ocho afios; ya sea por contenido, ya por enfoque,
sobran muchas materias.

11.2. A expensas de la Academia. La apuesta por la Escuela Especial
y el fracaso de la Escuela de Nobles Artes

Todo indica que la propuesta de J. J. de Lallave se tuvo en cuenta en 1844. Ya
hemos dicho que la reforma aprobada ese afio no tenia como principal objetivo la
creacion de una escuela de arquitectura, sino que era un plan para la mejora de
la ensefianza de las bellas artes. Lo que ocurre es que esa nueva planificacion favore-
cio la autonomia pedagogica de la arquitectura y con ella su sectorizacion respecto a
las otras artes; de ahi que se empiece a hablar de una Escuela Especial de Arquitectu-
ra, por supuesto dentro del marco juridico-institucional de la Academia de San Fer-
nando. La principal aportacion del plan de estudios, de caracter transitorio, tiene que
ver con la sistematizacion graduada de las materias, entre las que encontramos —por
vez primera— algunas tan importantes como Historia general de las bellas artes (que
incluia una Historia de la arquitectura), Arquitectura legal y Composicion. Es de des-
tacar también el avance en lo que se refiere a la forma de entender las disciplinas auxi-
liares, que van asumiendo enfoques de aplicacion en detrimento de los especulativos.
Asimismo, se refuerza la condicion practica y utilitaria de la arquitectura como resul-
tado del proceso de fundamento cientifico-técnico de la carrera al que asistimos. De
ahi deriva la importancia que adquiere el titulo como garantia de capacitacion profe-
sional, y de ahi se hard depender también el mayor reconocimiento social de la carre-
ra. En el arquitecto se ird viendo cada vez mas al técnico, en detrimento del artista;
quiza por eso tardo tanto la mujer en acceder a la carrera, mucho después de haber
entrado en la Escuela Superior de Pintura, Escultura y Grabadol8, Con todo, la ten-
dencia general es a conciliar arte y ciencial®, aunque para alcanzar la paridad era la

18 Sobre la ausencia de la mujer en las escuelas de arquitectura durante este periodo, véase J. M. PRIE-
TO: «Sin noticias de Ellas. Buscando razones que expliquen la tardia llegada de las mujeres a las
escuelas de arquitecturar, en www.lamujerconstruye.org/actividades/es/otrosarticulos/sinnoticias
deellas.htm (Asociacion La Mujer Construye), 2004.

19 C. DaLy: «La Ciencia y la Industria, ;son enemigas del Arte?, Boletin Enciclopédico de Nobles Artes,
I, 1846, pp. 54-56. (An6nimo): ;Puede el arte existir sin las reglas o independiente de la ciencia?, Las
Bellas Artes, n.o 3, Valencia, 1854, pp. 21-24.
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parte técnica la que tenia que dar el gran salto. Pero no todo fueron avances: en mate-
ria de dibujo seguia siendo mas importante la copia —pervive la Delineacion de los
ordenes como asignatura— que la invencion, lo cual quiere decir que se sigue adies-
trando al alumno para ser un habil copista20.

La reforma de 1844 —que afect6 solo a las bellas artes— se vio completada al aiio
siguiente, en el marco de un plan general de estudios para todos los niveles de ense-
flanza?l. La carrera de arquitectura quedo englobada en el grupo de las Bellas Artes,
que a su vez formaba parte de la seccion de Estudios Especiales, uno de los tres apar-
tados en que se organizaba el nivel superior, siendo una categoria paralela a la uni-
versitaria pero independiente de ella. Fue entonces (1845) cuando, a imagen y seme-
janza de la Ecole des Beaux-Arts de Paris, se cre6 la Escuela de Nobles Artes de la Real
Academia de San Fernando, nuevo marco institucional de caracter poliartistico al que,
asuvez, se subordinaba una Escuela Especial de Arquitectura mas oficiosa que oficial.
Sin embargo, este nuevo centro se vio condenado al fracaso desde el primer momen-
to, mas que nada porque la Academia —que se resistia a perder el control de la ense-
flanza— no podia encarnar los ideales de renovacion pedagogica?2. También se per-
mitioé a las academias provinciales impartir los dos primeros afios de la carrera de
arquitectura, teniendo que cursarse el resto en la Escuela de Nobles Artes. El nuevo
plan de estudios, dotado ya de asignaturas propiamente dichas, entré en vigor a par-
tir del curso 1845-1846; durante el afio anterior atin permanecio vigente el sistema de
Salas?3.

Estilisticamente, no se reniega del patron clasico pero si de su exclusivismo ante-
rior; por eso se abre a otras opciones, alentando asi el historicismo. El interés por la His-
toria tuvo mucho que ver en ello?4. Al tratamiento que se le dio en la Escuela, a través
de una asignatura y de la practica de las expediciones artisticas, debe afiadirse el desa-

20yéase I. de SOLA-MORALES: «De la memoria a la abstraccién: la imitacion arquitectdnica en la tradicion
beaux-arts», Arquitectura, n.o 243, 1983, pp. 56-63.

21 yéase PEsET, ob. cit., 1974.

22Ry Z [José Amador de los Rios y Antonio de ZaaLeTal: «Sobre los medios de mejorar el estado de la
arquitectura y de los arquitectos», Boletin Enciclopédico de Nobles Artes, n.o 8, 1846, pp. 119-122,y
Boletin Espafiol de Arquitectura, 1 (1846), pp. 13 y ss. (en sucesivas entregas). También, Ry Z:
«Observaciones sobre el decreto de organizacion de la Escuela Especial de Arquitectura», Boletin
Espariol de Arquitectura, 1, 1846, pp. 62-64. Véase, ademas, CALVO, ob. cit., 1978.

23 M. GARRIGA: <Medios para mejorar el estado de la arquitectura y de los arquitectos en Espafia, o sea,
“Desarrollo del plan de estudios de la Real Academia de S. Fernando, aplicado a la ensenanza de la
arquitectura con arreglo a las circunstancias del pais y del siglo”, Boletin Enciclopédico de Nobles
Artes, n.o 13, 1846, pp. 193-199. Véase F. CaLvo: «La renovacion de la pedagogia académica y la crea-
cion de la Escuela de Arquitecturay, Arquitectos, n.0 48, 1981, pp. 58-64 (recogido también en La ima-
gen romantica de Espana. Arte y arquitectura del siglo xix, Madrid, Alianza, 1995, pp. 174y ss.).

247, A. de los Rios: «Sobre la necesidad de escribir la Historia de la Arquitectura en Espafia, y sobre la
influencia de este estudio en el de la civilizacion espafiola», Boletin Espariol de Arquitectura, 1, 1846,
pp- 100-103.
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3.2. Planteamientos historicistas: (1) Antonio de Iturralde (tit. 1850), Capitel de arquitectura lla-
mada gotica, 1852 (Gabinete de dibujos de la RABASF). Este capitel, que responde probablemente a
algiin ejercicio de oposicion, fue hecho cuando su autor ya era arquitecto. Nos sirve, no obstante,
para ejemplificar la apertura estilistica que conoce la Escuela por estos aiios, a pesar de la deuda, plas-
tica y figurativa, que aiin mantiene con el clasicismo acadeémico. (2) Patricio Rodriguez (tit. 1843),
Cenador paraun jardin, 1843. Prueba de repente para la obtencion del titulo de arquitecto (Gabinete
de dibujos de la RABASF), plano A-3526. Es una propuesta mds goticista que neogotica, pero ya es un
avance la atencion prestada a la arquitectura medieval. Detalles como el de la alegoria del nicho
abierto en el cuerpo basamental revelan, no obstante, que estamos ante un goticismo pagano.

rrollo de la arqueologia y el amparo oficial al estudio y conservacion del patrimonio
arquitectonico, dos circunstancias que confluyen en la creacion —por estas mismas
fechas— de la Comision Central de Monumentos. Pero tampoco podemos olvidarnos
del Ensayo historico de José Caveda?>, que, segin se ha dicho, es la «primera Historia
de la Arquitectura que en Espafia se elabora como tal»20. En su estudio resultd suma-
mente eficaz el método comparado —tomado de las Ciencias Naturales—, pues per-
mitid confrontar los distintos estilos. Por lo demas, el compromiso con la Historia
implicaba tanto a proyectos de nueva planta como a practicas restauradoras.

I1.3. La Escuela Preparatoria para Ingenieros y Arquitectos (primera edicion)
y su influencia en la Escuela de Arquitectura

El reforzamiento de la parcela cientifico-técnica de la carrera, inico modo de
poder competir con los ingenieros en igualdad de condiciones, hizo creer finalmente
en la viabilidad de una Escuela Preparatoria para Ingenieros y Arquitectos, creada por

257, CAVEDA: Ensayo historico sobre los diversos géneros de arquitectura empleados en Espaiia desde
la dominacion romana hasta nuestros dias, Madrid, 1848.

20 1. GoNZALEZ-VARAS: Restauracion monumental en Esparia durante el siglo xix, 1996, p. 28.
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R. D. de 6-X1-1848 e instalada en los locales de San Isidro. La idea no era nueva: apar-
te del referente francés de la Ecole Polytechnique, J. J. de Lallave no descartd una
opcion de tipo politécnico en su propuesta de 1841, y el Boletin Enciclopédico de
Nobles Artes ya habia sugerido en 1846 la creacion de una Escuela Politécnica para
Ingenierosy Arquitectos. Ese modelo, no obstante, arraigd antes en el nivel de secun-
daria: el 4 de febrero de 1847 se constituy6 en Madrid una sociedad bajo el titulo de
Colegio Politécnico, con la finalidad de fomentar la educacion de la juventud segun lo
requiriesen los adelantos de la €poca?’. En el caso de la Preparatoria, la formula elegi-
da supuso descartar un proyecto politécnico integral y concentrarse inicamente en la
propedéutica de las carreras de Caminos, Canales y Puertos, Minas y Arquitectura,
pues todas ellas compartian un fundamento cientifico similar. El nuevo centro se hizo
depender directamente de la Direccion General de Instruccion Piblica, mientras que
las respectivas escuelas especiales —que cedieron a la Preparatoria sus alumnos de 1.0
y 2.0— quedaban reducidas a escuelas de aplicacion. La Preparatoria dispensaba dos
afnos de estudios, con asignaturas que no eran ajenas a la oferta curricular vigente
entonces en la Escuela de Arquitectura. Los problemas se plantearon a la hora de
enfocar determinadas asignaturas, pues lo que para unos se daba en exceso, para
otros pecaba de escaso. Ademas, en el caso de los alumnos-arquitectos se conculca-
ba el necesario equilibrio arte-ciencia desde el momento en que, aun existiendo tam-
bién ejercicios graficos, las materias preferentes eran de naturaleza cientifico-técnica,
lo cual redundaba en una ensefianza que era mas técnica que artistica en una propor-
cion de 2 a 1. La Preparatoria supuso para los arquitectos una ocasion tinica de acor-
tar distancias con los ingenieros en materia técnica; de ahi partieron probablemente
las suspicacias de los ingenieros hacia el nuevo centro. Sin su apoyo —la Preparatoria
nunca les interes6—, este no podria durar mucho tiempo; asi fue: la Preparatoria cerrd
en 185528, Habra un segundo intento en 1886, pero la insistencia en los mismos erro-
res conducird de nuevo al fracaso. En cualquier caso, el reparto final de los alumnos
que salian de la Preparatoria era poco equitativo, perjudicando siempre a la Escuela

27 Aspiraba a servir de centro preparatorio de todas las carreras, en pugna con los mejores estableci-
mientos de esta indole existentes en Europa. Parece ser que aporto a la Universidad «un crecido
numero de alumnos, sin que ni uno solo quedase suspenso». Frente al enfoque fundamentalmente
humanista prescrito en la secundaria publica, el cuerpo docente del Colegio Politécnico era del
parecer de que en la segunda ensefianza debia darse mas importancia a las ciencias de aplicacion
que a las letras y ciencias abstractas. Sin embargo, a pesar de la gran afluencia de alumnos, el pro-
yecto debi6 de tener un alcance bastante limitado, como consecuencia del cardcter privado, elitista
y mercantil del establecimiento. A. MaTiLiA: «Origen de la ensefianza técnica en Madrid: el Colegio
Politécnicor, Anales del Instituto de Estudios Madrilenos, Madrid, 1987, pp. 167-172.

28 Sobre este tema puede consultarse: Reglamento de la Escuela Preparatoria para las especiales de
Caminos, de Minas y de Arquitectura, Madrid, 1852; E. de la CAmARA: «Escuela Preparatoria para las
especiales de Caminos, canales y puertos, de Minas y de Arquitecturar, Revista de Obras Pitblicas, n.o
20, 1854, pp. 256-257; J. OrioL: «La Escuela Preparatoria para las especiales de Caminos, canales y
puertos, de Minas y de Arquitecturar, Revista de Obras Priblicas, n.o 20, 1854, pp. 255-256.
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de Arquitectura. Resultaba mas atractivo optar a las plazas de ingreso que cada afio
fijaba el Gobierno para Caminos y Minas; la Escuela de Arquitectura ponia menos tra-
bas para entrar, pero el futuro que prometia era menos halagtiefio. La Escuela de
Arquitectura fue la gran perjudicada por el cierre de la Preparatoria, habida cuenta
de los buenos resultados obtenidos desde su creacion. Piénsese, ademas, que la Pre-
paratoria obligd a la Escuela de Arquitectura a reciclarse y adaptar su ensefianza al ele-
vado nivel de conocimientos que los alumnos traian de aquella.

La creacion de la Preparatoria trajo consigo una reorganizacion de la Escuela
Especial de Arquitectura en 1848, sancionada dos afnos después por un reglamento
propio que doto al centro de cierto caracter oficial, lo cual supuso un paso muy
importante de cara a la emancipacion definitiva. El establecimiento permanecio atado
legalmente a la Academia de San Fernando —que seguia emitiendo los titulos—, pero
ese vinculo no dejaba de ser una mera formalidad, pues la Escuela de Arquitectura
goz6 de un amplio margen de autonomia. Los estudios especiales de arquitectu-
ra quedaron organizados en cuatro aflos, uno menos que hasta entonces, exigiéndo-
se al final superar una revalida para obtener el titulo. Entre las novedades que recoge
el plan de estudios cabe citar las asignaturas de Mecanica industrial y Mineralogia y
quimica mineral aplicadas a las construcciones, mientras que desaparece una materia
tradicional como Delineacion de los 6rdenes. Dentro de la expresion grafica, la copia
sigue siendo un recurso metodologico indispensable en los primeros afios, pero se
desecha el término «copia» en la nomenclatura curricular. Aunque se aftade una asig-
natura mas de Composicion, el perfil general de la carrera bascula hacia la parte cien-
tifico-técnica, como corresponde a la coyuntura del momento, denotando asi una
voluntad de competencia directa con Caminos. No en vano se incorpora también
una asignatura como Construccion de caminos, de clara filiacion ingenieril y sin ape-
nas proyeccion profesional (para los arquitectos) segun las disposiciones vigentes
entonces. Del mismo modo, Caminos tenia en su plan de estudios una asignatura de
Arquitectura civil, que en el reglamento —de esta Escuela— de 1895 llegd a concre-
tarse hasta el extremo de hacer suya la «teoria, historia y composicion de edificios».
Téngase en cuenta, asimismo, que en la materia de Estereotomia se tratan la piedra 'y
la madera, pero también el hierro; bien es verdad que como elemento constituyente,
como parte integrante o elemento auxiliar, a ser posible encubierto, pero ya es un
avance. Poco antes los arquitectos solo le veian aplicacion en contextos industriales e
ingenieriles. Sin embargo, Juan Bautista Peyronnet, profesor de esa asignatura, cursa-
ba una peticion urgente a la libreria de Casimiro Monier en 1849: 1a Metalurgie du fer,
de Walter de Saint Ange. Aparte de recurrir a €l para piezas de enlace o refuerzo,
ensambles, empalmes y apoyos, el hierro se fue estudiando a partir de su empleo en
bovedas encamonadas y todo tipo de armaduras.

El cierre de la Preparatoria en 1855 llevo aparejada otra reordenacion de la ense-
flanza en la Escuela de Arquitectura, que ese mismo afio veia aprobado un nuevo plan
de estudios, plan que, junto con el de 1875, pasa por ser el mas logrado de cuantos
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Caminos Arquitectura

PRIMERO PRIMERO

— Mecianica aplicada — Mecanica industrial

— Estereotomia — Mineralogia y quimica mineral

— Mineralogia — Ampliacion de la estereotomia

— Tjercicios graficos y practicos — Fjercicios graficos y delineacion de arquitectura
SEGUNDO SEGUNDO

— Construcciones, primera parte — Teoria general de las construcciones

— Maquinas — Construccion de caminos

— Geologia — Resolucion practica de problemas de construccion
— Dibujo y practicas — Delineacion de arquitectura

TERCERO TERCERO

— Construcciones, segunda parte — Teoria general del arte y la decoracion

— Arquitectura civil — Aprovechamiento de aguas

— Derecho administrativo, primera parte — Analisis de edificios antiguos y modernos
— Dibujo y practicas — Ejercicios de composicion

CUARTO CUARTO

— Construcciones, tercera parte — Arquitectura legal

— Abastecimiento de aguas — Practica del arte

— Derecho administrativo, segunda parte — Composicion

— Dibujo y practicas generales — Fjercicios de composicion

Cuadro 3.1. Comparativa entre los planes de estudio de las carreras de Ingenieria de Cami-
nos, Canales y Puertos (1849) y Arquitectura (1850).

irrumpen en el periodo estudiado. La carrera paso a cursarse en seis afios, duracion
que no tenia precedentes, y se constata una apuesta firme por las ensefianzas de apli-
cacion, especializadas. Las principales novedades tienen que ver con la creacion de
dos asignaturas: una Historia de la Arquitectura propiamente dicha, cuya catedra
obtuvo por oposicion ese mismo aflo Francisco Jarefo, y unas Nociones de acustica,
Optica e higiene aplicadas a la arquitectura?. Aunque la supresion de la Preparatoria
y la de la asignatura de Construccion de caminos puedan inducir a pensar lo contra-
rio, lo cierto es que el plan de estudios guarda muchas similitudes con el de los inge-
nieros de Caminos. El tema de la Preparatoria reabrio las heridas entre unos y otros,
ingenieros y arquitectos, pero en la Escuela de Arquitectura no faltaron profesores

29 Programas de las diferentes asignaturas que se explican en la Escuela Especial de Arquitectura,
con arreglo al nuevo reglamento aprobado por S. M. en 24 de enero de 1855, Madrid, 1855.
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3.3. Emblema de la Arquitectura: Los simbolos, un compdsy unarosa. (1) Sello de la Escuela Supe-
rior de Arquitectura de Madprid, resultado, en cuanto tal, de la Ley Moyano, 1857, (2) Delalle de la
antigua entrada al Colegio Imperial, con el escudo de la Escuela de Arquitectura que compartio esas
instalaciones de la calle de Toledo con diversas carreras y servicios de la Universidad Central, como
la biblioteca de Filosofia y Letras. A pesar de ello, el local termino identificandose con la Escuela de
Arquitectura.

que, como Jarefio, clamasen por la concordia, aunando esfuerzosy trabajando juntos,
pues entendia este que el construir era cosa de dos30. Con todo, es un plan muy equi-
librado, debido principalmente al reforzamiento de la ensefianza de Proyectos
—segun el sistema repente-pensado— en los tres Gltimos afios de la carrera; antes era
casi privativo del dltimo curso. Pero eso no es todo, porque —como les ocurria a los
estudiantes de arquitectura de la Ecole des Beaux-Arts de Paris con la eleccion de
taller— se permite a los alumnos desarrollar esos proyectos bajo la direccion del pro-
fesor que ellos mismos elijan, otorgandoles asi un considerable margen de libertad.

11.4. Las consecuencias de la Ley Moyano: de Escuela Especial
a Escuela Superior, pasando por la Facultad de Ciencias

Con la Ley Moyano (1857) la Escuela de Arquitectura quedo sometida al régimen
universitario —como Escuela Superior—, aunque se respeto el caricter especial que
tenia. En consecuencia, se segregd definitivamente de la Academia de San Fernando,
alcanzando asi la plena independencia institucional. Dado que el progreso economi-
co y social del pais seguia estando en el punto de mira de los liberales, la ensefianza
técnica sali¢ fortalecida de la reforma. De ahi la importancia que adquiere la creacion
de la Facultad de Ciencias, que, aparte de atender las ensefianzas derivadas de su pro-
pio instituto, se presenta como sustituta de la antigua Preparatoria para ingenieros y

30 F, JaRERO: «Arquitectura», Revista de Obras Piiblicas, n.0 9, 1853, pp. 115-116.
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arquitectos, sirviendo a aquellas carreras que eran en su mayor parte aplicacion de las
ciencias exactas y experimentales; la ley indicaba que los estudios comunes a varias
carreras debfan verificarse en una misma catedra. Asi, pues, los arquitectos estudiarian
alli la parte técnica comin con los ingenieros, cursando en sus respectivas escuelas la
que les era peculiar; de este modo trataban de evitarse defectos anteriores, como que
se diera mas instruccion de la necesaria a unos y menos a otros. Sin embargo, el aspi-
rante a entrar en la Escuela de Arquitectura debia adquirir por su cuenta la propedéu-
tica artistica (dibujo). Ambas parcelas, cientifico-técnica y artistica, tenian que apro-
barse después en un examen general de ingreso.

Al afo siguiente (1858) un decreto aprob6 en bloque los programas generales de
estudio de las distintas carreras superiores, pero fue una disposicion transitoria, en
espera de que cada centro se dotase de un reglamento especifico mas exhaustivo.
Dado lo cercano que estaba todavia el plan de 1855, la carrera de arquitectura apenas
experimento variaciones; no obstante, se ha llamado la atencion sobre la asignatura
de Estética, habida cuenta de que su aparicion en la Escuela de Pintura, Escultura y
Grabado es posterior3!. Mientras las otras escuelas superiores fueron viendo aproba-
dos sus reglamentos con relativa prontitud, la de Arquitectura no lo hizo hasta 1864.
Ese ano también se dotd de nuevos estatutos la Academia de San Fernando, que
desde entonces paso a funcionar como cuerpo consultivo del Estado, quedando des-
pojada definitivamente de cualquier competencia educativa32.

Podemos hacernos una idea del estado de la ensefianza técnica en la Escuela de
Arquitectura entre 1858y 1864, esto es, antes de la aprobacion del nuevo reglamento,
analizando el programa de la asignatura de Construccion, tal como estaba en 1860,
cuando fue elaborado por el profesor Maximo de Robles33. Las 100 lecciones de este
programa, de gran solidez documental y bibliografica, ponen de manifiesto que la
Escuela cuiddé mucho la formacion tecnoldgica de sus alumnos. Consta de siete sec-
ciones3ty las 25 tltimas lecciones recogen temas y conocimientos propios de la inge-
nieria civil. Frente a la segregacion que rige hoy entre construccion y estructuras,
ambos campos eran uno y lo mismo en esta materia.

El nuevo régimen que la Ley Moyano asigné a la Escuela de Arquitectura no
quedo definitivamente despejado hasta la aprobacion del reglamento en 1864, que

317 HernaNDO: Arquitectura en Esparia, 1770-1900, 1989, pp. 169-170.

32 Estatutos y Reglamento interior de la Real Academia de Nobles Artes de San Fernando, Madrid,
Imprenta de M. Tello, 1865.

33 Archivo General de la Administracion (Seccion Educacion), leg. 6080. La denominacion oficial de
la asignatura es «<Manipulacion de los materiales. Construccion civil e hidraulicar.

34 1a, Manipulacion de los materiales; 2.2, Fabricas de diferentes clases, utiles y herramientas; 3.2,
Muros sujetos a presiones verticales y oblicuas. Teoria de las construcciones; 4.3, Teoria del equili-
brio de las bovedas; 5., Establecimiento de las construcciones. Fundaciones sobre terrenos secos;
6.2, Construcciones hidraulicas y caminos; y 7.4, Caminos.
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3.4. Hoja de calificaciones de la Escuela de Arquitectura: Corresponde al tercer curso del ano
escolar 1859-60. Las notas, en general, no son malas; las materias artisticas obtienen mejores restil-
lados que las técnicas.

incluyo a suvezun plan de estudios. La carrera quedo repartida en siete afios, uno mas
que hasta entonces, convirtiendo el proceso en el mas dilatado desde 1844. Los tres
primeros se identifican con la ensefianza preparatoria, impartida en la Facultad de
Ciencias de la Universidad Central, y los cuatro restantes con la formacion especial. El
ministro del ramo dejo claro que el interés del Gobierno en la arquitectura era pro-
porcional a la capacidad de esta para contribuir al desarrollo material del pais y al
fomento de la riqueza publica. Sin embargo, en este plan de estudios, inspirado por
Narciso Pascual y Colomer, el arte se presenta como objetivo prioritario. De ahi la
exagerada importancia que adquiere una nueva catedra denominada Teoria del Arte,
del arte arquitectonico se sobrentiende, esto es, de la Arquitectura, que serfa resulta-
do de la fusion de las asignaturas de Composicion e Historia. Estas, en consecuencia,
desaparecen.
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I1.5. La libertad de ensefianza y la creacion
de la Escuela de Arquitectura de Barcelona

El plan del afio 64 sigui6 en vigor hasta 1875, pero la libertad de ensefianza, asu-
mida por la revolucion de 1868 como uno de los principios fundamentales de la
democracia —refrendado después por la Constitucion del 69—, supuso un importan-
te factor de distorsion. Entre otras cosas porque, frente al antiguo régimen de ense-
flanza, en el que la carrera se definia principalmente por afios o cursos, ahora se da
prioridad a la asignatura como referente académico. Hubo muchos cambios y dema-
siado apresurados, generandose asi un estado de confusion sin precedentes. Al decla-
rarse libres todos los estudios de la carrera, preparatorios y especiales, fue posible
simultanear asignaturas de una y otra etapa, lo cual constituye un verdadero despro-
posito, toda vez que quedaba sin sentido la propia organizacion de la ensefianza en
esos dos ciclos. Sin un cierto orden, tanta libertad no podia ser operativa. La ley decia
que los alumnos de carreras oficiales eran libres para matricularse en las asignatu-
ras que quisieran y en el orden que prefiriesen, pero los profesores de la Escuela no
podian permitir que un alumno se pusiera a proyectar sin antes conocer los rudimen-
tos del dibujo. Evidentemente, ambos planteamientos entraban en conflicto, lo que
motivd numerosos problemas. Parte de ellos no se habrian presentado si el regla-
mento de la Escuela se hubiera modificado convenientemente, introduciendo los
correctivos necesarios con respecto a las leyes generales, tal como hicieron desde un
principio las escuelas de ingenieros. Tenemos constancia de que la Escuela de Arqui-
tectura prepard dos proyectos de reforma (1868 y 1872), pero no cuajaron, no llega-
ron a tener concrecion oficial; ello prorrogo sine die el abuso de los alumnos.

El del Sexenio es, por otra parte, un periodo caracterizado por la crisis del ele-
mento artistico frente al cientifico-técnico, lo que trajo de nuevo a escena el viejo
debate sobre la primacia o el compromiso de uno y/u otro componente. Ya hemos
dicho que la conciliacion es la postura mas defendida en el conjunto del periodo estu-
diado, pero hubo coyunturas, como esta, que fomentaron el desequilibrio. Baste alu-
dira la supresion de las expediciones artisticas, que —segun se nos dice— obedecio a
un plan general de economias; algo muy relativo, aparte de un claro agravio compa-
rativo hacia los arquitectos, teniendo en cuenta que los ingenieros seguian haciendo
expediciones dentro y fuera de Espaia, costeadas por el Estado. Afiddase a ello el
numero cada vez menor de proyectos arquitectonicos presentados a las Exposiciones
Nacionales de Bellas Artes; de las 689 obras presentadas en la de 1871, solo 23 eran de
arquitectura3>. En resumidas cuentas, la exigencia primordial de la sociedad respecto
a un profesional de la arquitectura tenia que ver sobre todo con su capacidad en tér-
minos constructivos, y la construccion se basa en aplicaciones de las matematicas.

35 véase B. de PaNTORBA: Historia y Critica de las Exposiciones Nacionales de Bellas Artes celebradas
en Esparia, Madrid, 1980.
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Aunque el nuevo régimen politico de la Restauracion vino a poner «orden» en el
«caos» anterior, el tiempo trajo flexibilidad y concesiones a los principios del 68, de
suerte que nada volvio a ser lo que era. La politica educativa se orient6 a regular la
libertad de ensefianza, a ponerle coto si se quiere, pero en ningin caso a erradicarla.
Lo que ocurre es que el caso de la Escuela de Arquitectura fue particularmente san-
grante. El informe que, sobre el estado de la Escuela y de la ensefianza, realizo José
Amador de los Rios —en calidad de inspector de Instruccion Publica— por Real Orden
de 24 de febrero de 1875, resulta demoledor3®. 1a denuncia de vicios, abusos y
corruptelas varias condujo de inmediato a la elaboracion de un nuevo reglamento,
mandado preparar por otra Real Orden de 8 de marzo de 1875. De los Rios atribuye
gran parte de culpa a una mal llamada libertad de ensefianza, que solo habia traido
problemas desde 1868. En si misma, la libertad de ensefianza no era dafiina; el incon-
veniente estaba en el errado concepto que se tenia de ella, en virtud del cual los alum-
nos habian fijado caprichosamente el orden de estudio de las asignaturas. Arremete
también contra la reforma de 1864, que tilda de «arbitraria», considerando intolerables
ciertas ausencias en el plan de estudios, como la de Historia de la Arquitectura, por ser
esta asignatura un complemento ineludible de la Composicion.

Francisco Jarefio, que dirigio la Escuela en 1875, compartia en términos genera-
les el diagnostico de De los Rios, en particular sobre los males que aquejaban a la
Escuela, pero discrepaba en lo referente a las medidas que habia que tomar para sol-
ventarlos. La elaboracion del nuevo reglamento, que Jarefio coordind, coincidio con
la redaccion del informe final del inspector, lo que favorecié un interesante debate.
Estaban de acuerdo en lo esencial: habia que fijar un orden logico para cursar las asig-
naturas, devolver la propedéutica a la Facultad de Ciencias, recuperar las asignaturas
suprimidas en 1864 y, por supuesto, reforzar la ensefianza cientifico-técnica. Sobre
esto ultimo, Jareno tenia las cosas muy claras desde hacia tiempo, pero atn las tendra
mas algunos afios después: en el discurso pronunciado en la sesion inaugural de la
Academia de San Fernando en 1880, dijo que la arquitectura era ante todo «ciencia 'y
tecnicismo» y que, por tanto, su dominio era la matematica; consideraba que la arqui-
tectura debia satisfacer necesidades materiales mas que placeres visuales, pues la
belleza siempre seria secundaria frente al fin cubierto, la funcionalidad?3”.

La de 1875 fue también, al menos en parte, una reforma frustrada, dado que el
proyecto de reglamento no consigui6 sustituir al anterior (1864). Sin embargo, si se
dio el visto bueno a la reforma del plan de estudios que lo incluia. En este plan, uno de

36 dnspeccion general de Instruccion Publica a la Escuela Superior de Arquitectura. Memoria» (mayo
de 1875). Archivo General de la Administracion, legs. 6080y 6081.

37 F. Jarexo: dmportancia de la Arquitectura y sus relaciones con las demis bellas artes», Revista de la
Arquitectura Nacional y Extranjera, afio vii, n.o 6 (30-VI-1880), pp. 122-128, y n.o 7 (31-VII-1880),
pp. 140-142.
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los mejores y mas completos tanto en la forma como en el fondo38, la Junta de Profe-
sores volvié a recuperar el protagonismo perdido en 1864, cuando Colomer —de
talante autoritario— no tuvo empacho en prescindir del Claustro. Aun asi, las lineas
directrices las marco el director, Francisco Jarefio. Es ¢l quien esta detras de dos nue-
vas asignaturas que, a su entender, hacian mucha falta, sobre todo la denominada
Aplicaciones de las ciencias fisicas a la construccion, o, lo que es lo mismo, ventila-
cion y calefaccion, salubridad e higiene, y Optica y acustica; recuérdese, no obstante,
que el plan de 1855 ya incluia algunos de estos contenidos. En el mencionado discur-
so de 1880, Jarefio hizo énfasis en el compromiso social de la arquitectura. Pero el ver-
dadero reforzamiento de la parte cientifico-técnica vino a partir de la asignatura de
construccion, denominada Aplicaciones de los materiales a la decoracion y a la cons-
truccion civil e hidraulica, a la que debia preceder el estudio de cinco asignaturas,
resultantes en su mayoria de la desmembracion de la antigua Mecanica aplicada: 1.
Conocimiento, fabricacion y manipulacion de materiales; 2. Estereotomia de la pie-
dra, de la madera y del hierro; 3. Resistencia de materiales y estabilidad de las cons-
trucciones; 4. Hidraulica y conduccion de aguas; y 5. Motores y maquinas empleadas
en la construccion. Por lo demds, se recuperd la Historia de la Arquitectura, que
—junto con Dibujo de conjuntos— debia preceder al estudio de la Teoria del Arte, y se
creo la asignatura de Tecnologia y presupuestos a partir de una desmembracion de
Arquitectura legal. La ensefanza preparatoria se devolvié de nuevo a la Facultad
de Ciencias, pero no aparece estructurada por cursos; las materias artisticas de este
primer ciclo pasaron a impartirse en la Escuela de Arquitectura (antes se estudia-
ban privadamente). En términos generales, las reacciones a la reforma fueron bastan-
te favorables, especialmente las que llegaron desde el estamento profesional, pero
tampoco faltaron las criticas®.

La Escuela de Arquitectura de Madrid no tuvo rival hasta 1875, en que fue reco-
nocida oficialmente la Escuela de Barcelona, cuya creacion no habria sido posible sin
la implantacion del principio de libertad de ensefianza que defendieron los revolu-
cionarios de 1868. Antes de eso, los antecedentes de la formacion de arquitectos remi-
ten a la Escuela de Lonja, fundada en 1775 y patrocinada por la Junta Particular de
Comercio de Barcelona. La Lonja incluy6 una Escuela de Nobles Artes en la que la
ensefianza de la arquitectura no encontrd acomodo hasta 1817, de manos de Antonio
Cellés; detras estaba, en todo caso, la Academia de San Fernando. No en vano se trans-

38 Ricardo Marcos: «Reformas en la ensefianza de la arquitectura», Boletin de la Sociedad Central de
Arquitectos, aio 11, 1875, n.o 4, pp. 1-2. De autoria indeterminada: «La Escuela Superior de Arquitec-
tura», Boletin de la Sociedad Central de Arquitectos, tercer trimestre de 1875.

39S, Avaros: «Consideraciones respecto de como entiende la filosoffa moderna los caracteres vy las
facultades del genio...,, en Discursos leidos ante la Real Academia de Bellas Artes de San Fernando
en la recepcion piiblica del Sr. Avalos, Madrid, 1875 (texto reproducido también en Boletin de la
Sociedad Central de Arquitectos, ano 11, 1875, n.o 4, pp. 4-7).
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formo dicha Escuela, a partir de 1850, en Real Academia de Bellas Artes de San Jorge,
institucion que no funciono6 sino como apéndice de la de San Fernando. A pesar de la
creacion de la Escuela de Arquitectura de Madrid y de lo que ello implicaba en térmi-
nos de centralizacion de los estudios, el arquitecto catalan José Oriol y Bernadet pro-
fetizaba en 1846 que llegaria el dia en que existirian escuelas especiales de arquitec-
tura en varias capitales del reino, sin que fuera necesario haber estudiado en Madrid
para ejercer la profesion en cualquier punto de la Peninsula. No se equivoco, pero
Barcelona adn tuvo que esperar casi tres décadas para verlo. Las academias provin-
ciales de primera clase, entre las que se encontraba la de San Jorge, solo quedaron
facultadas para impartir la ensefianza de maestros de obras; no es extrafio, en este sen-
tido, que se haya visto a la Escuela de Maestros de Obras de Barcelona, dependiente
de la Academia de San Jorge, como el precedente inmediato de la de Arquitectura,
algo que se explica también a partir del trasvase de profesorado de uno a otro
establecimiento. El siguiente paso fue posible darlo gracias al principio de libertad de
ensefianza, en virtud del cual pudo crearse una Escuela libre de Arquitectura, sosteni-
da porla Diputacion y apoyada por la burguesia local; la nueva Barcelona de Ildefons
Cerda demandaba profesionales cualificados.

Reconocida oficialmente el 18 de septiembre de 1875, la segunda Escuela de
Arquitectura de Espafia se integro, tanto fisica como administrativamente, en la Uni-
versidad de Barcelona, aunque continu6 siendo financiada por la Diputacion Provin-
cial hasta que el Estado se hizo cargo de ella en 1917. Elias Rogent (1821-1897), en otro
tiempo alumno aventajado de la Escuela Especial de Madrid, termino siendo profesor
y primer director de la de Barcelona, donde regent6 la catedra de Composicion y Pro-
yectos. El centro catalan no tuvo mis remedio que nutrirse en sus comienzos de arqui-
tectos formados en Madrid; asi ocurrié con los ocho profesionales que conformaron
el primer cuerpo docente: Francisco de Paula del Villar, Joan Torras, Leandro Serra-
llach, Augusto Font, J. Rovira i Rabassa, Lluis Doménech i Montaner y Josep Vilaseca,
ademas del propio Rogent, que permanecié como director entre 1875y 1889.

Aun superadas las trabas iniciales, era dificil que el centro barcelonés pudiera
hacerle sombra al madrileno, teniendo en cuenta las limitaciones impuestas desde el
primer momento. El fuerte centralismo que irradiaba desde Madrid, firmemente apo-
yado por la Sociedad Central de Arquitectos, unicamente pudo ser vencido con el
esfuerzo econdémico de la Diputacion Provincial de Barcelona. Aunque solo fuera por
esto, era imposible que se plantease una competencia en igualdad de condiciones.
Los fondos provinciales no podian competir con los estatales, y ello terminé reflejan-
dose en la ensefianza. Basten dos ejemplos: en 1885 la Escuela de Madrid contaba con
16 docentes, frente a los 10 de la de Barcelona. Esta, por otra parte, qued6é muy por
detrds de la de Madrid en lo que a verificacion de expediciones artisticas se refiere.
Pero si hay algo que limit6 las posibilidades de la Escuela de Barcelona como esta-
blecimiento independiente fue la obligatoriedad de someterse a los planes de estu-
dios (1875 y 1896) elaborados por, paray desde Madrid, sin tener en cuenta las nece-
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sidades propias ni los debates especificos que pudieran suscitarse en el claustro bar-
celonés. No obstante, la uniformidad no llegd a ser completa; afectaba a los estudios
especiales, pero las imprecisiones de la reforma de 1875 respecto a la ensefianza pre-
paratoria hicieron que cada escuela se sintiera libre para organizar la propedéutica a
su manera. En funcion de ello, la carrera duraba en Madrid 8 anos, con un ciclo pre-
paratorio que incluia 15 asignaturas, mientras en Barcelona eran 7 afios de carrera y
un preparatorio de 11 asignaturas. Ahora bien, la diferencia no se entendia en positi-
vo, como sello de identidad, sino como fuente de problemas: los que tendria el alum-
no de una escuela que quisiera trasladar su expediente a la otra, algo que permitia la
Ley de Instruccion Publica. La falta de unidad alcanz6 también al sistema de eximenes
y trabajos académicos, pues, a diferencia de Madrid, Barcelona solia calificar a sus
alumnos, en junio, en funcion de los trabajos de curso inicamente, sin hacerles pasar
por un examen final. Quiza por ello no falté quien (Cabello Lapiedra), incluso a fina-
les de siglo, apostase todavia por una tnica escuela de Arquitectura en Espaiia, lo que
equivalia a pedir la supresion de la de Barcelona40. Serd a partir de comienzos del
siglo xx, coincidiendo con el largo periodo de Lluis Domenech i Montaner como
director del establecimiento catalan (1900 y 1905-1919), cuando este reciba el impul-
so necesario para desligarse definitivamente de Madrid. De todos modos, la Renai-
xenga y la celebracion de la Exposicion Internacional de 1888 pusieron de manifies-
to la inequivoca voluntad de marcar distancias con Madrid, apostando fuerte por una
arquitectura nacional catalana.

Pero, hasta la crisis finisecular, Espana dio mucho mas de si: en Cuba existia una
escuela profesional de Arquitectura dedicada a la formacion de maestros de obras y
otros subalternos, donde se celebraban anualmente exdmenes destinados a quienes
aspiraban a ingresar en la Escuela Superior de la Peninsula.

11.6. La segunda edicion de la Escuela Preparatoria para Ingenieros
y Arquitectos, y el itltimo plan de estudios

El vacio legal que dejo el plan de 1875 en relacion con la ensefianza preparatoria
trajo consigo numerosos problemas. Algunos de ellos trataron de atajarse con una
nueva edicion (1880) de la Escuela Preparatoria para Ingenieros y Arquitectos, cono-
cida popularmente como «a Politécnica», pues se llegd a la conclusion de que la
Facultad de Ciencias habia dejado de ser ttil a los menesteres de propedéutica de las
carreras especiales. Tres décadas después de su clausura, aquella primera Escuela
Preparatoria se veia con nostalgia, aunque no conviene perder de vista ciertas moti-
vaciones politicas relacionadas con el seguimiento de corrientes pedagogicas euro-

40 sobre la Escuela de Barcelona véase VV. AA.: Exposicid commemorativa del Centenari de I'Escola
d’Arquitectura de Barcelona, 1875/6-1975/6, 1977; . de SOLA-MORALES: «A proposito de la exposi-
cion [sobre el centenario de la Escuela de Barcelona] en el Palacio Nacional de Montjuic», Jano
Arquitectura, n.o 46, 1977.
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3.5. Directores de la Escuela de Arquitectura de Madrid: (1) Francisco Jareno y Alarcon
(1818-1892). Alumno, profesor y director de la Escuela, le basto un ano en la jefatura del centro
(1875) para dar un enorme impulso a la ensevianza, el que imprimio a la reforma de 1875. Cinco
arnos después aseguraba que la arquitectura era ante todo «ciencia ) tecnicismo» y que, por tanto, su
dominio era la matemdtica. (2) Juan Miguel de Inclan Valdes (1774-1853). Primer director de la
Escuela de Arquitectura de Madrid (1844-52). Aunque fue mds un hombre de la Academia que de la
Escuela, desemperio un importante papel como pieza de transicion o enlace entre pasado y futuro.
(3) Antonio de Zabaleta (1806-1864). Director en 1854-55, su compromiso con la renovacion peda-
gogica le sittia como la figura mds importante en los afios de la Escuela Especial. La renuncia al suel-
do que le correspondia como profesor y director de la Escuela tuvo un gran impacto en la opinion
publica, siendo recogida por los periodicos de la época.

peas que en aquel momento apostaban masivamente por instituciones de tipo poli-
técnico. Las causas que provocaron el fracaso de 1855 seguian estando presentes,
sobre todo en lo que respecta a la incompatibilidad entre los diversos fines persegui-
dos por la ensefianza de los ingenieros y por la de los arquitectos. Pero ahora nos
encontramos con que esa incompatibilidad se presenta como mas aparente que real;
es mas, aun admitiéndola, se le busca solucion: ajustar la formacion comun a las con-
diciones del menos exigente, contrarrestando los inconvenientes por defecto
mediante cursos de ampliacion dentro de la especialidad que los reclame. De todas
formas, la ensefianza del dibujo fue motivo de serias discusiones desde el primer
momento, precisamente porque se trataba de darla de manera que no resultara defi-
ciente para los futuros arquitectos ni excesiva para los ingenieros. Aunque también es
verdad que estos Gltimos gustaron mucho de exagerar esas diferencias; un arquitecto
llegd a criticarles irbnicamente por caer casi en la ridicula pretension de distinguir
hasta la aritmética que necesitaba un ingeniero de montes y la que podian exigir un
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agronomo o un arquitecto. En resumidas cuentas, la Preparatoria volvid a fracasar
—cerro en 1892— debido en gran medida a las escasas simpatias del Cuerpo de Cami-
nos. Al uniformar la preparacion de ingenieros y arquitectos, elevando asi el prestigio
de todos estos profesionales y de sus respectivas escuelas, la Politécnica cuestion6 la
tradicional superioridad de la que gustaba presumir aquel Cuerpo. Ello, sin embargo,
no impide reconocer que también a algunos profesores de la Escuela de Arquitectura
de Madrid, los de talante mas conservador, como es el caso de Cabello y Aso, la Poli-
técnica les parecio «torcido camino».

Pero los anteriores no fueron los tnicos intereses dafados. También lo estaban
los de toda una ciudad como Barcelona, cuyas escuelas de Arquitectura e Ingenieros
industriales se vieron directamente afectadas. Los catalanes se oponian a «la Politécni-
ca» por el recargo econdémico que supondria para las familias tener que mandar a los
hijos a Madrid y porque, en ultima instancia, ese traslado forzoso implicaria la practi-
ca «desaparicion» de las dos escuelas especiales de Barcelona. En esta ciudad querfan
dejar las cosas como estaban, algo que termind consiguiéndose: un decreto de agos-
to de 1890 eximio a los alumnos de los dos centros barceloneses de tener que pasar
por la Politécnica. Ello, a la vez, suscitd recelos en la Escuela de Arquitectura de
Madrid, que —ante ese agravio comparativo— conto con el apoyo explicito de la
Sociedad Central de Arquitectos. Ahora bien, también fueron muchas y diversas
(ingenieros y arquitectos) las voces que se opusieron al cierre, entre ellas las de los
propios alumnos, a pesar del rechazo inicial que suscit6 la creacion del estableci-
miento en 1886. Los mds entusiastas llegaron a pedir no solo su mantenimiento, sino
incluso su evolucion a la alemana, esto es, un centro que, ademas de la ensefianza
preparatoria, también se ocupara de los estudios especiales. Frente a quienes defen-
dian la supresion de la Preparatoria por dispendiosa, hubo quien no tuvo empacho en
denunciar que el presupuesto de Instruccion Publica era tres veces menor que el de
la Casa Real, seis veces mas reducido que el del clero y ochenta o noventa veces
menor que el de Guerra'y Marina4!,

La Politécnica no quitd ningin afo a los estudios especiales de la carrera —que
continuaron organizandose en cuatro cursos—, como en un principio se habia esti-
pulado. El plan de estudios, no obstante, seguia siendo mejorable. En este sentido, el

41 Sobre la amplia polémica suscitada por el cierre de la Preparatoria, véase La Escuela general pre-
paratoria de ingenieros y arquitectos. Coleccion de articulos publicados en la prensa de Madrid con
motivo del proyecto de supresion de dicha Escuela, Madrid, 1892; «Otra vez la Escuela Preparatoria,
La Epoca, Madrid, 21-1V-1892; «La Politécnicar, £l Heraldo de Madyrid, 22-1V-1892; UN ALUMNO DE LA
Pourtcnica: «Supresion de la Escuela Politécnicar, El Resumen, Madrid, 7-1V-1892; J. Casas: «La supre-
sion de la Escuela Politéenicar, Naturaleza, Ciencia e Industria, Madrid, 10-IV-1892; Ingeniero TOR-
Jou: «La Escuela Politécnicar, El Imparcial, Madrid, 16-TV-1892; J. SEcaLL: «El pro y el contra. La Escue-
la general preparatoria», El Resumen, Madrid, 15-1V-1892; LoGico (contribuyente y padre de un
politécnico): «La Escuela Politécnica. Segunda carta abierta, dirigida al Sr. D. José Secally, El Resumen,
Madrid, 10-V-1892.
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profesor Arturo Mélida pedia en 1892 la reforma de un reglamento en el que veia
demasiado respeto a las tradiciones y demasiadas practicas anticuadas. Denunci6é una
atmosfera «perniciosa» en la Escuela, que relacion6 con la persistencia de la tradicion,
responsable, entre otras cosas, de que los alumnos rindiesen culto a la acuarela; de ahi
que eche en falta un enfoque de aplicacion en los estudios artisticos de la carrera, ana-
logo al que tenian los cientifico-técnicos desde hacia tiempo. Las ideas de Mélida que-
daron relegadas al olvido, pero la reforma llego. El Gltimo plan de estudios del perio-
do tratado aqui fue aprobado oficialmente en septiembre de 1896. En este caso si
coincidié con una reforma general del reglamento, que vino a sustituir al de 1864,
todavia en vigor en aquel entonces. La organizacion de los estudios se plantea una vez
mas sobre la base de los dos ciclos ya conocidos, preparatorio y especial, apostando
de nuevo —en lo que al primero se refiere— por la Facultad de Ciencias; pero, a dife-
rencia de lo que ocurria antes, los conocimientos alli adquiridos también se probarian
en ese centro, y no en la Escuela de Arquitectura. Dibujo lineal y de figura se dejaban
a la ensefianza privada, mientras que el resto de materias artisticas preparatorias se-
rian cursadas en la Escuela de Arquitectura, en dos cursos. En cuanto a los estudios
especiales, que siguen estructurandose en cuatro anos, hay pocas novedades respec-
to a la reforma de 1875. La mas significativa quiza sea la asignatura de Aplicaciones
técnicas de la electricidad o Electrotecnia, que inicialmente funcioné como apéndice
de la de Aplicaciones de las ciencias fisico-naturales. Otra cuestion importante fue el
restablecimiento de la revalida, suprimida en 1886, pues se entendio que eliminarla
no suponia acabar con ella misma —o con los temores que propiciaba entre el alum-
nado— sino con todo el tercer curso de proyectos.

En los primeros afios del nuevo siglo asistimos a una ofensiva trepidante contra
la parcela cientifico-técnica de la carrera. En el campo de la arquitectura, como en tan-
tos otros, la crisis del 98 trajo consigo un deseo de regeneracion que debia acometer-
se desde la ensefianza. El primer intento se produjo en 1901, aflo en que un informe
del Claustro fijaba como objetivo un plan de ensefianza «verdaderamente nacional;
ello implicaba limitar los conocimientos cientifico-técnicos, mas deudores de lo fora-
neo, y convertir a los estudios artisticos en primordiales. Nos encontramos, pues, ante
un repunte del conflicto arte-ciencia. La Escuela de estos afios refleja bastante bien esa
situacion; desaparecido Jarefo, principal adalid de la formacion cientifico-técnica, se
abren camino las tesis tradicionalistas del profesor Luis Cabello y Aso, secundado
desde los organismos profesionales por su propio hijo, Luis Cabello y Lapiedra42.
Ambos vieron en el industrialismo de la construccion la muerte de la arquitectura. Por
el informe citado anteriormente sabemos también de la pretension de prescindir de
la Facultad de Ciencias en el ciclo preparatorio y de la de reforzar al maximo la

421, M.a CaBELLO Y LAPIEDRA: <El arquitecto. Lo que es y lo que debe ser en la practica de su carrera, en
sus relaciones con la Administracion publica y en sociedad. Su ensefianza, atribuciones y organiza-
ciom, Resumen de Arquitectura, V111, 1898, pp. 8-11y 113-116.
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ensefianza de proyectos, buscando con esto una mayor concurrencia de los alumnos
a las exposiciones nacionales de bellas artes. Tal vez por eso se promovio la copia a
mano alzada, basandose en el éxito que este método tenia en Berlin. Asimismo, se
echo en falta una catedra de Urbanismo, a fin de poder atender convenientemente las
necesidades de salubridad e higiene de las poblaciones, y se quiso crear una asigna-
tura de Geografia historica, pues las lagunas de los alumnos a este respecto les impe-
dian comprender bien la historia de la arquitectura. Aunque la mayoria de estas aspi-
raciones no tuvo concrecion oficial, la reforma parcial de 1903, que afect6
exclusivamente a la ensefianza preparatoria, sanciono alguno de aquellos propositos.
Asi, por ejemplo, respondiendo al deseo de controlar directamente los conocimien-
tos técnicos, para evitar que se les diera una extension innecesaria, se permitié adqui-
rir la propedéutica libremente (el reglamento de 1896 obligaba a hacerlo en la Facul-
tad de Ciencias). Ademas de lo dicho, no conviene perder de vista que la Escuela de
estos afios estard dominada por profesores de perfil artistico (Velazquez Bosco, Lam-
pérez...), incluso al frente de materias técnicas, como ocurre con Cabello y Aso; él, que
era catedratico de Conocimiento de materiales, consideraba inadmisible el materia-
lismo en el arte. Los intentos de renovacion no cuajaron hasta 1914; y, aun asi, las dife-
rencias con respecto a 1896 son pocas?3,

III

LA EVOLUCION DEL CUERPO DOCENTE Y DE SUS FUNCIONES

Antes de 1844 solo encontramos —dentro del marco de la Academia— un profe-
sorado escasamente motivado y extrafio a las tareas docentes, pues los fichajes se jus-
tificaban mds en méritos profesionales que en aptitudes pedagogicas.

El nimero de profesores de la Escuela solo experimento variaciones sustanciales
al final del periodo estudiado. De Lallave pidio 16 en 1841, pero la reforma de 1844
otorgd 10, 7 catedraticos y 3 ayudantes. En el reglamento de 1864 se habla de 6 profe-
sores numerarios, 2 supernumerarios y 2 ayudantes, que terminaron convirtiéndose,
tras la reforma de 1875, en 9 catedraticos y 2 ayudantes; comparativamente, la Escue-
la de Caminos contaba por entonces —reglamento de 1870— con 16 docentes. El gran
salto se dio en 1896, cuando el nimero de profesores se elevo a 18, 10 catedraticos y
8 auxiliares; de estos tltimos, 4 correspondian a la ensefianza artistica y otros 4 a la
cientifico-técnica. Los catedraticos, por Gltimo, pasaron a ser 16 en 1914,

En un primer momento solo hubo dos tipos de docentes: catedraticos, o profe-
sores propiamente dichos, y ayudantes; estos Gltimos pasaron a ser, desde 1853, agre-

43 1., CABELLO Y ASO: «Proyecto de reorganizacion de la ensefianza de arquitectura», Arquitectura y
Construccion, aio xXvi, 1912, n.0 234, pp. 2-10. T. de ANASAGASTE: «El nuevo reglamento de la Escuela
de Arquitecturar, La Construccion Moderna, aio xi, 1914, n.o 21, pp. 323-324.
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gados. Ser catedratico equivalia a tener la “propiedad” de una asignatura, es decir, a lo
que hoy es un titular de universidad. La Ley Moyano (1857) contempl6 dos clases de
catedraticos, numerarios y supernumerarios, pero estos ultimos, de inferior rango,
terminaron desapareciendo, quedando solo las figuras del catedratico y del auxiliar.
Todos los numerarios de universidad formaron un escalafon de antigtiedad, en virtud
del cual se establecieron tres categorias (de entrada, de ascenso y de término), exi-
giéndose una permanencia de cinco afios en cada una de las dos primeras para pasar
a la siguiente; la categoria, obviamente, se veia reflejada en el sueldo. Pero fueron los
profesores auxiliares, de los que se aprovecharon con frecuencia los catedraticos, los
que sacaron las asignaturas adelante en numerosas ocasiones. Los profesores de la
carrera de maestros de obras acusaban también un rango inferior dentro de la Escue-
la, aun siendo arquitectos. En efecto, los reglamentos sefialaban que todos los profe-
sores de la Escuela tenian que ser arquitectos; es decir, no se contemplaba la posibili-
dad de que, por ejemplo, un historiador o un arquedlogo se hicieran cargo de la
asignatura de Historia.

El maximo 6rgano de representacion del profesorado fue la Junta de Profesores,
presidida por el director, donde lo habitual fue que los auxiliares tuvieran voz pero
no voto. Entre sus cometidos figuraba promover las mejoras de la ensefianza y velar
por que la instruccion se acomodase a los adelantos de la ciencia y de la técnica. Aun-
que tarde (1888), también se le concedi6 capacidad decisoria en la eleccion del
director de la Escuela. Segin el reglamento de 1855, la direccion del centro podria
recaer en un individuo no necesariamente vinculado al cuerpo docente; asi ocurrio
en 1868 con el marqués del Socorro, que dirigi6 la Escuela durante unos meses en
calidad de comisario regio. La norma era que el director fuese elegido por el Gobier-
no entre los arquitectos académicos de San Fernando; pero no todos los profesores
de la Escuela eran académicos. El vicedirector, en cambio, si tendria que ser miem-
bro del profesorado.

Entre los directores mas destacados cabe referir los nombres de Antonio de
Zabaleta, Anibal Alvarez, Francisco Jarefio y Ricardo Veldzquez Bosco. Sin embargo,
no podemos olvidarnos de otros, menos importantes en términos docentes pero que
también tuvieron un papel destacado, aunque fuera, como en el caso de Juan Miguel
de Inclan Valdés#, menos por accion que por omision. Primer director del centro,
Inclan fue mas un hombre de la Academia que de la Escuela, del pasado mas que del
futuro, pero hizo de puente entre ambas instituciones, amortiguando las fricciones
entre los profesores mas avidos de reformas y los sectores mas conservadores de la
Academia. Zabaleta y Alvarez pasan por ser los verdaderos abanderados de la re-
novacion en los primeros afios; el segundo, no obstante, ha quedado mas en la

44 F. CHurca: «Don Juan Miguel de Inclan Valdés (1774-1852), Revista Nacional de Arquitectura,
n.0 87, Madrid, marzo de 1949, p. 140.
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sombra’5. Mencion aparte merecen las direcciones «inéditas» de Geronimo de la Gan-
dara y Blas Crespo. La primera, por lo efimero de la misma, limitada a los ultimos
meses de 1868 y primeros del 69, pues Instruccion Publica renuncié a cambiar com-
pletamente todo el profesorado de la Escuela como pretendia De la Gandara, al que
no le quedo otra salida que la dimision. La segunda, por el caracter interino que man-
tuvo durante tres afios y por el rechazo que suscito Blas Crespo en la Sociedad Central
de Arquitectos, que nunca le considero la persona idonea para el cargo, tal vez por sus
vinculos con los maestros de obras. A Jarefio le bastd un ano para dar un enorme
impulso a la ensefianza, el que imprimio a la reforma de 1875.

Uno de los principales avances respecto a la etapa anterior a 1844 es que se favo-
rece la especializacion de los docentes en determinadas asignaturas. Fue a partir de la
reordenacion de la Escuela motivada por la Preparatoria cuando los profesores deja-
ron de simultanear materias extrafias entre si y pasaron a encargarse de aquellas que
estaban mas en consonancia con sus propias capacidades. Esta especializacion del
profesorado, acorde con la que experimenta la ensefianza a través de las asignaturas
de aplicacion, permite agrupar a los profesores en funcion de dos perfiles, artistico y
cientifico-técnico. La formacion previa a la carrera condiciond el perfil de algunos
profesores. Fernandez Casanova llego a la arquitectura siendo ya maestro de obras, lo
cual le condujo después naturalmente hacia la parcela de construccion. Velazquez
Bosco, por su parte, se hizo arquitecto a partir de unas extraordinarias habilidades
graficas, y ello determind su perfil artistico.

Pero no siempre hubo correspondencia entre la especializacion que asumia un
profesor en la Escuela, como docente, y el que podia sentir realmente como arquitec-
to. En ocasiones no quedd mas remedio que optar a plazas poco o nada afines para
poder hacerse un hueco. Jarefio, que siempre estuvo a favor de la colaboracion con
los ingenieros —incluyendo la educacion comun con ellos— y que vio en la arquitec-
tura sobre todo «ciencia y tecnicismon, fue catedratico de Historia de la Arquitectura 'y
profesor de Proyectos. No fue el caso de Cabello y Aso, que no pudo soportar el
hecho de ver anulado su perfil natural por las circunstancias. Tras 17 afios en la Escue-
la como interino, obtuvo en 1886 la citedra de Aplicaciones de las ciencias fisico-
naturales. Pero lo suyo eran las materias tedrico-artisticas, especialmente la Teoria de
la Arquitectura, y dentro de ella la Estética. Acérrimo defensor de la tradicion artistica
de la arquitectura, rechazo la ensefianza comun con los ingenieros y aposto por vin-
cular la formacion de los arquitectos a escuelas de bellas artes. Nunca estuvo a gusto
en la catedra que ocupaba. De ahi que, desaparecido Miguel Aguado en 1896, llegara
a dejar su propia catedra en manos de los auxiliares, para ocuparse de Teoria hasta
1901, afio en que gano esta catedra Lampérez.

45 M. MaTHET: <Estudio biografico sobre el Ilmo. Sr. D. Anibal Alvarez Bouquely, El Eco de los Arquitec-
tos, afio1, 1870, n.0 7, pp. 48-50. J. PICON: Biografia del Ilmo. Sr. D. Anibal Alvarez Bouquel», £/ Eco de
los Arquitectos, afio 1, 1870,n.09, pp. 62-64. M. LoPEZ: «D. Anibal Alvarez Bouquel (1806-1870)», Revis-
ta Nacional de Arquitectura, n.o 83, 1948.
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Los profesores estaban obligados a mejorar continuamente la ensefianza, pro-
poniendo todos los afios las modificaciones pertinentes en los programas de las asig-
naturas. Esa tarea se estimul6 premiando iniciativas relacionadas con la elaboracion
de tratados ttiles. Sin embargo, no fueron muchos los que respondieron a esa llama-
da: Mariano Calvo escribio varios textos de arquitectura legal; a Blas Crespo le debe-
mos un tratado de delineacion y topografia, materia que tuvo a su cargo en la ense-
flanza de maestros de obras; Camporredondo es autor de un tratado de construccion,
de 1854; Cabello y Aso escribi6 sobre temas de estética, aunque la utilidad de sus
obras es mas discutible; y, en fin, ya en el siglo xx, Lampérez se distinguié por
sus manuales de historia de la arquitectura cristiana“o,

El capitulo de incompatibilidades e irregularidades también tiene contenido. El
reglamento de la Escuela de Nobles Artes prohibia simultanear el cargo publico de
profesor con la docencia privada, pero esta norma fue sistematicamente vulnerada.
Por otra parte, Manuel M.a de Azofra, catedratico de Mecanica industrial en la Prepa-
ratoria, fue destituido en octubre de 1853 por percibir dos sueldos publicos, pues era
también, y para colmo, arquitecto del Ministerio de Hacienda. Tampoco falté cierto
trafico de influencias: en virtud de una gracia concedida por Real Orden en 1853, se
permitié a Juan A. Peyronnet, hijo del profesor Peyronnet, iniciar los estudios de
arquitectura sin haber cursado antes en la Preparatoria. Las irregularidades se relacio-
nan también con la inadecuacion entre la catedra que desempeiia un profesor en un
momento dado y la que obtuvo por oposicion. Asimismo, Blas Crespo, director de la
Escuela entre 1871y 1874, amonesto a los profesores por dividir ciertas asignaturas de
la carrera en secciones, contraviniendo asi el plan de estudios.

Aunque las plazas vacantes se cubrieron generalmente por oposicion o por con-
curso, las irregularidades afectaron sobremanera a esta parcela. Fue el propio Gobier-
no el que, a propuesta de la Academia, nombro6 directamente a la primera plantilla de
profesores?; instd, eso si, a que en lo sucesivo se opositara a las vacantes, lo que no
siempre se respeto. En 1852 se establecié un orden de ascensos para proveer las pla-
zas de catedraticos en la Escuela, de tal forma que los docentes de escuelas provin-
ciales —donde se cursaba la carrera de maestros de obras— pudieran aspirar a un
puesto en Madrid. El requisito indispensable para ser admitido a una oposicion era
poseer el titulo de arquitecto. Por lo que respecta a los tribunales, algunas veces se
dieron situaciones un tanto anémalas; es el caso de las tres catedras (Composicion,
Construccion e Historia) que se sacaron simultineamente a concurso en 1855, con un
mismo tribunal; presidido por Zabaleta, lo integraban solo arquitectos, algunos de

46\ LamptrEZ: Historia de la Arquitectura Cristiana Espaniola en la Edad Media, Madrid, 1908 (ree-
dicion: Valladolid, Ambito, 1999).
47 Escuela de Bellas Artes de la Real Academia de San Fernando. Lista de los Sres. profesores nom-

brados por S. M. en real orden de 23 de mayo de 1845, a consecuencia del real decreto de 25 de sep-
tiembre de 1844..», Boletin Enciclopédico de Nobles Artes, n.o 16, 1846, pp. 241-244.
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ellos ajenos a la docencia. En cambio, los tribunales que tuvieron lugar bajo la direc-
cion de J. J. de Lallave (1875-1888) destacan por su pluralidad. En la relativa a la cate-
dra de Estereotomia, que obtuvo Fernandez Casanova en 1876, hubo tres profesores
de escuelas de ingenieria en el tribunal; es mas, hubo mas profesores de Caminos
que de la propia Escuela de Arquitectura’8, Variopinto y especializado fue también,
en 1880, el tribunal a la catedra de Aplicaciones de las ciencias fisico-naturales (venti-
lacion y calefaccion, optica y acustica, salubridad e higiene), donde encontramos al
decano de la Facultad de Farmacia, un ingeniero de minas, un profesor de Anilisis
quimico y tres arquitectos. Las oposiciones dieron prestigio y credibilidad al profeso-
rado de la Escuela y a la propia Escuela. Baste decir a este respecto que cuando el pre-
sidente de la Diputacion Provincial de Ledn quiso proveer por oposicion, en 1886, la
plaza vacante de arquitecto provincial, pidio ayuda a la Escuela para ello; el director
agradecio el «detalle», pero respondi6 que la labor docente de los profesores no les
permitia prestar esos servicios.

v

EL ALUMNADO: CIFRAS, REGIMEN DISCIPLINARIO Y EXAMENES

En cuanto a los alumnos, su nimero varié considerablemente a lo largo del
periodo estudiado, influyendo en ello diversas circunstancias. 117 comenzaron la
carrera en 1845-1846, coincidiendo con la aplicacion del nuevo plan de estudios y
la creacion de la Escuela. Diez afios después, en cambio, el cierre de la Preparatoria I
(1848-1855) se justificaba, entre otras cosas, por la sensible merma que habia provo-
cado ese centro en la Escuela de Arquitectura, que llegd a contar en algiin momento
con ocho estudiantes solamente; los alumnos de la Preparatoria optaban masivamen-
te por las escuelas de Caminos y Minas, pues en ellas serian considerados empleados
del Gobierno con sueldo. Por otra parte, el incremento de las actividades del sector de
la construccion durante el Sexenio democratico se tradujo en una mayor demanda de
arquitectos, lo que hizo aumentar el nimero de matriculados en la Escuela: en el
curso de 1872-1873 habia 172 (104 oficiales y 68 libres) estudiando la carrera de Arqui-
tectura; 18 obtuvieron el titulo ese ano. No obstante, la creacion de la Escuela de Bar-
celona vino a descongestionar la de Madrid, colapsada por falta de espacio. Por lo
demas, las cifras oscilan entre los 31 matriculados del afio 1857-1858, los 71 de 1863-
1864 y los 136 del ano 1888-1889. Aunque no tanto como en su primera edicion, la
Preparatoria IT (1886-1892) volvio a desviar alumnos hacia Caminos, perjudicando de
nuevo a la Escuela de Arquitectura. Pero, suprimida aquella en 1892, esta demostro
una buena capacidad de recuperacion; baste decir que las 320 solicitudes para exa-
menes de ingreso en 1894 desbordaron todas las previsiones, lo que obligd a recurrir

48 «Oposiciones», Boletin de la Sociedad Central de Arquitectos, aio 1it, 1876, n.o 1.
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al auxilio de la Facultad de Ciencias. En cualquier caso, eran cifras discretas si las com-
paramos con los 348 que estaban matriculados en la Preparatoria IT en 1888-89. Por lo
que respecta a los discipulos de la ensefianza profesional (maestros de obras, agri-
mensores...), llegaron a superar en ocasiones a los de la carrera superior: en 1863-
1864, por ejemplo, habia 71 matriculados en arquitectura y 74 en la ensefianza de
maestros de obras.

Tras la revolucion de 1868 el principio de libertad de ensefianza favorecio el
reconocimiento de dos tipos de alumnos: internos u oficiales y libres o externos.
El reglamento de 1896 fue el primero que contempl6 esta distincion, pero en la prac-
tica ya venia funcionando desde mucho antes. Donde no hay posibilidad de diferen-
ciacion es entre varones y mujeres, pues la primera arquitecta espafola, Matilde Uce-
lay, no lo sera hasta 1936. En efecto, ser varon era una ley no escrita en el caso de las
carreras técnicas. Todo apunta a la inexistencia de solicitudes femeninas mas que a un
hipotético veto del establecimiento, pues ningin reglamento de la Escuela prohibi6
expresamente la admision de mujeres, aunque tal vez se daba por sobrentendida®®.

Arturo Soria y Puig se ha referido al «draconiano régimen de estudios» que tuvie-
ron que soportar los alumnos de la Escuela de Caminos en el siglo xrx>0; de una forma
u otra, siempre se ha querido ver esa dureza como algo exclusivo de las carreras inge-
nieriles, lo que acrecentaba atin mas su prestigio. Pero el de los alumnos de la Escue-
la de Arquitectura no fue, ni mucho menos, un camino de rosas. Tenian siete horas de
clase diarias, sabados incluidos, y los reglamentos fijaban sanciones muy duras por
faltas de asistencia sin justificar. Se pasaba lista siempre y solo se permitia una tardan-
za de cinco minutos, contados por el reloj del centro. La penalizacion del retraso era
de dos tipos: falta de puntualidad y, de sobrepasarse la media hora, falta absoluta de
asistencia; acumular cinco de estas ultimas suponia perder el curso. Las faltas por
enfermedad, debidamente justificadas, tenian un tratamiento menos severo, pero
treinta de ellas también hacfan perder el curso. Puestos a hilar fino, los reglamentos
establecieron curiosas equivalencias, que hoy pueden parecernos absurdas; cuatro
faltas de puntualidad, por ejemplo, eran lo mismo que una falta absoluta de asistencia.
A ello se sumaban las faltas de insubordinacion, con penas que iban desde la repren-
sion publica o privada hasta la expulsion, pasando por la pérdida de curso. Regia, ade-
mas, el sistema de justicia biblico que premia a los buenos y castiga a los malos. En
este sentido, la relacion publica de notas se hacia conforme a un estricto criterio de
prelacion, buscando en la humillacion un revulsivo para los rezagados y fijando la
«moral del éxito» como patron de conducta. El tema del orden y 1a disciplina, asenta-
do sobre principios de jerarquia y autoritarismo, llegd a ser obsesivo. Los alumnos
debian sumision, obediencia y respeto a sus preceptores; obrar de otro modo se

49 7. M. PRIETO, 2004,

50 A. Sorua: lldefons Cerde, hacia una teoria general de la urbanizacion. Introduccion a la obra tec-
rica de lldefons Cerda (1815-1876), Madrid, Turner, 1979, p. 50.
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traducia en faltas de insubordinacion. Ante posturas tan rigidas e inflexibles, los
alumnos no tuvieron mas remedio que romper con todo cuando les iba en ello su pro-
pia supervivencia. En una época de tantos cambios, los desordenes y las rebeliones
fueron frecuentes.

A partir de 1869, la libertad de ensefanza permitio atenuar la rigidez de antafio.
La asistencia a clase, por ejemplo, dejo de ser obligatoria; los alumnos podrian adqui-
rir los conocimientos con profesores particulares, justificindolos después al Estado
mediante un examen. Ni siquiera hacia falta matricularse a principios de curso; basta-
ba con abonar los derechos de matricula antes del examen. El objetivo tltimo era
posibilitar que cada cual estudiase el nimero de asignaturas que creyese oportunas,
pues la duracion de los estudios no podia ser igual para «capacidades desiguales». Sin
embargo, ello dio pie a verdaderos disparates, dandose casos de alumnos que esta-
ban matriculados en el Gltimo afo de Proyectos, sin tener aprobado el dibujo ele-
mental.

El rigorismo no afectaba solo al tema del orden y la disciplina. En eximenes y
calificaciones rigio también mucha severidad. En los primeros afos no podia pasarse
de curso si no se tenia aprobado todo el anterior. En junio de 1846 se dicté una medi-
da segtn la cual la mala calificacion en una materia anulaba todas las demas buenas,
haciendo perder el curso al alumno; para mas inri, el repetidor debia asistir a todas las
clases del curso repetido, incluidas las de las asignaturas que hubiera aprobado el afio
anterior. Con el tiempo, no obstante, estas posturas tan extremas se fueron atempe-
rando; el reglamento de 1855 ya dio entrada a posibilidades intermedias. A ello coad-
yuvo la Ley Moyano (1857), al permitir que el alumno cursara las asignaturas de un
ano que quisiera, sin necesidad de matricularse en el curso completo; eso si, no
podria simultanear materias de distintos afos, algo que solo se admitiria afos después
al amparo de la libertad de ensefnanza. En fin, el reglamento de 1896 no permitia sus-
pender mas de cuatro veces una asignatura; quien se viera en esa situacion debia dejar
la carrera. A pesar de todo, las notas, en general, no fueron malas. Las materias artisti-
cas obtuvieron mejores resultados que las técnicas; entre estas, las peores calificacio-
nes solian corresponder —en los afos de la Escuela Especial— a las asignaturas de
Mecanica 'y Mineralogia.

A diferencia del modelo beaux-arts, los eximenes desempenaron un papel cru-
cial en el sistema de ensefianza de la arquitectura en Espafia, de conformidad con la
importancia que se dio al titulo como garantia de capacitacion profesional. Habia
examenes parciales o de mitad de curso, finales y de carrera. Tratindose de estos ulti-
mos, o de ejercicios de Proyectos en general, la metodologia atendié siempre a la
dicotomia repente-pensado, completada unas veces por una prueba teorica final de
indole matematica, y otras por una memoria descriptivo-facultativa. Este sistema, de
inspiracion francesa, fue heredado de la Academia y mantenido sin cambios hasta
1849; se aplicaba tanto a la carrera de Arquitectura como a la de Maestros de obras. Pri-
mero se verificaba la prueba de pensado, sacando el tema por sorteo de una urna con
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3.6. Joaquin Maria Vega (tit. 1853), Faro, 1853.
Prueba de pensado para la obtencion del titulo de
arquitecto (Gabinete de dibujos de la RABASF, plano
A-3615). En tanto obras piiblicas, puentes y faros pasa-
ron a depender, por ley y desde 1845, de los ingenieros
civiles, escapando asi a las atribuciones competenciales
de los arquitectos. El hecho de seguir planteando este
tipo de temas en la prueba para obtener el titulo de
arquitecto constituye, pues, un auténtico desafio.

60 asuntos. El alumno disponia de dos meses para desarrollar el tema, pero, dado que
la Academia no ejercia control alguno sobre el proceso de ejecucion, se dejo una
puerta abierta al fraude a partir de la intervencion de manos amigas. Después venia el
ejercicio de repente, consistente en pergefiar o tantear otro asunto durante 12 horas
ininterrumpidas, en este caso dentro de la Escuela, lo que otorgaba mas garantias. La
prueba de repente entrafiaba mayor dificultad, por la brevedad del tiempo, pero
resultaba mucho mas esclarecedora de la capacidad real del alumno, porque en ella
se valoraba por encima de todo la idea, y eso era lo mas importante: si un proyecto
estaba mal ejecutado, pero admirablemente pensado, no habia demasiados proble-
mas. El trazo impreciso y el gesto arrepentido decian mucho mas que el acabado pri-
moroso y relamidoL. El reglamento de 1850 introdujo cambios significativos: el tan-
teo de repente paso a hacerse en primer lugar y durante 6 horas, poniendo después
ese mismo asunto en limpio durante dos meses (pensado); antes, recuérdese, los ejer-
cicios eran autbnomos tematicamente. Ademas, el pensado debia hacerse dentro de

51véase H. DaMiscH: Traité du trait. Tractatus tractus, Paris, Editions de la Réunion des Musées Natio-
naux, 1995.
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la Escuela; no estaba permitido sacar los trabajos fuera ni recibir visitas. El asunto
debia tratarse como si fuera a construirse, incluyendo en la memoria calculos de resis-
tencia, presupuesto de costes, etc. Los alumnos tenian tres oportunidades para supe-
rar la revalida, siendo bastante alto el nivel de exigencia que se pedia; agotadas esas
oportunidades, tenian que dejar la carrera. De esa prueba quedaban exentos quienes
hubieran obtenido una pension en Roma por oposicion.

Solo conocemos los proyectos de la etapa de la Escuela Especial, al ser los que ha
conservado la Academia; los posteriores a 1857 se los llevo la Guerra Civil. En aque-
llos encontramos una gran variedad de asuntos, destacando los edificios de caracter
publico, lo cual consolida una tendencia iniciada en el periodo ilustrado. Pero no solo
hablamos de edificios; destacadisimos proyectos como el Jardin de recreo piiblico de
Vicente Miranda, de 1853, no tienen precedentes, adelantaindose a la aparicion de los
mas importantes jardines de recreo de Madrid. También hallamos puentes, canales y
faros, lo que quiere decir que se rebasan las atribuciones competenciales de los arqui-
tectos, pues las obras publicas estaban a cargo de los ingenieros civiles>2. Las nuevas
tipologias vinculadas al progreso y a la industrializacion estan bien representadas,
incluidas las estaciones de ferrocarril. Unicamente echamos en falta propuestas rela-
tivas al tema de la vivienda. El academicismo o el espiritu de escuela actia como inhi-
bidor de la personalidad creadora, dado que siempre acude en auxilio del proyectis-
ta un patron establecido y aprobado oficialmente. No obstante, existen distintos
registros. Aun encontramos soluciones deudoras del clasicismo académico, pero hay
una significativa apertura estilistica. Aunque sea en clave goticista (epidérmica) mas
que neogotica (estructural), sorprende el temprano acercamiento al gotico, pues
antecede al estallido de la polémica que enfrentd en Francia a los partidarios de la
Academiay de la Escuela Gotica. Pero la solucion estilistica mas socorrida es la de rai-
gambre renacentista, reflejando asi las preferencias de los docentes, que instaban a
componer con arreglo a ese estilo.

52 Enorme fue la decepcion motivada por el mazazo juridico que supuso a la Arquitectura el Real
Decreto de 10 de octubre de 1845, que regulaba la promocion y ejecucion de las obras publicas,
barriendo de un plumazo las viejas atribuciones de los arquitectos en ese terreno, y ofreciéndoselas
en exclusiva a los ingenieros. Se consideraban obras publicas dos caminos de todas clases, los cana-
les de navegacion, de riego y de desagtie, los puertos de mar, los faros, el desecamiento de lagunas
y terrenos pantanosos [...], la navegacion de los rios, y cualesquiera otras construcciones que se eje-
cuten para satisfacer objetos de necesidad o conveniencia general». Coleccion de las leyes, decretos
ydeclaraciones de las Cortes, y de los reales decretos, ordenes, resoluciones y reglamentos generales
expedidos por los respectivos ministerios, tomo xxxv, Madrid, Imprenta Nacional, 1845, art. 1.0,
p. 358. De acuerdo al dltimo piérrafo, se daba carta blanca a los ingenieros para adentrarse sin ningtin
tipo de control en dominios que ya no eran los suyos. Afortunadamente para los arquitectos, ese
parrafo serd matizado por Real Orden de 25 de noviembre de 1846, que, al precisar la competencia
de los ingenieros en la parte correspondiente y no en el todo de esas construcciones, dejaba apa-
rentemente las cosas en su sitio.
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A ello hay que afadir el recurso al hierro. La ensefianza de la arquitectura fue de la
mano de los avances tecnologicos que se venian produciendo por entonces. Y en esto
es preciso reconocer que se marcho por delante de la profesion; baste decir que en el
Iy I Congreso Nacional de Arquitectos (1881 y 1888) atin se debatia sobre las aplica-
ciones del hierro a la arquitectura, sin que esta posibilidad fuese vista, ademas, con
demasiado entusiasmo. Frente a la cautela que denotan los programas de Estereotomia
en lo referente al empleo de este material, algunos alumnos —de entre 1844 y 1854
aproximadamente— hicieron amplio uso del hierro como hipdtesis de trabajo en sus
proyectos «fin de carrera». Abundan los proyectos donde este material aparece como
elemento auxiliar o constituyente (armaduras de cubierta, enlaces, empalmes, etc.),
pero en el Salon de Armeria (1852) de Juan de Madrazo —proyecto que este alumno
present6 para obtener el titulo— aparece ya toda una serie de arquerias de hierro cola-
do, que se han relacionado con las de la Biblioteca de Santa Genoveva de Paris, del
arquitecto Labrouste33. El paso de Madrazo por la Escuela de Arquitectura parece
haber sido determinante en su trayectoria profesional, especialmente en lo que res-
pecta a su magistral actuacion, desde finales de la década de 1860, en la dificil restaura-
cion de la catedral de Ledn>4; no deja de ser significativo el hecho de que el mismisimo
Viollet-le-Duc recomendase al Gobierno espatiol contar con Madrazo para esa tarea>>.
Cristobal Lecumberri también se emplea a fondo con el nuevo material en su Estacion
de un camino de hierro (1852), un proyecto sin precedentes en nuestro pais, que anti-
cipa las grandes estaciones del Gltimo cuarto de siglo. A los maestros de obras también
se les piden proyectos de puentes de hierro para ferrocarriles.

Superar la revilida, la temida revalida que daba derecho al titulo, fue la gran
obsesion de los alumnos; de ahi que trataran de zafarse de ella por todos los medios.
El titulo de arquitecto exigia una compensacion econdémica, fijada inicialmente en
2.000 reales. Los maestros de obras pagaban por el suyo la mitad. La media anual de
titulaciones viene a oscilar entre 10y 20. Al principio era necesario hacer la carrera en
la Escuela para poder ser examinado en ella y obtener asi el titulo. El reglamento de
1855 ya permitidé examinarse a quienes hubieran hecho la carrera en otro pais, es
decir, no se contemplaban las convalidaciones de titulos que conocemos hoy; un
arquitecto titulado en Alemania que quisiera ejercer en Espafa debia examinarse de

53 Véase J. ARRECHEA: «Pascual y Colomer, arquitecto del Madrid moderno», en VV. AA.: El Palacio del
Marqueés de Salamanca, Madrid, Fundacion Argentaria, 1994.

54 Sobre la actuacion de Madrazo en la catedral de Leon véase I GONZALEZ-VARAs (coord.): La Catedral
de Leon. El suerio de la razon (catilogo de exposicion), Leon, Edilesa, 2001.

55 . Navascuss (citando a Adolfo Fernandez Casanova): «La creacion de la Escuela de Arquitectura de
Madridy, en VV. AA.: Madridy sus arquitectos. 150 anios de la Escuela de Arquitectura, Madrid, Con-
sejeria de Educacion y Cultura de la Comunidad de Madrid, 1996, p. 203. Madrazo tomé partido
enseguida por el racionalismo neogotico, asumiendo plenamente las tesis de Viollet. Véase A. FEr-
NANDEZ: Juan de Madrazo y sus obras», Resumen de Arquitectura, n.o 3, 1900, pp. 31-37.
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3.7. Sabino Manuel de Soba y Reyes (tit. 1855 de maestro de obras), Puente de hierro for-
jado, 1855. Prueba de pensado para la obtencion del titulo de maestro de obras. Planta y
alzado (Gabinete de dibujos de la RABASF, plano A-3682). El proyecto de este alumno de la ense-
nianza de maestros de obras pone de manifiesto lo arbitrario que resultaba el desprecio de muchos
arquitectos hacia estos profesionales subalternos. Muchas veces no fue sino su buen hacer el que pro-
voco recelos entre los arquitectos.

todas las asignaturas de la carrera, procedimiento que debio de resultar bastante
disuasorio. Semejante despropodsito serd corregido en la Ley Moyano, en virtud de la
cual el Gobierno accedié a conceder una habilitacion temporal a los arquitectos
extranjeros que vinieran a ejercer a Espafa; bastaba con que acreditasen la validez de
sus titulos y haber ejercido la profesion durante seis afilos por lo menos, ademas
de abonar un canon equivalente al de los derechos del titulo en Espana.

v

MEDIOS MATERIALES DE ENSENANZA

Los alumnos acusaron en gran medida las deficiencias de la ensefianza a través
de los medios materiales con que esta cont6. Ya nos hemos referido a lo penoso de las
instalaciones de la calle de Toledo, pero no a lo precario de instrumentos y utensilios
imprescindibles en ciertas asignaturas. Los profesores de Estereotomia y Construc-
cion solicitaron en numerosas ocasiones modelos de armaduras de hierro y madera,
y cortes de canteria. En 1904, y en el contexto de un congreso nacional de arquitec-
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tos36, se debatia todavia sobre la conveniencia de la instalacion de laboratorios en las
dos escuelas de arquitectura del pais. Los ponentes aprovecharon para denunciar la
absoluta carencia en ambos establecimientos del mias humilde y sencillo aparato para
los ensayos constructivos, de donde hicieron derivar una ensefianza incompleta que
repercutiria después negativamente en el ejercicio profesional®’.

El capitulo que mas satisfacciones dio a este respecto fue el de la biblioteca del
centro, y ello a pesar de las exiguas partidas presupuestarias destinadas a la compra de
libros. Los profesores de la Escuela nunca dejaron de contribuir desinteresadamente
aincrementar los fondos de la biblioteca, pero si esta llegd a ser, alla por 1936, una de
las mejores del mundo en su género, fue sobre todo gracias a las donaciones del pro-
cer Juan C. Cebridn, arquitecto e ingeniero de origen espaiiol afincado en California.
Cebrian, a quien el profesor Vicente Lampérez tenia por gran mecenas de la cultura
arquitectonica espanola, visito la Escuela en 1903, quedando impresionado por el tris-
te estado de su biblioteca, a pesar de los 8.000 volimenes con que ya contaba por
entonces. Empezo6 remitiendo 1.200 volimenes de su biblioteca particular, que fue-
ron incrementandose sustancialmente con el paso de los afios; incluso dio carta blan-
ca a los profesores para que pidiesen a editores y libreros cuantas publicaciones juz-
gasen convenientes para la ensefianza, sin reparar en su coste. La tinica condicion que
puso fue que los libros estuviesen en todo momento al alcance de los alumnos>8. En
1923 el «donativo Cebrian» ascendia a 4.000 volimenes de libros y 800 de revistas. Las-
tima que la Guerra Civil diera al traste con gran parte de ese legado.

Pero el estado de la biblioteca en el siglo xix no fue tan malo como la apreciacion
de Cebrian en 1903 pudiera hacer creer. Los fondos se incrementaron constantemen-
te, pasandose de los 350 titulos —que no volimenes— de 1857 a los 818 de 1868. Un
andlisis pormenorizado de los fondos de 1857 nos ha permitido extraer las siguientes
conclusiones: un claro predominio de los libros extranjeros, mas del 75% del total,
siendo absolutamente abrumadores los de procedencia francesa, sin que ello exclu-
ya obras en inglés, italiano y aleman; no abundan las traducciones al castellano, y,
cuando existen, suelen ser los docentes quienes se encargan de ellas; el sobreesfuer-
70 que se venia haciendo desde 1844 en la parte cientifico-técnica de la carrera tiene
aqui su reflejo, como revela el hecho de que las obras de esa indole superen a las artis-
ticas; faltan textos de Arquitectura legal y quiza sobren de caminos de hierro...; se esta
al tanto de las ultimas novedades, siendo paradigmatico el caso de las obras de Vio-

56 Sobre los debates suscitados en los congresos nacionales de arquitectura véase A. Tsac: Eclecticismo
y pensamiento arquitectonico en Espania. Discursos, revistas, congresos, 1846-1919, Granada, 1987.
57 .. CABELLO Y AsO y M. BERTRAN: «Tema VI. Conveniencia de la instalacion de laboratorios de materia-
les en las Escuelas de Arquitectura...»,, en Tercer Congreso Nacional de Arquitectos, Madrid, 1904, pp.

137-141.

58T, de ANASAGASTI: Ensefianza de la Arquitectura. Cultura moderna técnico-artistica, Madrid, Espa-
sa Calpe, 1923 (reeditado por el Instituto Juan de Herrera, 1995), p. 59.
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llet-le-Duc, lo que también es sintomatico de los enfoques y perspectivas que tomaba
la ensenanza®. En esto dltimo tuvieron mucho que ver los suministros de Casimiro
Monier, librero francés que tenia su establecimiento en la carrera de San Jeronimo; los
pedidos de la Escuela atendieron mayormente a las carencias cientifico-técnicas de la
biblioteca.

VI

LA PRACTICA DE LAS EXPEDICIONES ARTISTICAS

Uno de los mayores logros de la ensefianza en este periodo es el relativo a las
expediciones artisticas, practica de filiacion romantica entendida como decciones
vivas» de historia de la arquitectura. Al proponer la adquisicion de conocimientos en
relacion directa con la propia realidad arquitectonica, el planteamiento de esta «aula
sin muros» se aproxima mucho al ideal educativo de la Institucion Libre de Ensefian-
za. La iniciativa parti6 —en 1849— de la Junta de Profesores, aunque fue A. de Zabale-
ta quien mas alentd la empresa, y el objetivo se cifré en cubrir las carencias de la
Escuela en materia de dibujos y modelos de yeso. Los destinos nunca se eligieron de
manera arbitraria; dicha eleccion estuvo determinada generalmente por estrecheces
econdmicas, que obligaron a no alejarse demasiado de Madrid. A este requisito se
sumo la busqueda de lugares generosos en arquitectura pintorescay ecléctica, a fin de
tener acceso a un elenco estilistico lo mas variopinto posible. No es de extrafiar, por
tanto, que el primer destino fuese Toledo, adonde acudieron los alumnos, dirigidos
por Zabaleta, en 1849 y 1850; volveran nuevamente en 1884 y 1887. Lo habitual fue
que las expediciones tuvieran lugar por Espafia, pero también hubo salidas al extran-
jero. En 1867, por ejemplo, algunos alumnos visitaron la Exposicion Universal de
Paris, al objeto de estudiar los sistemas propuestos para establecer las viviendas y
barrios destinados a familias de pobres y obreros en los arrabales de las grandes ciu-
dades, algo absolutamente desconocido en la Espafia de entonces.

La practica de las expediciones enlaza, en un primer momento, con los trabajos de
la Comision Central de Monumentos, y serd determinante en la apertura estilistica que,
en términos de proyecto, conocera la Escuela. En 1850, vistos los felices resultados de
las dos expediciones a Toledo, el Gobierno encomend6 a la Academia la publicacion
de una obra que termino titulandose Monumentos Arquitectonicos de Espaiia. El inte-
rés del Gobierno permitio que las expediciones contaran en adelante con subvencion
oficial. Una Real Orden inst6 a que se hiciera una expedicion todos los afios.

59 A. CorLLo (arquitecto y bibliotecario de la Escuela desde 1855): «Indice general de los libros que
contiene la biblioteca de la Escuela Especial de Arquitectura» (completa relacion bibliogrifica,
fechada en Madrid el 21 de agosto de 1857). Archivo de la Real Academia de Bellas Artes de San Fer-
nando, leg. 63-8/5.
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A Toledo siguieron destinos como Segovia, Salamanca y Guadalajara, ciudades
también muy proximas a Madrid. Luego vinieron Granada, Extremadura, Asturias,
Cordoba, Valladolid, Zamora, Zaragoza, Burgos..., salidas que forjaron en el alumna-
do una conciencia arqueologica y critica que terminara abocandoles a la «vordgine
restauradora» o a la «recreacion historica». Pero los sempiternos apuros del erario
publico impusieron su logica, obligando a una verificacion intermitente. Las expedi-
ciones se suprimieron por vez primera en 1868. La denuncia del hecho en la prensa
especializada, donde se destaco el grave perjuicio que suponia®, ayudo a retomarlas
en 1876. Sin embargo, en esa recuperacion resultd mas decisivo el empeio de los pro-
fesores, que la plantearon como exigencia en el contexto de la reforma del plan de
estudios de 1875. En 1876 se dirigieron a Avila y en los siguientes a Alcala de Henares,
Pamplonay Estella, Toledo... Pero el Gobierno dejo de financiar expediciones desde
finales de siglo, lo cual obligo a realizar cortas excursiones por los alrededores de
Madrid (El Escorial) a cuenta de los propios expedicionarios, situacion que persistio
hasta 1912. No deja de ser significativo que Luis Cabello Lapiedra achacase al descui-
do de las expediciones artisticas las corrientes de extranjerismo que invadian el pais,
lo que hacia que los alumnos, a la hora de proyectar, acudiesen a las revistas extranje-
ras en busca de inspiracion; y ello a pesar de que Lampérez les instaba continuamen-
te a inspirarse en los estilos nacionales, adecuandolos, eso si, a las necesidades de la
vida moderna.

VII

EL SISTEMA DE PENSIONES EN EL EXTRANJERO
Y SU ESCASO ATRACTIVO ENTRE LOS ALUMNOS DE ARQUITECTURA

Los alumnos fueron también los principales —que no los Ginicos— beneficiarios
del sistema de pensiones en el extranjero. Aunque nunca correspondi6 a la Escuela su
asignacion, lo cierto es su relacion directa con la ensefianza. Y ello a pesar de la indi-
ferencia y el desdén que suscitaron entre el alumnado de la Escuela de Arquitectura
de Madrid, frente a lo que era habitual en las otras artes —saturadas casi siempre de
solicitudes— o entre los estudiantes de arquitectura de la Ecole des Beaux-Arts
de Paris, para los que el Grand Prix era el maximo objetivo de la carrera, asi como el
mas eficaz de los estimulos de cara al aprendizaje.

Efectivamente, las oposiciones a las pensiones de Roma por la arquitectura resul-
taron poco o nada refiidas en nuestro pais. Muchas de las convocatorias quedaron
desiertas y en las demas hubo casi siempre uno o dos aspirantes. Los ocho de la con-
vocatoria de 1873 son la excepcion que confirma la regla, y se explican por el efecto
novedad de la fundacion de la Academia de Roma. Si a ello anadimos el interés de los

60 R. MARCOSs: «Expediciones artisticas», El Eco de los Arquitectos, aio 1, 1870, n.o 10, pp. 67-68.
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académicos de San Fernando por mantener algiin corresponsal en Roma continua-
mente, no debe extrafiar que muchas veces terminara premiandose lo menos malo y
que, en consecuencia, el fallo del tribunal se convirtiera a menudo en un puro trami-
te. Podria decirse que llego a valer casi cualquier cosa, con tal de no echar a perder
una pension. Eso si, cuando se carecia de aspirantes en primera y segunda convoca-
toria, debia ser asignada a otra seccion (pintura, escultura, grabado o musica).

Entre las causas que podian explicar el escaso atractivo de las pensiones entre los
estudiantes de arquitectura se encontraba, segin un informe de 1886, la de que
los estudios y adelantos que se obtenian en Roma apenas tenian compensacion al vol-
ver a Espafa. De ahi que poco después se tratara de incentivar la concurrencia de
aspirantes promoviendo el ingreso en la Escuela de Arquitectura de los pensionados
que regresaran de Roma —en calidad de profesores supernumerarios de las clases
grafico-artisticas— o advirtiendo que serfan preferidos para los nombramientos de
arquitectos de la Administracion. Pero nada de esto funcion6, por mas que el discur-
so de la Academia insistiera en el hecho de que haber tenido una pension equivalia a
decir es «excelente arquitecto»0!. Téngase en cuenta que, aunque la Academia de San
Fernando perdié pronto sus competencias en materia docente, mantuvo durante
mucho tiempo plena capacidad decisoria en el tema de las pensiones. Asf fue hasta
1873, coincidiendo con la creacion de la Academia Espaiiola de Bellas Artes de Roma,
institucion vinculada al Ministerio de Estado —hoy Asuntos Exteriores—, del que paso
a depender su concesion. No obstante, aunque las solicitudes debian dirigirse a ese
Ministerio, la Academia de San Fernando siguié encargandose de coordinar oposi-
ciones y concursos, de calificar envios, etc. Lo cierto es que, para el grueso de la pro-
fesion, el tipo de arquitecto «pensionable» formaba parte de una elite artistica, poco
identificada con el quehacer cotidiano de la practica arquitectonica; de la Escuela iban
saliendo arquitectos con un perfil cada vez mas técnico y menos artistico.

Inicialmente, los destinatarios fueron alumnos de la Escuela de Arquitectura que
hubiesen aprobado el Gltimo afio de la carrera y atin no tuvieran el titulo; de obtener-
se la pension, el titulo se entregaria a la vuelta. De esta forma se salvaguardaba la natu-
raleza formativa de las pensiones; de hecho, era posible convalidar los ejercicios para
conseguir el titulo con los de la oposicion a la pension, en caso de ganarla. Pero el
reglamento de 1873 contemplo dos clases de pensiones: de nimero y de mérito. Estas
dltimas se obtenian por concurso e iban dirigidas a profesores de la Escuela y a arqui-
tectos ya consagrados; el reglamento de 1894 las suprimio, reforzandose de nuevo la
relacion de las pensiones con la ensefianza.

En cuanto a los objetivos, los intereses artisticos se tornaron casi siempre priori-
tarios. La mision de los tribunales de oposicion no era tanto la de exigir una aptitud

01 Véase J. GALOFRE: El Artista en Ttalia y demds paises de Europa, atendido el estado actual de las
Bellas Artes, Madrid, 1851. Del mismo autor, «<Nobles Artes. La Real Academia de San Fernando», Las
Novedades, 16-x1-1853.
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general, que ya se daba por supuesta, cuanto la de juzgar el mérito en la parte artisti-
ca, que era la que debia perfeccionarse. Es decir, al menos en un primer momento, las
pensiones de arquitectura no contemplaron la formacion cientifico-técnica. En este
sentido, se presentaron como artificio académico para demostrar que la arquitectura
era, en Ultima instancia, mas arte que ciencia o técnica. La Academia velaba asi por la
imagen artistica de la carrera, amparando a arquitectos potencialmente prestigiosos,
que podrian perpetuar los ideales académicos. No obstante, con el tiempo fue plan-
teandose la necesidad de atender también a la parte cientifico-técnica de la carrera. En
1855 la Escuela de Arquitectura critico la marginacion de los conocimientos técnicos
en los ejercicios de oposicion, tras comprobar que los envios recibidos se limitaban a
simples croquis de proyectos. Téngase en cuenta que, en virtud de su aprovecha-
miento docente, los envios de los pensionados eran muy importantes en la ensefian-
7a%2, Desde la Escuela se apostaba por dar libertad al pensionado: quien quisiera cen-
trarse en los aspectos técnicos deberia poder hacerlo; incluso llegd a proponerse que,
de cada tres pensiones para la arquitectura, una fuera para el estudio de la parte tec-
nologica y las otras dos para la artistica. La Academia de San Fernando, sin embargo,
rechazo la propuesta, quedando las cosas como estaban.

Roma fue el principal destino de los pensionados, pero no el tnico. Aparte del
periplo mediterraneo, que incidia en la arquitectura historica —de la egipcia a la rena-
centista—, Francia, Inglaterra, Alemania y Austria despuntaron con fuerza. Pero no
tanto como alternativas a Roma sino como destinos complementarios, relacionados
con el estudio de los adelantos en las aplicaciones de las ciencias fisico-matematicas
al arte y a la industria%. De este modo se gand en libertad de movimientos. La nove-
dad mas importante del reglamento de pensiones de 1851 fue precisamente la espe-
cializacion del afio de prorroga, en el que el pensionado debia viajar por Francia e
Inglaterra para estudiar la aplicacion especial de los principios artisticos y cientifico-
técnicos a ciertas clases de edificios derivados de las nuevas necesidades de la socie-
dad moderna. El referente artistico, antafio exclusivo, se acompana a partir de enton-
ces del técnico. Como resultado del afio de prorroga se pedia un proyecto de edificio
de aquellos que fueran desconocidos en Espaiia; estos envios se centraron sobre todo
en edificios de tipo sanitario y de asistencia social®4.

Las convocatorias nunca tuvieron una periodicidad regular; se anunciaban cuan-
do se podia, esto es, cuando habia dinero o las arcas del Estado lo permitian. A lo largo

62 (Los envios de Roma, Boletin de la Sociedad Central de Arquitectos, 1875, pp. 9-10.

63 E. de la CAMARA: «Discurso sobre la necesidad del estudio de las mateméticas para la perfeccion de
todas las artes y especialmente de la arquitecturar, Revista de la Sociedad Central de Arquitectos, aho
x1, 1884, pp. 14 y ss.

64 yease J. M. PRIETO: «A proposito de la nueva orientacion dada a las pensiones de arquitectura en el
extranjero a mediados del siglo xix. Francisco de Cubas y su proyecto para una Casa de Materni-
dadb, Asclepio, t. 1, f. 1,1998, pp. 131-158.
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del periodo estudiado se concedieron solo 20 pensiones por la arquitectura, datando
las primeras de 1848 (De la Gandara y Jarefio®) y la dltima de 1914 (Gustavo Fernan-
dez Balbuena). La duracion experimento variaciones, pues los cinco aflos contempla-
dos inicialmente —cuatro mas uno de prorroga— se fueron reduciendo hasta quedar
en tres. En cuanto a dotacion econdmica, se pasd de una suma de 12.000 reales para
cuatro anos, a otra —aprobada por el reglamento de 1894— de 3.000 pesetas anuales.

VIII

INTERRELACIONES DE LA ENSENANZA Y EL MUNDO PROFESIONAL:
LA SOCIEDAD CENTRAL DE ARQUITECTOS Y LA PRENSA ESPECIALIZADA

La profesion fue siempre el mejor aliado de la Escuela; una y otra se auxiliaron
mutuamente, sobre todo cuando andaban de por medio ingenieros y maestros de
obras. Pero los arquitectos, a diferencia de los ingenieros civiles, no estaban organi-
zados corporativamente, esto es, no constituian un cuerpo al servicio del Estado. En
consecuencia, no les quedo mas remedio que organizarse privadamente para defen-
der sus intereses. Asi surgi6 en 1849 la Sociedad Central de Arquitectos, antecesora de
los modernos colegios oficiales, que no solo veld por los intereses de la profesion
sino también por los de la Escuela del ramo. Dos directores de la Escuela, Ricardo
Velazquez Bosco y Vicente Lampérez, fueron presidentes de la Sociedad.

Ante todo hay que reparar en el prestigio de la Escuela de Arquitectura de Madrid
como Unico centro en su género en Espafia hasta 1875y, por tanto, como tnico esta-
blecimiento oficial vinculado a la arquitectura. Ello la convirtié en un emblema; no en
vano se cifraban en ella los cimientos de la profesion. ;Quién, sino la Escuela, incul-
caba unos ideales y alentaba la identidad de grupo?

El Decreto de 10-X-1845 quito a los arquitectos todas las atribuciones profesio-
nales relacionadas con las obras publicas, cediéndoselas en exclusiva a los ingenieros
por entender que aquellos no estaban preparados para llevar a cabo este tipo de
obras. El tema era de indole profesional, pero afectaba de lleno a la ensefianza;
de hecho, los ingenieros veian incrementada sensiblemente su parcela competencial
en funcion de la mayor preparacion técnica que se les asignaba. Sirviéndose de sus
revistas —organos de expresion de la profesion—, acusaron a los arquitectos de igno-
rar por completo los calculos diferencial e infinitesimal, la mecanica, la hidraulica y
varias ciencias mds. En este sentido, episodios como la reforma de la ensefianza de la
arquitectura que entrd en vigor en 1845, y sobre todo la creacion de la Escuela Prepa-
ratoria para Ingenieros y Arquitectos en 1848, tendieron precisamente a contrarrestar

05 Véase J. M. Prieto: «Efemérides inadvertidas. 150 afios desde el nombramiento de los primeros pen-
sionados en Roma salidos de la Escuela Especial de Arquitectura: Geronimo de la Gandara y Fran-
cisco Jareiio», Arquitectura, n.0 313, 1998, pp. 14-19.
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3.8. Arquitectos formados en la Escuela de Madrid: (1) Ricardo Magadalena Tabuenca (1849-
1910), titulado en 1873, fue arquitecto municipal de Zaragoza y director de la Escuela de Artes y Ofi-
cios, y de la Escuela Superior de Artes Industriales e Industrias; autor del proyecto del matadero muni-
cipal cesaragustano (1878), previo a su inauguracion como tal, sirvio de palacio a la Exposicion
Aragonesa de 1885. (2) Ricardo Veldzquez Bosco (1844-1923) obtuvo el titulo de arquitecto y gano
la cdtedra de Historia de la Arquitectura y Dibujo de conjuntos, que estaba vacante en la Escuela en
1881, ejerciendo su direccion entre 1910 y 1918. Entre sus obras proyecto, en colaboracion con
Alberto del Palacio: el Palacio de Cristal del madrileiio Parque del Retiro (invernadero de plantas exo-
ticas para la Exposicion de Filipinas de 1887) y el Palacio de Veldzquez (en fotografia de la época),
para la Exposicion Nacional de Mineria, Artes metaltirgicas, Ceramica y Cristaleria (1883), con la
colaboracion adicional del ceramista Daniel Zuloaga.

esas deficiencias y, por extension, a dignificar la profesion, lo que equivalia a ponerla
alaaltura de la ingenieria. No es de extrafiar, por tanto, que entre los proyectos «fin de
carrera» de la Escuela de Arquitectura encontremos puentes y otros temas de filiacion
ingenieril, aun cuando ya escapasen a sus atribuciones profesionales®. De este

60 L. CrispEDES: «Atribuciones respectivas de las clases constructoras», La Arquitectura Espariola, aiio I,
1866, n.o 2, pp. 13-15.
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modo, se fue abriendo paso la creencia de que el estado general de la profesion en un
momento dado seria directamente proporcional al que observase su sistema de ense-
flanza en ese mismo momento; por consiguiente, la ensefianza va por delante.

Defendiéndose a si misma a través de la prensa especializada —su prensa—, la
profesion también salvaguardaba los intereses de la Escuela®”. En las revistas de arqui-
tectura la principal baza del arquitecto frente al ingeniero siempre fue presentar como
una virtud las dos partes que componian la carrera (arte y ciencia-técnica), puesto que
de ellas el ingeniero solo poseia la segunda, lo que le convertia en un simple cons-
tructor. Como portavoz de la profesion, la prensa especializada también se convirtio
en foro de debate sobre la ensefianza: por ejemplo, combatiendo el exclusivismo cla-
sicista de los primeros anos y fomentando el estudio de todas las arquitecturas del
pasado. Ahora bien, dado que no todos los miembros de la profesion pensaban lo
mismo de las mismas cosas, las revistas tampoco fueron unanimes en sus juicios;
mientras el Boletin Espaiiol de Arquitectura (BEA) respaldaba la centralizacion de la
ensefianza en la Escuela de Madrid, el Boletin Enciclopédico de Nobles Artes (BENA,
editado en Catalufia) apostaba —como es natural— por la descentralizacion, defen-
diendo la plena capacidad docente de las academias provinciales. Pero el compromi-
so de las revistas con la ensenanza fue mucho mas alla: Antonio de Zabaleta, uno de
los profesores mas activos de la Escuela Especial, codirigio el BEA y ofrecio sus pagi-
nas a compaferos de la Escuela para que diesen a conocer el contenido de las asig-
naturas que impartian®. Ademas, como ide6logo de la reforma de 1855, Zabaleta
pidi6 consejo para consensuarla a profesores, antiguos alumnos y miembros de la
Sociedad Central de Arquitectos. El BENA, por su parte, conforme daba a conocer en
1846 los Elementos de Higiene Piiblica de Pedro Felipe Monlau, criticaba que no
hubiera en la Escuela una asignatura de higiene aplicada a la construccion.

El compromiso de la Sociedad Central de Arquitectos con la parcela educativa
abarco los mas diversos campos. Se creyo autorizada para protestar contra las mise-
rias del marco fisico de la ensefnanza, esto es, contra las instalaciones de la calle de
Toledo, y también para pedir explicaciones al ministro de Fomento acerca del relevo
de Simedn Avalos en la jefatura de la Escuela, en 1871. Del mismo modo, no dejo de
pronunciarse sobre el nuevo director, Blas Crespo, al que repudid porque sus cuali-
dades no le hacfan apropiado para el cargo. Ahora bien, el caracter central de la Socie-
dad condicioné su capacidad de respuesta, especialmente tras irrumpir en escena la
Escuela de Arquitectura de Barcelona. El grado de compromiso con ambos estableci-
mientos deberia haber sido el mismo, pero en la practica no fue asf; la Escuela de
Madrid siempre pesé mucho mas en sus decisiones. Cuando mas apoyo necesitaba la

67 véase A. Tsac, ob. cit.,, 1987.
08 A, ALvarEz: «Exposicion del sistema adoptado para la ensefianza de las teorias del arte arquitectoni-

co, por el profesor de esta asignatura en la Escuela Especial de Arquitectura, don Anibal Alvarez,
Boletin Espariol de Arquitectura, 1, 1846, pp. 97-99.
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barcelonesa para salir adelante, esto es, siendo todavia un centro libre de ensefianza,
mas obstaculos interpuso la Sociedad Central de Arquitectos (SCA). Dado que —se-
gun un decreto de 1869— los titulos expedidos por escuelas libres no tenian valor ofi-
cial, los responsables en la Ciudad Condal pidieron en 1873 a Instruccion Publica que
sus titulos gozasen de la misma validez que los de Madrid, mas que nada porque, de
no ser asi, sus alumnos no podrian opositar a las catedras vacantes en ella. Pues bien,
la Sociedad tercio en la polémica para que las cosas siguieran como estaban hasta que
la Escuela de Barcelona se organizara como la de Madrid. O pensemos también en
cuando esta ultima vio dafiados sus intereses por la creacion de la segunda Prepara-
toria para Ingenieros y Arquitectos (1886); entonces la SCA se desentendi6 del pro-
blema, pero cuando un decreto de 1890 dispenso a los alumnos barceloneses de
tener que verificar la propedéutica en la Politécnica, la Sociedad hizo suyos los rece-
los de la Escuela de Madrid ante este agravio comparativo, llegando a pedir para esta

3.9. Arquitectos formados en la Escuela de Barcelona, con concepciones estéticas y meto-
dologicas manifiestamente diferentes: (1) Antonio Gaudii Cornet (1852-1926), el mds conoci-
do arquitecto espariol del cambio de siglo, gusto de aires neogoticos como los que le da al Palacio Arzo-
bispal de Astorga (1889-1893; fot. M.S.S.), o empleo con frecuencia una iconografia inspirada en la
naturaleza, titulado en 1878, fue un entusiasta de las artes industriales y empleo como recurso expre-
sivo primario las maquetas. (2) Alberto de Palacio Elissague (1856-1939), titulado en 1882, desarro-
llo una parte significativa de su carrera dedicado a obras de ingenieria como el Puente de Vizcaya,
entrelas Arenasy Portugalete, que salva 160 metros con una barquilla suspendida (patentes en 1887
Y 1893). Calculista singular, en 1892 proyecto la estacion de Atocha (dibujo de época).
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una excepcion andloga a la lograda por Barcelona. En esas circunstancias, la SCA se
implic6 también solicitando una vuelta a la Facultad de Ciencias, porque, con la Poli-
técnica, las dos escuelas corrian el riesgo de verse ante una falta absoluta de alumnos.
Donde no hubo distingos fue a la hora de conceder un premio anual a los mejores
alumnos de las dos escuelas, decision tomada por la Junta de Gobierno de la Sociedad
en 1884.

El interés que despert6 el tema de la ensefianza en los congresos nacionales e
internacionales de arquitectos pone también de manifiesto lo intimamente unidas que
marchaban la carrera y la profesion. Por lo que se refiere a los primeros, promovidos
por la Sociedad Central de Arquitectos, la alta consideracion que se tenia por los pro-
fesores de las dos escuelas del pais hizo que tuvieran un papel destacado en las comi-
siones organizadoras®. En el Il Congreso Nacional (Madrid, 1904), que se hizo coin-
cidir con el VI de los internacionales, se abordo6 el tema de la ensefianza a partir de la
indole y el alcance que debian tener los estudios cientifico-técnicos. Y, aunque tenia
poco que discutir, como revela una opinion unanime a favor, también se debati6 sobre
la conveniencia de la instalacion de laboratorios de materiales en las Escuelas de
Madrid y Barcelona; lastima que, en el caso de Madrid, el objetivo no se viera cumpli-
do hasta once afios después. Por otra parte, en el congreso celebrado en Valencia en
1909 se acord6 pedir al ministro del ramo el inmediato restablecimiento de las partidas
presupuestarias destinadas a las expediciones artisticas, suprimidas afios atrds por
razones de economia. El desarrollo de esos congresos a partir del Gltimo cuarto del
siglo xix merm6 mucho la capacidad de la Escuela como foro de debate, pasando a
verse desde entonces como foco transmisor de conocimientos mas que nada. En un
primer momento la ensefianza fue por delante de la practica profesional; de ahi que la
profesion aplaudiera entusiasmada ciertas reformas de los planes de estudios, como
la de 1875, de la que se destaco la parte de ventilacion y calefaccion que incluia la asig-
natura de Aplicaciones de las ciencias fisicas a la construccion. Indudablemente, en esa
valoracion se tuvo muy en cuenta la importancia del bienestar material frente al princi-
pio de utilidad moral, mas propio de la arquitectura «romantica». Sin embargo, poco a
poco la Escuela dejo de estar en vanguardia respecto a la profesion, que avanzaba mas
rapido de lo que lo hacian los planes de estudios. Baste decir que los arquitectos qui-
sieron participar en el estudio y direccion de las transformaciones urbanas, pero ese
deseo no se vio respaldado desde la Escuela, cuyos planes de estudios carecieron en
estos anos de una materia especifica de Urbanismo. Igual ocurrié con el hormigon
armado, ausente del plan de estudios hasta después de 1914.

Otro ejemplo de la colaboracion y el mutuo apoyo que se brindaron los ambitos
educativo y profesional lo suministra el reglamento de la Escuela de 1896, donde se
cifra el cometido de la Junta de Profesores no solo en la adopcion de medidas condu-
centes a la mejora de la enseflanza, sino también de las que pudieran redundar «en

09 Véase Isac, 1987.
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bien de la profesiony. Pero los profesores ya venian haciendo esto desde el primer
momento: en el comunicado que dirigieron a la reina en 1845, quejandose de la lenti-
tud de la Academia en la aplicacion de la reforma aprobada el afo anterior, pidieron
también la creacion de plazas de arquitectos provinciales, pretension que rebasaba el
ambito de la funcion docente.

IX

CLASES PROFESIONALES SUBALTERNAS: MAESTROS DE OBRAS, DIRECTORES
DE CAMINOS VECINALES, AGRIMENSORES, APAREJADORES Y SOBRESTANTES

Las dificiles relaciones profesionales entre arquitectos y maestros de obras tuvie-
ron su reflejo en la ensefianza, como revela la existencia intermitente de los estudios
de Maestro de obras a lo largo de estos afios. La raiz del problema esta en la compe-
tencia desleal que siempre vieron los arquitectos en esos subalternos. Aparte de exa-
gerado, el hostigamiento de los arquitectos lleg6 a resultar en ocasiones verdadera-
mente injustificable. Si a ello anadimos que la «pelea» no era entre iguales, no es de
extrafar que los maestros de obras tuvieran que velar permanentemente por su
supervivencia. Pero también es cierto que estos explotaron en exceso su condicion
de victimas y no dudaron en aprovecharse de la situacion cuando las circunstancias
les fueron favorables. Ellos mismos, que a su vez marcaron distancias con los albaniles,
pecaron de los defectos que achacaban a los arquitectos. En cualquier caso, la jerar-
quia o el escalafon profesional en el sector de la construccion no era sino un trasunto
de la piramide social. Si prestamos atencion a la formacion de estas clases profesiona-
les afines es porque también se ocupd de ellas la Escuela de Arquitectura. Y no con-
viene perder de vista que fueron muchos los que llegaron a la arquitectura siendo ya
maestros de obras. O piénsese en la Escuela de Maestros de obras de Barcelona, que
fue el precedente o la base institucional inmediata de la de Arquitectura, como revela
el trasvase de profesorado de uno a otro establecimiento.

El mejor momento para los maestros de obras en el siglo xix tal vez se dio en torno
a1816-1817, cuando, en virtud de una coyuntura favorable, propiciada por las destruc-
ciones de la guerra de Independencia, salieron muy reforzados. La Academia de San
Fernando les seguia reconociendo el derecho a existir en un dictamen de 1840, pero,
cinco anos después, los profesores de arquitectura enviaron un comunicado a la reina
en el que censuraban a los maestros de obras por absorber parte de su trabajo a pesar de
tener una preparacion «mucho menorm. La casi total equivalencia de atribuciones entre
unos y otros, pues los maestros de obras solo tenian vedado el campo de los edificios
publicos a la hora de proyectar, hizo reaccionar a los profesores de la incipiente Escue-
la Especial, para quienes la tnica manera de atajar estos abusos era que, en adelante,
solo se expidiera el titulo de arquitecto. Sin embargo, la ordenacion general de la ense-
flanza de ese mismo ano (1845) mantuvo a los maestros de obras, cuya carrera formé
parte del elenco de estudios ofertado por la Escuela de Nobles Artes. Aun asi, se recor-
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taron sus atribuciones: solo podrian construir bajo la direccion de un arquitecto, aunque
se les permitia proyectar edificios particulares en poblaciones que no llegasen a 2.000
vecinos y donde no hubiera arquitecto. Organizados en preparatorios y especiales (dos
anos), estos estudios carecian de un cuerpo docente propio, quedando sus catedras al
cuidado de los profesores de arquitectura; es decir, los maestros de obras no eran for-
mados por los de su clase, sino por arquitectos. Otra manera de marcar distancias con-
sisti6 en cobrar a los alumnos una tasa por derechos de matricula que era la mitad de la
que hacian efectiva los arquitectos por el mismo concepto.

Con motivo de la reforma de las academias provinciales en 1849, se dot6 a cada
una de ellas de una escuela especial de bellas artes. Pero las secciones de arquitectu-
ra quedaron restringidas a las academias de primera clase (Barcelona, Valencia, Valla-
dolid y Sevilla), de suerte que solo estas podian impartir la enseflanza de maestros de
obras y directores de caminos vecinales, que no la de arquitectura. Las dos primeras
titulaciones eran intercambiables, es decir, un maestro de obras, sin necesidad de
nuevos estudios ni examenes, podia ser director de caminos vecinales comprando el
titulo por 500 reales. Aparte de los estudios preparatorios, la ensenanza especial paso
a darse en tres aflos. En definitiva, frente a las crecientes suspicacias y recelos de los
arquitectos, la ensefianza de maestros de obras se vio respaldada por el Gobierno.

En cuanto a la evolucion de la carrera en Madrid, en 1852 se establecieron en la
Escuela de Arquitectura los estudios de maestros de obras, directores de caminos
vecinales y agrimensores. Las tres titulaciones tenfan cursos comunes, pero ya no fue
posible intercambiarlas atendiendo a razones puramente econémicas. Los estudios
especiales duraban un afo para los agrimensores y tres para maestros de obras y
directores de caminos vecinales. Estas dos ultimas titulaciones compartian los dos pri-
meros afios, siendo distinto el tercero. El sistema de examenes y calificaciones se ajus-
taba en todo al que regia en la carrera de Arquitectura. Por lo demas, se doto a estos
estudios de un cuerpo docente propio —cuatro catedras y una ayudantia—, formado
Unicamente por arquitectos. Obsesionados con la determinacion practica de estas
profesiones, los arquitectos desconfiaron siempre de la capacidad de los maestros de
obras para asumir tareas de magisterio tedrico. Pero la relevancia de estos estudios
nunca fue la misma que la correspondiente a los de arquitectura.

Los recelos de los arquitectos hacia los maestros de obras fueron en aumento y
no tardaron en dar sus frutos. El reglamento de la Escuela de 1855 suprimio las ense-
flanzas de maestros de obras y directores de caminos vecinales, estableciendo como
contrapartida la de aparejadores y manteniendo la de agrimensores, es decir, carreras
que suponian menos riesgo para los arquitectos o que podian hacerles menos som-
bra. La supresion se justifico con argumentos poco convincentes, como que el nime-
ro de maestros de obras era demasiado numeroso y, por tanto, innecesario. Pero tam-
bién se reconoci6 que eran mucho para simples aparejadores y poco para verdaderos
arquitectos, denunciando una vez mas unas atribuciones que, con menos formacion,
se aproximaban a las del arquitecto. La carrera de directores de caminos vecinales se
eliminé porque, como en el caso anterior, eran muchos los de su clase, pero también
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porque, de no haber obrado asi, se habria contravenido una reciente disposicion que
vino a crear los auxiliares de los ingenieros de caminos. A los aparejadores se les
reservo una ensefianza esencialmente practica.

El caracter intermitente con que aparecian y desaparecian estos estudios llegod a
ser insultante. La Ley Moyano restablecid de nuevo su ensefanza, lo que prueba,
entre otras cosas, la falta de acuerdo entre el poder politico y los arquitectos sobre la
viabilidad de esta clase profesional. Dado que se mantienen las ensefianzas de apare-
jadores y agrimensores, la principal novedad tiene que ver con la sustanciacion en un
solo titulo de oficios (maestro de obras, aparejador y agrimensor) que antes habian
gozado de autonomia. Sin embargo, no deja de ser curioso que en el programa de la
asignatura de Arquitectura legal elaborado por Mariano Calvo en 1860 se hable, en
referencia a los profesionales que se dan cita en una obra, de arquitectos, aparejado-
res y sobrestantes, sin hacer mencion de los maestros de obras. Narciso Pascual y
Colomer, inspirador del reglamento de 1864, quiso suprimir la ensefianza de agri-
mensores, pues consider6 que su sitio natural estaba en la Escuela de Agricultura, y
pensod en unos maestros de obras y aparejadores absolutamente practicos, que solo
debian salir de la clase obrera; no era admisible que quisieran darse mas importancia
conunos planes de estudio desproporcionados. En 1866-1867 el nimero de matricu-
lados en la ensefianza profesional de maestros de obras, aparejadores y agrimensores
ascendia a 59; al afio siguiente la cifra se elevo a 68. Aun asi, los arquitectos siguieron
clamando por la desaparicion definitiva de estas carreras. Fue en 1869 cuando los
estudios de maestro de obras quedaron como enseflanza libre, lo cual hizo que la pro-
fesion saliese fortalecida, pues también se les permitio ejercerla libremente. Salvo en
el sector publico, actuaron como arquitectos a todos los efectos. No obstante, su pre-
tension de que la arquitectura quedase como profesion libre no prospero.

Los maestros de obras, que tenfan su propio 6rgano de expresion (la Revista de
Caminos Vecinales), fueron muy ambiciosos en sus aspiraciones, sobre todo en lo
que se refiere a acortar distancias con los arquitectos. En 1858, por ejemplo, reclama-
ron en Valencia la sustitucion de sus viejos titulos por otros en los que se les denomi-
nase «arquitectos de segunda clase», pues creian que se les confundia con los mas
jovenes, cuya formacion y capacidades consideraban inferiores. La Escuela de Arqui-
tectura de Madrid —a la que se acudio para resolver el problema— no crey6 conve-
niente ese cambio. Aflos después se les permitio autoproclamarse «profesores de
Arquitectura» —en el sentido de profesarla—, lo que supuso un triunfo sobre los arqui-
tectos, que les acusaron de querer confundirse con ellos y, de paso, confundir a la opi-
nion publica’. La euforia, sin embargo, les durd poco: a finales de 1871 una orden de
Instruccion Publica negaba el reconocimiento al titulo de profesor de Arquitectura.

70 M. DE 1A CAMARA: L0s profesores de Arquitectura. Cartas que dicen lo que éstos son para qiie no se
extravie la opinion piiblica, y disposiciones que fijan sus atribuciones, Valladolid, 1871. Véase tam-
bién R. Marcos: «La cuestion de los maestros de obras», El Eco de los Arquitectos, aio 1, 1871,
n.o 24, pp. 167-169.
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El Real Conservatorio de Artes (1824-1887),

cuerpo facultativo y consultivo auxiliar
en el ramo de industria

Pio Javier Ramén Teijelo Manuel Silva Suérez
Endesa Universidad de Zaragoza

Claro exponente de la articulacion entre estrategias ilustradas y ochocentistas
para el desarrollo de la técnica industrial, el Real Conservatorio de Artes (RCA, funda-
do en 1824) es bastante mas que un centro docente. Precedente inmediato y, curiosa-
mente, parte del Real Instituto Industrial (RII, creado en 1850), es institucion multidi-
mensional. En el tragico incendio del Archivo General de la Administracion de Alcala
de Henares (agosto de 1939) se quemo gran parte de su documentacion, convirtién-
dolo en una institucion un tanto mitica.

La progresiva desaparicion de las corporaciones gremiales impulsa un cambio
del modelo de formacion e innovacion técnica industrial, en particular para el apren-
dizaje de los oficios. Durante el segundo cuarto del siglo xix, con luces y sombras, el
Conservatorio serd protagonista en esta dimension, junto con las escuelas de la Junta
de Comercio de Barcelona. Inicialmente deposito y taller para la construccion y repa-
racion de maquinas, entre otras colecciones, el RCA hereda de la Real Sociedad Eco-
nomica Matritense el célebre Real Gabinete de Maquinas del Buen Retirol. Asume
tareas docentes no regladas, en la tradicion ilustrada de las sociedades econdmicas de
amigos del paisZ, muy en particular de la Matritense, vecina en la calle del Turco (hoy
Marqués de Cubas), también del parisino Conservatoire National des Arts et Métiers
(CNAM), que sera su referente cientifico-técnico. Pero mucho mas que un centro
docente, «Cuerpo consultivo auxiliar de la Administracion activa en el ramo de indus-

1 Dispuso de 270 modelos, 359 planos y 99 memorias textuales (A. RUMEU DE ARMAS, 1990; J. FERNANDEZ
e I. GONZALEZ, eds., 1991).

2 En esta misma coleccion (vol. m), en J. F. FORNIES y A. MORAL RONcAL, 2005, se hace especial énfasis en
la innovacion técnica en esas sociedades.
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tria»3, el Conservatorio desarrolla tareas relativas a la concesion de privilegios de
invencion, de consultoria para las empresas y artesanos, asi como para el Gobierno,
altiempo que, en el complejo proceso de transito al sistema métrico decimal, es depo-
sito de los patrones originales de pesas y medidas legales, y elemento activo en su
impulsion; también se encarga de promover y organizar las seis exposiciones publi-
cas nacionales de la Industria espafola (1827, 1828, 1831, 1841, 1845 y 1850). Clausu-
rado el Instituto Industrial en 1867, el Conservatorio le sobrevivira languidamente.
Desaparece en 1887, tras verse desplazado en el terreno docente por la Escuela de
Artes y Oficios, fundada en su mismo seno en 1871y elevada a Central en 1886, y per-
der su atribucion como oficina de patentes.

El Conservatorio de Artes es marginalmente mencionado en estudios relativos a
las ensefianzas industriales (del Real Instituto Industrial en particular, del que no solo
es precedente, sino también parte)4, de la Escuela de Caminos y Canales® o de la
Escuela de Comercio de Madrid®. Dentro de un contexto historico-economico, apa-
rece en trabajos relacionados con la dimension industrialista de Juan Lopez de Pefal-
ver’, donde se presta singular atencion a las exposiciones industriales organizadas;
también en el estudio del sistema espafnol de privilegios de invencion y patentes, asi
como en otros relativos a la introduccion del sistema métrico decimal, que vino a sus-
tituir la mirfada de conjuntos de unidades de pesas y medidas particulares8. En su
dimension docente, el establecimiento ha llegado a ser analizado como una conse-
cuencia de la Revolucion francesa en el ambito espaiiol®.

En primer lugar este capitulo presenta el Conservatorio de Artes y Oficios de José I
(1810), predecesor del fernandino (1824). El devenir del RCA como institucion inde-
pendiente, durante el segundo cuarto del ochocientos, se considera a través de tres
fases diferenciadas: la década inicial bajo la direccion de Lopez de Pefalver (que
muere en diciembre de 1834), casi otra de cierta atonia (1835-1843), en gran parte
paralela a la devastadora guerra entre cristinos y carlistas, y un periodo de expansion
(1843-1850) que conduce a su transformacion en Real Instituto Industrial, en el que,
no obstante, se mantiene como componente con reducidas funciones. Desaparecido
este ultimo (1867), el Conservatorio resurge nominalmente, pero languidece en parte
hasta su cierre en 1887.

3 Elarticulo 17 del Real Decreto de 20 de mayo de 1855 para el Real Instituto (reforma de F. Luxan) es,
exceptuando la amplitud y profundidad de la docencia, esencialmente valido para describir las fun-
ciones asignadas al Conservatorio décadas antes.

4En particular, ACII, 1887;J. M.2 ALONSO VIGUERA, 1944.

5 A. RUMEU DE ARMAS, 1980.

6 7. FERNANDEZ AGUADO, 1997.

7 A RCA se le dedica un capitulo especifico en E. LLuct, 1992, pp. CVI-CXXIV.

8 Véase, por ejemplo, J. V. AZNAR GARCiA, 1997; y. P. SA1iz GONZALEZ, 1995, respectivamente.
9. L. GUERENA, 2000, pp. 223-255.
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Institucion compleja, con diversas misiones de innovacion industrial, sus frutos
en el ambito fabril no son faciles de evaluar. Sin embargo, muy probablemente la ato-
nia productiva del entorno matritense de la época le restara eficacia. Utilizando una
expresion del abad Grégoire, impulsor de su homoénimo parisino, se intenta que el
Conservatorio madrilefio, mas alla de los marcos docentes, sea «un faro que guie a la
industria». Como cuerpo consultivo de la Administracion en politica industrial, las
memorias de las Juntas Calificadoras de las Exposiciones de los Productos de la Indus-
tria Espafola, a las que se dedica una cierta atencion, constituyen un excelente aun-
que incompleto indicador de la situacion en el sector industrial, asi como de la volun-
tad de enunciar politicas a desarrollar, particularmente en las tres dltimas (1841, 1845
y 1850).

I

PRECEDENTES HISPANOS:
EL CONSERVATORIO DE ARTES Y OFICIOS BONAPARTISTA (1810)
Y LA REAL SOCIEDAD ECONOMICA MATRITENSE (1775)

Mediante Real Decreto de 13 de junio de 181019, José Bonaparte crea en Madrid
un Conservatorio de Artes y Oficios. Toma como modelo el CNAM de Paris, y como
base de partida el Real Gabinete de Maquinas del Buen Retiro (RGM). El proyecto obe-
dece auna propuesta de Mariano Luis de Urquijo, secretario de Estado. Segun el infor-
me preliminar de José Martinez Hervas, marqués de Almenara, ministro del Interior:

El primer paso que debe darse para reanimar las artes industriales ha de ser el estable-
cimiento de un conservatorio, en que se reinan maquinas, instrtumentos, modelos,
dibujos, y libros que mas contribuyeren a sus adelantamientos, y en donde hayan
hombres instruidos siempre prontos a demostrar todo lo concerniente al uso de estos
objetos, a hacer palpables sus ventajas y facilitar su adquisicion a los fabricantes y arte-
sanos!l,

Institucion para la difusion de conocimientos técnicos,
[se establecerd] un taller y escuela en que se ensefiard la construccion y uso de toda
especie de maquinas e instrumentos, el dibuxo y la geometria descriptiva (art. 1n).

[se] cuidara de remitir, a donde quiera que lo juzgue conveniente, descripciones, dibu-
xos y modelos de maquinas e instrumentos, facilitando en todas partes, y especial-
mente en las capitales de las Prefecturas, los medios de perfeccionar las artes y los ofi-
cios [...] asimismo publicard un periodico intitulado Anales de las artes (art. ).

10 Prontuario de las leyes y decretos del rey nuestro seiior don_José Napoleon I desde el aiio de 1808,
t. i, Madrid, 1810.

11 Reproducido en T. Moya CARCEL: La ensefianza de las ciencias. Los origenes de las facultades de
ciencias en la universidad espariola, tesis doctoral, Universidad de Valencia, 1991, t.1, p. 99.
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todas las maquinas, modelos, instrumentos, dibuxos, descripciones y libros de artes y
oficios pertenecientes al Estado; todos los objetos del antiguo gabinete de maquinas
y los que se hallan en los palacios y sitios reales, se reuniran en el Conservatorio, de
donde se distribuiran los duplicados a otros establecimientos (art. 1X).

Se fija para el establecimiento una plantilla (arts. v y v) con tres directores («Un
Matemadtico y dos Artistas que se hallan todos ellos distinguidos en la mecanica»),
un «Artista oficial de detalle, dos Dibuxantes de maquinas, y un Bibliotecario huma-
nista, que serd archiveroy Secretario y a cuyo cargo estara la redaccion de los Anales».

4.1. Bartolomé Sureda y Miserol (1769-1851) fiie nombrado profesor tanto del Conservatorio
bonapartista (1810) como del fernandino (1824). «Encargado del Taller» en el segundo, se ocupo
interinamente de Delineacion hasta 1829, en que se jubilo, tras lo cual le sustituyo Isaac Villanueuva.
(1) Mecanismo que transforma una rotacion uniforme en otra especificada mediante una espiral. Se
trata de una invencion de Sureda para mejorar las prestaciones de maquinas textiles, al parecer
alumbrada durante su direccion de la Real Fabrica de Pafios de Guadalajara, en 1817; fue recogida
enla segunda edicion deltexto de J. M.« Lanz y A. Betancourten 1819 (reproduccion de la traduccion
inglesa de 1820: Analytical Essay on the Construction of Machines, Londres, plate 11). (2) Grabador
excepcional, a Sureda se le deben los grabados para los tres primeros fasciculos de la Descripcion de
las maquinas de mas general utilidad que hay en el Real Gabinete de ellas establecido en el Buen Reti-
ro, impresos por iniciativa de Juan Lopez de Pefialver. La litografia sobre papel que se reprodiice pare-
ce ser un autorretrato (c. 1838), muy proximo a un oleo que le hiciera Agustin Buades Frau en
Mallorca en 1838.
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Para ocupar las direcciones son designados José Maria de Lanz (como primer
director), en aquel momento jefe de la primera division del Ministerio del Interior!%;
Bartolomé Sureda, ingeniero, maquinista y grabador, en aquel momento, director de
la Real Fabrica de Porcelanas del Buen Retiro; y Mariano Gonzilez de Sepulveda,
codirector del Departamento de Grabado y Construccion de Maquinas para la Mone-
da, quien recibe 400 reales para el traslado de instrumentos de astronomia al deposi-
to del Conservatorio. José Sureda, antiguo conserje del RGM y primo de Bartolomé,
pasa a desempeiiar el puesto de «oficial de detalle»!3. Debido a los problemas de la
Hacienda bonapartista, asi como a los sucesos de la guerra de la Independencia, el
esquema no llega a fraguar, pero es modelo para el establecimiento de 1824.

El Conservatorio de Artes de 1810 esta intimamente ligado a otro de los proyec-
tos institucionales del gobierno de José Bonaparte, la Academia Nacional de Ciencias
y Letras, con sede en Madrid!4, cuya secretaria de la Division de Ciencias queda reser-
vada a Juan Lopez de Pefalver, también antiguo colaborador de Betancourt. Otros
miembros de la seccion de Mecinica son José Maria Lanz, Bartolomé Sureda y Anto-
nio Gutiérrez. Salvo Lanz, todos van a estar intimamente ligados al Conservatorio fer-
nandino (de 1824 y durante su primera etapa).

Tras la guerra de la Independencia, la Real Sociedad Econdmica Matritense
(RSEM) se ofrece para asumir las funciones del RGM del Buen Retiro, dentro de la mas
pura tradicion ilustrada, pero sin las connotaciones politicas que cabrian atribuirle.
Por Real Orden de 16 de septiembre de 1814, domiciliada entonces en la calle del
Turco, en los locales que habian sido Real Almacén de Cristales, la Matritense queda
al cargo de los restos de las colecciones de maquinas y planos del RGM. Esta decision
no es de extrafnar, ya que, como sociedad econémica, aspira a divulgar los avances
técnicos de la industria y los oficios; en este sentido se ha de destacar que ya en 1776
comienza a formar su importante coleccion «de maquinas e instrumentos que facilita-
sen las operaciones de las Artes» y planos!5. Obsérvese que ello acontece mas de una
década antes del nacimiento del famoso Real Gabinete de Maquinas del Buen Retiro,
encargado por Floridablanca a Betancourt y su «equipo hidraulico», pudiéndose
sefialar que en 1800 la Matritense ya habia sido encargada por el Consejo de Castilla
de inspeccionar sus fondos. En esta linea, en 1815 (Real Orden de 13 de septiembre)

12 8y estrecha colaboracion con Agustin de Betancourt en los proyectos del RGM, su importante par-
ticipacion en la docencia de la Escuela de Caminos y su coautoria en el Essai sur la composition des
machines, primer tratado de cinematica industrial, lo acreditan como reconocido cientifico. Véase
M. LUCENA GIRALDO, 2005.

137, L. Guerexa, 2000, p. 235.
14 A, BERTOMEU v A. GaRcia, 2001, pp. 308-314.

15 En el entorno de la RSEM colaboraron maquinistas-inventores interesantes como el capitin Manuel
Gutiérrez de Salamanca, Miguel Geronimo Sudrez y Nuflez (traductor-publicista de la técnica) o
Antonio Regas. Sobre funciones técnico-industriales de la Matritense, véase J. F. FORNIES y A. MORAL
RoNcAL, 2005, especialmente pp. 315-331.
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se regula el estatuto para la gestion y conservacion del Gabinete betancourtiano que
adquiere la doble faceta de depdsito de maquinas y centro docente. Se designa un
director, a quien se encomienda la ensefianza de la «<mecanica aplicada a las artes y
oficios», lo que se completa con experiencias practicas destinadas a los mejores alum-
nos; se llega, incluso, a cambiar su nombre por el de Conservatorio de Artes, pero
parece ser que no llega a estar operativo, muy probablemente por los gravisimos pro-
blemas economicos del momentol®. Pero conviene recordar que las iniciativas para
potenciar la generacion y difusion técnica por parte de la Matritense desbordan desde
su creacion el marco de depdsito y centro docente, ya que dispone de biblioteca
especializada, participa activamente en el examen de privilegios de invencion y dota
premios o subvenciona proyectos sobre inventos, potenciando la maquinizacion de
la produccion. El nuevo Conservatorio asumira idénticas funciones, con la salvedad
de que, para potenciar el espiritu de emulacion y la difusion industrial, en vez de
emplear una estrategia de premios locales, como organismo facultativo de la Corona
participa decisivamente en la puesta en marcha de las mencionadas Exposiciones de
los Productos de la Industria Espafiola. En suma, su creacion se puede ver como una
suerte de ampliacion institucionalizada a nivel nacional, bajo el control directo del
Gobierno, del papel ejercido por las sociedades econdmicas, la Matritense en parti-
cular. En lo técnico, esencialmente hasta 1850, el Conservatorio sigue este plantea-
miento de raiz ilustrada, coincidente en parte con el del CNAM parisino, al que desde
Madrid se observa continuamente en su evolucion.

IT
BAJO LA DIRECCION DE JUAN LOPEZ DE PENALVER (1824-1834)

El caos politico, 1a ruina total de la Hacienda Publica y la impotencia de la emer-
gente burguesia liberal para acceder al poder, primero con la restauracion absolutista
(1814-1820) y posteriormente en la Década Ominosa (1823-1833), hacen imposible el
advenimiento de la revolucion industrial. Bien es cierto que no todas las sefiales son
negativas!’, pudiéndose observar que durante el periodo 1823-1833 Espafa comienza
a experimentar una lenta reconstruccion, impregnada de ciertos tintes industrialistas.

11.1. Fundacién

Siguiendo los consejos de Lopez de Penalver, mediante Real Orden de 18 de
agosto de 1824, Luis Lopez Ballesteros, ministro de Hacienda y personaje de cier-
to espiritu tolerante y aperturista, crea el Real Conservatorio de Artes. Se plantea
su emplazamiento en la Real Fabrica de Aguardientes o en la Real Fabrica de Taba-

16 GuereNa, 2000, pp. 239-240.
17 véase J. NapAL, 1975, 7 P. MoLas, 1982.
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4.2. Primera sede del Real Conservatorio de Artes (desde 1824 hasta 1845): Situado en la
calle del Turco (llamada asi por ser donde vivio en el siglo xvii el embajador del Sultdan), hoy del Mar-
qués de Cubas, el edifico fue diseriado por Manuel Martin Rodriguez (1740-1823), sobrino y discipu-
lo de Ventura Rodriguez. Construido para almacén de la Real Fabrica de Vidrio de la Granja, se inau-
guro en 1798 También fue sede de la Escuela de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos
(1847-1889). Consecuencia de la apertura de la calle de los Madrazo, la fachada fue modificada en
1886. Desdle 1905 la sede de la Real Academia de Jurisprudencia y Legislacion es monumento de inte-
rés cultural (Real Decreto de 27 de febrero de 1998). Al fondo, en el edificio colindante, se instalc en
1871 la Escuela de Artes y Oficios adscrita al Conservatorio. El sello del Conservatorio es bdsicamen-
te el general de la Administracion de la época: cuartelado de Castilla y Leon, con Granada en punta
2y escuson de los Borbones al centro.

cos!8, aunque finalmente (Real Orden de 7 de octubre) se le asignan los inmuebles y
jardines de la calle del Turco, nimeros 9y 10 de entonces!®. En esta ubicacion estraté-
gica, a medio camino entre la calle de Alcald y la carrera de San Jeronimo, han estado
con anterioridad el Real Almacén de Cristales y el Laboratorio de Quimica20. El objeti-
vo principal de la nueva institucion queda reflejado con claridad en el articulo 1.0:

187, M.a DE NIEVA, 1825, t. 1X, p. 159. Puede parecer paraddjico que en 1824, en pleno auge del absolu-
tismo, sea Fernando VII quien definitivamente ponga en practica un proyecto liberal como este.
Segun E. Liucy, 1992, podria ser debido a que en los aspectos relacionados con el maquinismo no se
veian «peligros revolucionarios» y si grandes ventajas econémicas. Con esta iniciativa, la monarquia
fernandina efectia un guino a los liberales, coherente con las tendencias de la nueva economia capi-
talista que trata de consolidarse en Espafia.

19 ACIL, 1887, p. 443.
20 A, RUMEU DE ArMAS, 1980, p. 403. Hoy sede de la Real Academia de Jurisprudencia y Legislacion.
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La mejoray el adelantamiento de las profesiones industriales, tanto en las artes y oficios
como en la agricultura, forman el objeto de este establecimiento, el cual por lo mismo
serd ptblico?!.

Asimismo se establece que ha de constar de dos departamentos: uno para «el
deposito de objetos artisticos; y en el otro un taller de construccion». En el primero se
han de colocar las maquinas, modelos, planos, descripciones y todos los escritos que
puedan recopilarse. También tienen que figurar muestras de las materias primas, para
su comparacion respecto a las importadas, incluyendo las de minerales obtenidos en
todos los yacimientos que se descubran o exploten a partir de ese momento, incor-
porando la informacion de utilidad. Se han de albergar los ingenios donados por los
inventores, debiendo mantener operativas las maquinas mas adecuadas para efectuar
los ensayos que los particulares soliciten, asi como divulgar los conocimientos sobre
las operaciones industriales. El taller es «para la construccion de maquinas e instru-
mentos [...] y para la compostura y reparacion de las que haya [...]. Trabajard también
en construir las maquinas e instrumentos que encarguen los particulares»?2. La mision
docente se limita inicialmente (art. 13.0) a instruir «en el taller algunos artistas en la
parte de construccion de maquinas».

Un aspecto que no debe pasar desapercibido es que el fundamento del RCA (art.
10.0) es el antiguo Gabinete de Maquinas, los objetos técnicos dispersos existentes en
el antiguo departamento del fomento y balanza, y todos aquellos pertenecientes al
Gobierno que no tuviesen una aplicacion especifica. Asimismo, y al objeto de nutrir
los talleres y salas de practica, se incorpora al centro una serie de maquinas represen-
tativas de la época, como por ejemplo las de hilar y cardar que existian en las reales
fabricas paradas de Guadalajara; ademas, se reciben bastantes cesiones de particula-
res23; asi como los restos del interesante Gabinete de Maquinas de la Real Sociedad
Economica Matritense.

Para su sostenimiento, se determina (art. 25.0) destinarle los ingresos que se
obtengan de los encargos al taller anejo y las tasas de los privilegios de invencion, asi
como 70.000 reales de renta de la explotacion de la mina de grafito de Marbella.

Dos antiguos colaboradores de Betancourt (art. 32.0) se incorporan al proyecto
sin percibir por ello retribucion alguna: el intendente de provincia honorario Juan
Lopez de Penalver como director, y Bartolomé Sureda, director de la Real Fabrica de
Loza de la Moncloa, como «encargado del Taller». De nuevo aparece Jose Sureda, con-
serje del antiguo RGM. Para la plaza de secretario y bibliotecario es designado Anto-
nio Regis, socio de la RSEM e inventor, que ejerce el puesto de «visitador de fabricas»

217, M.a pE NIEvaA, 1825, t.1X, p. 155.
221bidem, pp. 156-157. Como el taller del CNAM.
23 ACIL, 1887, p. 444.
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en Madrid (una suerte de inspector de Industria)?4, quien, tras su incorporacion, le
dona cuatro sembradoras agricolas de su coleccion particular?.

I1.2. Inicio de las actividades docentes

Reencarnacion» del RGM del Buen Retiro y de la Coleccion de Maquinas de la
Clase de Artes de la RSEM, entre otros depositos, el Conservatorio fernandino carece
inicialmente de funciones docentes teoricas, que se le sefialan con la Real Orden de
15 de diciembre de 1825 y la de 16 de enero de 1826. Se establecen das ensenanzas de
geometria fisica y mecinica, delineacion y quimica con aplicacion a las artes»20. Todo
apunta a un segundo impulso inspirado en la reorganizacion del CNAM francés de
1819, que puso en marcha las catedras de Mecanica, Quimica y Economia Industrial.
Sin embargo, se sustituye la Gltima por Delineacion, disciplina menos polémica y que
no interfiere con actividades de la RSEM?7. Finalmente, limitaciones presupuestarias
reducen el plan a las dos primeras?8, que se ponen en marcha en noviembre de 1827,
impartiéndose las clases a mediodia. Los martes, jueves y sibados, Geometria, fisica y
mecanica; los lunes, miércoles y viernes, Quimica.

Antonio Gutiérrez, perteneciente a la primera promocion de la Escuela de Cami-
nos y también formado en Francia??, se hace cargo de la primera, tras la renuncia de
su antiguo profesor José Maria Lanz, que prefiere continuar en el exilio parisino3°.
Bartolomé Sureda se ocupa interinamente de Delineacion, mientras que la catedra de
Quimica es encomendada a José Luis Casaseca y Silvan, hijo de afrancesado exiliado
(su padre habia sido prefecto de Salamanca en el Gobierno de José 1), que tras su
incorporacion al RCA propugna un modelo educativo que combine la experiencia
del desarrollo tecnologico inglés con el apoyo de las ciencias aplicadas3!.

24 Ibidem, p. 443. Esta eleccion viene a ser una prueba de la voluntad de recuperar a ciertos «afrance-
sados aprovechables», dada la escasez de técnicos de valia para asumir este tipo de empresas. Regds
habia tenido un gran protagonismo en las actividades de la Clase de Artes y Oficios de la RSEM. Tras
la guerra de la Independencia presentd varias maquinas de su invencion ante el Gobierno, llegando
a ser contador de la Matritense y comisionado de premios en 1814 (A. M. MORAL RONCAL: Gremios e
Hustracion en Madrid, 1775-1836, Madrid, Actas, 1998, p. 202).

25 ACII, 1887, p. 444.

267, M.a DE NiEva, 1833, t. XVII, p.61.

27 E. Luucn, 1992, pp. cviil, cxvi-cxIX. Para la Delineacion, el CNAM dispone de la «petite école»: Ecole
de Géométrie Descriptive et Dessin.

28 A, RUMEU DE ARMas, 1980, p. 417.

29 publicé algunas de sus Lecciones de fisica, con aplicacion a la industria, dadas en el Conservatorio
de Artes, ibidem, p. 410.

30 A, RUMEU DE ARMAS, 1980, pp. 405-406; M. LUCENA GIRALDO, 2003, pp. 189-190.

31 En enero de 1827 (Real Orden de 23 de enero de 1826) Casaseca se incorpora a la citedra de Qui-
mica del RCA (R. E. Misas: «<Un quimico espanol del reinado de Fernando VI, Liudl, 19, 1996, p. 133).
Publica en Madrid una traduccion de la obra del farmacéutico Eugene Desmarest para servir de libro
de texto en sus lecciones (J. L. GUERENA, 2000, p. 252).
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Inicialmente la matricula asciende a 61 alumnos, todos ellos artesanos. Sin
embargo, segun el testimonio del ex pensionado Santiago Masarnau, el publico del
RCA se diversifica, incrementandose con la asistencia de amantes de las ciencias, pro-
fesores distinguidos, algunos artistas y fabricantes notables32.

En 1829 Bartolomé Sureda decide retirarse a Palma de Mallorca, quedando
vacante la catedra de Delineacion. A partir de 1830, Isaac Villanueva la asume interi-
namente, junto con la direccion de los talleres33. Casaseca abandona la citedra de
Quimica en diciembre de 1832 y pasa a desempenar diversas comisiones por Francia,
Inglaterra y Espana, hasta ser designado catedratico de Quimica en la Universidad de
La Habana en junio de 1836, centrando sus investigaciones en el sector azucarero.

Para ser utilizado como referencia en las clases de Geometria, fisica y mecanica
de las artes, Lopez de Penalver aborda la traduccion de la Geometria y mecdanica de
las artes y oficios y de las bellas artes. Curso normal para el uso de los artistas y menes-
trales, y de los maestros y veedores de los talleres y fabricas, de Charles Dupin (de
nuevo, la influencia del CNAM). Consta de dos tomos: la Geometria, que se publica en
1830, y la Mecanica, en 1835, que tras la muerte del padre debi6 concluir su hijo y
colaborador, Lopez Pefalver de la Torre.

Firmemente asentado durante el dltimo bienio del reinado de Fernando VII, los
profesores del Conservatorio tienen «el orgullo de pensar que, después de la expe-
riencia francesa y la de Benjamin Franklin en Filadelfia, estan situados en una misma
era de fundacion que Copenhague (1825), Edimburgo (1825) y Prusia (1824)»34. Al
amparo de un cierto aperturismo, Lopez Ballesteros dicta la Real Orden de 30 de
mayo de 1832, por la que se aprueba un plan de estudios mucho mas extenso y ambi-
cioso. Por una parte, se establecen niveles escalonados de ensefianza, y por otra se
convierte al Conservatorio en un establecimiento central, del cual depende una red
de centros periféricos, con emplazamientos a definir35. Las ensefianzas centrales que-
dan estructuradas de este modo:

— Particular. Con un aio de duracion, en horario nocturno y compuesta por tres
clases: 1.2 Aritmética, geometria y mecanica de las artes; 2.2 Quimica de las
artes; 3.2 Delineacion o Dibujo geométrico.

— General. Con dos afos de duracion, en horario de mafiana y compuesta de
otras tres clases: 1.2 Nociones de matematicas y mecanica de las artes, Dinami-
ca'y construccion de maquinas; 2.2 Quimica de las artes; 3.2 Delineacion apli-
cada a la construccion.

32 Necrologia de A. Gutiérrez por Vicente Santiago MasARNAU, El Correo Nacional, 21-VIII-1840.
33 AGA, legajo EC6082, caja EC 15166, y legajo EC6383, historial de Isaac Villanueva.

34E, LiucH, 1992, p. cxi, que cita: «<Ensefianza de las ciencias aplicadas a las artes», en Mercurio de Espa-
na, enero de 1826, pp. 44-47.

35]. M.a pE NIEVA, 1833, t. xviI, pp. 60-77.
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4.3. Textos en Real Conservatorio de Artes: (1) La Geometria y Mecanica de las artes y oficios y de
las bellas artes. Curso normal para el uso de los artistas y menestrales, y de los maestros y veedores
delos talleres y fabricas, de Charles Dupin (profesory director del CNAM parisino), fue traducida por
Lopez de Petialver para las clases de Geomeltria, fisica y mecdnica de las artes. (2) El Curso de dibujo
industrial de Isaac Villanueva estd estructurado en cinco volitmenes: I. Descripcion de los elementos
de geometria y sus aplicaciones al dibujo de adorno; II. Perspectiva lineal aplicada a los muebles, al
paisaje y a los 6rdenes de la arquitectura; 7II. Trazado geométrico de las sombras y las reglas del cla-
roscuro; /V-V. Dibujo industrial, con especial aplicacion a las maquinas.

— Especial. Con dos afnos de duracion, pero sin asignaturas prefijadas. La Junta
de ensefanza las ha de definir en junio, designando a los profesores. Orienta-
da alaformacion profesional, su objeto es «ampliar o especificar la instruccion
sobre ciertas y determinadas materias de mas general aplicacion e importan-
cia, dando reglas y datos para el mejor acierto de la practica».

La red de centros periféricos constituye una ensefianza técnica elemental que se
imparte con la colaboracion de sociedades econdmicas o juntas de comercio. Se esta-
blece por medio de un programa de estudios concentrado en dos catedras: Geome-
tria, mecanica y delineacion, y Quimica. Se emplazan inicialmente en Zaragoza, Sevi-
lla, Granada, Santiago de Compostela, Burgos, Malaga y Cadiz30. Otra consecuencia

36 Gaceta de Madrid, del 19 al 26-11-1833.
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de la reforma es que las plazas de profesores sean vitalicias y por nombramiento real
(art. 79), y con un sueldo fijo anual (art. 80); el acceso a las catedras es por concurso-
oposicion, del que sale una terna, para que el Gobierno elija el profesor (arts. 87 a 98);
también contempla la existencia de ayudantes y el que estos puedan ser elegidos por
los profesores (arts. 100 a 102)3.

En 1833, para afrontar los gastos que lleva aparejados, se reestructuran y actuali-
zan las fuentes de ingresos destinadas al RCA, pero, dada la situacion bélica, el plan no
llega a desarrollarse completamente.

Extension Geometria, mecanicay delineacion  Quimica de las artes

Valencia Juan de Subercase y Krets (ingeniero Ventura Mugartegui y Mazarredo3®
de caminos) y Manuel M.a de Azofra

(arquitecto; marzo, 1834)38

Sevilla José Garcia Otero (ingeniero militar)40 sFrancisco Garcia Otero? (farmacéutico)41

Milaga Baltasar Herndndez (ingeniero militar)¥2  Vicente Santiago Masarnau Fernandez43
(formado en el RCA 'y pensionado

al extranjero)

Granada#4  Francisco Javier de Hore Francisco de Paula Montells y Nadal
(capitan de artilleria) (formado en las escuelas de la Junta

de Comercio de Barcelona)

Cuadro 4.1. Profesorado en las catedras provinciales, a partir de 1833.

37 . M.aDE NIEVA, 1833, t. xvIL, pp. 72-74
38 A. RUMEU DE ARMAS, 1980, p. 414.

39 AGA, legajo EC6082, desarrollo del Real Decreto de 4 de septiembre de 1850: Reorganizacion del
RCA en RIL

40 A, RUMEU DE ARMAS, 1980, p. 415. Ingreso en el Real Cuerpo durante la guerra de la Independencia, en
1812 (J. L. MuiNos: Algunos aspectos de la ingenieria militar espaiiola y el cuerpo técnico, t. 11, Madrid,
Ministerio de Defensa, 1993, p. 616). Posteriormente ingresara en el Cuerpo de Ingenieros de Cami-
nos, Canales y Puertos, llegando a ser el responsable inicial de las obras del Canal de Isabel II.

41 profesor en el Colegio de Farmacia de San Antonio en 1815, durante el Trienio Liberal estuvo al
cargo de la catedra de Quimica creada en la Universidad de Sevilla por el plan de estudios de Quin-
tana. En 1823 el Gobierno de Fernando VII la suprime, pero se vuelve a crear en 1845; fue nombra-
do catedratico en propiedad en 1846 (véase J. M. CANO PAVON: La ciencia en Sevilla (siglos Xvixx),
Secretariado de Publicaciones de la Universidad de Sevilla, 1993). No sabemos con certeza si la cate-
dra llegd a funcionar realmente.

42 A, RUMEU DE ARMAS, 1980, p. 416.
437, L. GUERERa, 2000, p. 254.

44 7. M. CANO PAVON: dLas cdtedras granadinas del Conservatorio de Artes», DYNAMIS. Acta Hisp. Sci.
Hist. Illus., 23, 2003, pp. 253-257.
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4.4. Profesores en el Real Conservatorio de Artes: (1) José Mariano Vallejo y Ortega (1779-
1846), encargado en el RCA del curso de Aritmética y Geometria en 1834, autor del Tratado sobre el
movimiento y aplicaciones de las aguas (1833) y del primer texto monogrdfico Explicacion del Siste-
ma Métrico Decimal (7840), fue miembro de la Academia de Ciencias Naturales de Madrid; (2)
Vicente Santiago Masarnau Ferndndez (1803-1879), profesor en la catedra de Quimica de las artes
malagueria del Real Conservatorio de Artes (1833), en 1843 accede a la correspondiente catedray al
decanato del RCA madlrilerio. A finales de ese aiio ocupa en la Universidad Central la cdtedra de Qui-
mica general. Fue miembro fundador de la Real Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales.
(Oleo perteneciente a la Real Academia de Ciencias Exaclas, Fisicas v Naturales, Madrid).

Aunque de una forma mas conceptual que practica, la reforma de 1833 supone
una evolucion, pudiéndose percibir un cierto esbozo de ensefianza técnica industrial
estructurada. En 1834, y tras alguna incorporacion, el claustro del centro madrileno
queda de la siguiente manera®>:

Director: Juan Lopez de Pefialver

Encargado: José Sureda

Secretario: Antonio Regas

Fisica y Mecanica: Antonio Gutiérrez

Aritmética y Geometria: José Mariano Vallejo

Quimica: Manuel del Castillo (en sustitucion de Casaseca)
Delineacion: Isaac Villanueva (en propiedad)40

45 A. RUMEU DE ARMAS, 1980, pp. 418-419. Por otro lado, la Aritmética, geometria y mecanica se desdo-
bla en Aritmética y geometria, y Fisica y mecanica (Fisica industrial).

40 AGA, caja EC15166 y legajo EC6383, historial de Isaac Villanueva.
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A pesar de ello, en 1834, a modo de postrer balance, un septuagenario Juan
Lopez de Pefalver afirma:

Desde que se establecio el Real Conservatorio de Artes, dieron principio los volumi-
nosos expedientes, que por desgracia han sido inherentes en Espafia a todo estableci-
miento cuyo objeto esta consagrado al bien publico; en pugnas y agrias cuestiones los
Ministros de Estado y Hacienda, de quienes entonces dependia este establecimiento,
han transcurrido diez afos de su fundacion sin haber conseguido el resultado que era
de esperar”.

Por aquella fecha, se solicitan maquinas que no fue posible colocar por falta de
local, y ademas se frustra un proyecto para instalar una fundicion de hierro y construir
toda clase de piezas con objeto de evitar su importacion?s, La irradiacion geografica
que supone la reforma de 1832 plantea problemas para su consolidacion; en esencia,
radican en el insuficiente soporte econdmico, basado en arbitrios inestables del anti-
guo régimen, que han de ser complementados por las diputaciones en las extensio-
nes provinciales, cuya vision e intereses locales no siempre coinciden con los planes
emanados desde Madrid.

Complementariamente, en octubre de 1834, la colindante Sociedad Matritense
completa sus ensefianzas con la fundacion de una catedra de Economia industrial,
«con el obgeto de mejorar la educacion de los artesanos y remover los obstaculos que
la falta de instruccion ha supuesto hasta ahora al bienestar de los mismos y por con-
secuencia a los progresos de la industria fabril en que tanto se interesa la prosperidad
del estado»®. Se designa al socio Francisco Izquierdo para su desempeiio, sin remu-
neracion alguna, y se propone la utilizacion como manual de cabecera de la Econo-
mia industrial de Claude Lucien Bergery®Y. La catedra se inaugura solemnemente el
19 de noviembre de 1834, coincidiendo con los actos de celebracion de la ratificacion
de la recién nacida Isabel I como reina de Espafia>l. Corren vientos liberales, y se
sigue el camino marcado por el CNAM.

11.3. Pensionados

Juan Lopez de Penalver considera necesario enviar al extranjero a discipulos
seleccionados para mejorar su formacion, e influye en Lopez Ballesteros>2. El objeto
es potenciar la institucion, para transformarla en un centro capaz de formar «ingenie-

47 Citado en ACII, 1887, p. 444.
48 ACII, 1887, p. 444.
49 AGA, legajo EC6082, RCA: Instalacion de una catedra de Economia Industrial por la RSEM.

50 Polytechnicien, mantuvo relacion con Say y Blanqui. Fue profesor y alma mater del Conservatorio
de Artes y Oficios de Metz. Junto con Poncelet, ensefi¢ en su Escuela de Artilleria.

51 AGA, legajo EC6082, RCA: Provision de una catedra de Economia Industrial por la RSEM.

52 precedente «natural» de este impulso, pero mis episodico, Isaac Villanueva, tras superar una serie
de ejercicios tedrico-practicos en el RCA, en 1827 (el 5 de mayo) es pensionado al CNAM, donde per-
manece hasta 1830. AGA, caja EC15166, y legajo EC6383, historial de Isaac Villanueva.
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ros civiles especiales, directores capaces de construir nuevas fabricas y reestructurar
las antiguas»; «capitalistas instruidos» y «profesores que difundan las ensefianzas reci-
bidas en beneficio de contramaestres y jefes de taller», segtiin preconiza el ideario fun-
dacional de la Ecole Centrale d’Arts et Manufactures de Paris (ECP)33. Por ello,

en 1829 [Real Orden de 6 de junio] se sirvio S. M. Fernando VII mandar por conducto al
Sr. Ministro de Hacienda, que hasta que se estableciera en Espafia una Escuela Central
de Artes y Manufacturas, hubiese constantemente en la que con igual denominacion
acababa de establecerse en Paris, seis jovenes pensionados cada uno con 12.000 rea-
les, por espacio de tres aios de estudios. Dos pensionados se prevenia que estuviesen
bajo la inspeccion del Director del Conservatorio de Artes, por cuyo conducto recibi-
rfan en Paris sus asignaciones sin descuento, satisfaciéndose esta cantidad del fondo
de Aranceles. En junio de 1829 se proveyeron por primera vez las seis plazas, y en ju-
lio de 1832 quedaron todas vacantes. Posteriormente se dieron cuatro de ellas, resul-
tando dos vacantes en la actualidad [1834]%4.

De este modo se pensiona a Vicente Vazquez-Quiroga Queipo de Llano y Anto-
nio Vicente de Parga, e inmediatamente (Real Orden de 6 de octubre) son nombrados
con idénticos emolumentos, objeto y destino José Maria Tejada, Eugenio Ochoa y
Casimiro Martin. Ademas (Real Orden de 24 de abril de 1831) se auxilia a Vicente San-
tiago Masarnau Fernandez, uno de los discipulos predilectos de Antonio Gutiérrez,
para que se desplace a Paris, Londres, Paises Bajos y Alemania, completindose asi el
cupo inicial de seis plazas>.

El 26 de febrero de 183456 se expide la orden de nombramiento de tres pensio-
nados para la Ecole Centrale parisina: Cipriano Segundo Montesino, Eduardo Rodri-
guez, posteriormente catedraticos del Conservatorio, y Juan Cortdzar. Poco antes
debi6 de ser nombrado Francisco Marrén, que se incorporaria al grupo anterior sin
trascendencias posteriores para el RCA57. En junio de 1834, quedan dos plazas vacan-
tes con arreglo a la Real Orden de 6 de julio 1829. Es entonces cuando Joaquin Alfon-
so 'y Marti, quien se va a convertir en el maximo exponente del relevo generacional en
el RCA, tras asistir a sus clases, solicita una de dichas vacantes para estudiar en la ECP.
En su escrito de solicitud argumenta que

llevado de su inclinacion a las ciencias naturales y exactas gané ocho cursos de Mate-
maticas, Delineacion, Arquitectura, Fisica, Quimica y Agricultura y posteriormente se

53 Archivo de la Ecole Centrale des Arts et Manufactures, correspondencia de 1829.
54 AGA, caja EC14623, pensiones, auxilios RCA. Afio 1834.

55 ACIL, 1887, p. 445.

50 AGA, legajo EC14623, pensiones, auxilios RCA. Afio 1834.

57 Archivo de la ECP, expediente de Francisco Marron. De los informes de sus profesores se despren-
de que durante su etapa de pensionado en Paris llevo una vida licenciosa y disoluta (Archivo de la
ECP, carta dirigida a Lavallée acerca de Francisco Marron), si bien en las Memorias de la Real Aca-
demia de Ciencias, 1.2 serie, ciencias exactas, t. 1, 1.2 parte, 1853, se comprueba que llega a teniente
coronel del Arma de Ingenieros y correspondiente de la Academia.



250 Pio Javier Ramon, Manuel Silva

dedico a las inmensas aplicaciones de las mas de esas ciencias a las artes industriales;
pero que se ha convencido por experiencia que tales estudios no pueden hacerse con
la perfeccion necesaria, y que para lograrlo es indispensable la asistencia a alguno de
los establecimientos instituidos con este objeto, donde frecuentes manipulaciones, la
vista y manejo continuo de maquinas y aparatos, y numerosas construcciones graficas
bien dirigidas, proporcionan un conocimiento tan extenso y solido de las aplicaciones
cientifico-artisticas que es inttil buscarlo en el estudio aislado de los libros>8,

Movido por estas consideraciones, Alfonso solicita una de las dos plazas vacan-
tes de pensionados. En julio, Lopez de Penalver lo apoya>®, nombrandosele pensio-
nado para la ECP. Tras desempefiar diversas comisiones técnicas y concluir con
sobresaliente los estudios en Paris, se desplaza a Alemania (entre julio y octubre de
1837) recorriendo varias universidades®0. Aparentemente anecdotico, este viaje resul-
tara trascendente a la hora de pergefiar el plan de ensefanzas industriales de 1850.

La etapa comprendida entre 1824 y 1834, tutelada por personajes ilustrados
como Lopez de Penalver, Gutiérrez, Sureda y muy marginalmente Subercase, es de
fundacion e incipiente despegue, aunque lastrado por los problemas econémicos, en
particular los originados por la confrontacion entre cristinos y carlistas. La institucion
no consigue afianzarse, a pesar de los sucesivos intentos de reforma como el de 1832,
situacion que no cambia sustantivamente hasta afios después del Abrazo de Vergara
(1839), cuando realmente emerge el relevo generacional: los pensionados comien-
zan atomar el testigo de los ilustrados y terminaran por dar savia nueva a la institucion.

111
RELEVO GENERACIONAL Y ATONIA (1835-1843)

Lopez de Pefalver fallece en diciembre de 1834 dejando un gran vacio entre sus
colaboradores y discipulos. Habiendo renunciado Antonio Gutiérrez, le sucede como
director el intendente del Ejército Francisco de Paula Orlando, quien «presta» la totali-
dad de los instrumentos que forman parte de su coleccion particular©!, Tras redefinir-
se el objeto del Conservatorio como «difundir conocimientos asi te6ricos como prac-
ticos para adelantar la industria y perfeccionar las artes», se describen sus medios al
comienzo de esta segunda etapa (Real Orden de 23 de junio de 1835):

58 AGA, caja EC14623, historial de Joaquin Alfonso y Marti: suplicatorios, de 5y 18 de junio de 1834 a
S. M., solicitando una plaza de pensionado.

59 Ibidem, informe favorable de pension, emitido por Juan Lopez de Pefalver y fechado el 25 de julio
de 1834.

60 Thidem, expediente de los atrasos adeudados a Joaquin Alfonso como pensionado en la ECP, asi
como de su puesto de secretario-contador del RCA.

61 A. GILDE ZARATE, 1835, t. 11, p. 321. En 1847, Orlando serd designado conde de la Romera.



El Real Conservatorio de Artes (1824-1887) 251

1.0 Una biblioteca especial en donde se hallan reunidas las obras mas interesantes, ast
nacionales como extranjeras, que se han impreso sobre artes, e igualmente las
periddicas que en la actualidad se publican. Todo lo cual se manifiesta al pablico,
y se explicard, si es preciso, a los artistas que concurran.

2.0 Una vasta coleccion de maquinas de agricultura, hilados y otros muchos usos apli-
cables en las artes, y diferentes géneros de industrias, la que progresivamente se ira
aumentando.

3.0 Otra completa coleccion de modelos de maquinas e instrumentos cientificos para
el estudio experimental de las ciencias industriales.

4.0 Otraigualmente de dibujos de construccion y disefios de aparatos usuales en ope-
raciones quimicas, agricolas y fabriles.

5.0 Ensefianzas gratuitas de Geometria, Mecdnica, Fisica y Quimica con aplicacion a

las artes.

Y una academia, gratuita también, de dibujo de maquinas y demas objetos de las

artes.

6.0

Adicionalmente se pone de manifiesto su utilidad al permitir «que todo artesano
con casa abierta se dirija al Director, haciéndolo desde las provincias, franco de porte,
en averiguacion de objetos industriales y artisticos que puedan convenirle, sin que
por ello se le exija estipendio alguno». En resumen, al igual que el CNAM, el Conser-
vatorio madrilefio dispone de maquinaria industrial agricola, de una academia de
dibujo de maquinas®? y, ademis, se abre a las consultas técnicas desde provincias.
Tras la reforma de 1832, la matricula evoluciona desde las 61 inscripciones del primer
afo alas 312 de 183693,

En 1835 Alejandro Castillo y Jovellanos sucede a Antonio Regas como secretario-
contador del establecimiento. Permanece en el cargo hasta 1837, cuando le reemplaza
Joaquin Alfonso%. En ese mismo afio, al concluir sus estudios® y debido a que a sus
veinte afios de edad es considerado demasiado joven para ponerse al frente de ense-
flanzas, a Cipriano Segundo Montesino se le prorroga la pension por dos aflos mas
para que perfeccione en Inglaterra sus conocimientos de construccion de maquinas.
En ese mismo afio, Isaac Villanueva publica la primera obra de dibujo geométrico apli-
cado a las artes en Espafia®, y entre 1841 y 1854 la amplia culminando su Curso de
dibujo industrial, que sera manual de cabecera en el RCAy, posteriormente, en el RII07.

62 Sobre los comienzos de la academia parisina, A. MercIEr : Les débuts de la “petite école”. Un
apprentissage graphique, au Conservatoire, sous I'Empire», Les Cahiers d’Histoire du CNAM, 4, pp.
27-55.

63 J. L. GUERERA, 2000, p. 249.

04 AGA, caja EC14623, historial de Joaquin Alfonso y Marti, Real Orden de 12 de enero de 1837 por la
que se le nombra secretario-contador del Conservatorio.

65 Ibidem, Real Decreto de 4 de septiembre de 1850, expediente de reorganizacion del RCA en RIL
00 AGA, caja EC15166, y legajo EC6383, historial de Isaac Villanueva.

67 Como yase ha sefalado (ilustr. 4.3), el Curso de dibujo industrial esta estructurado en cinco vold-
menes.
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En noviembre de 1838 (Real Orden del 20)68 el Conservatorio se incorpora a la
Direccion General de Estudios, dependiente del Ministerio del Interior®. Como con-
secuencia de la reforma de 1839 (Real Decreto de 9 de mayo), las catedras se denomi-
nan Geometria y mecanica, Fisica, Quimica, y Delineacion; se suprimen los cargos
especificos de director y secretario, funciones que son asumidas por el catedratico y
ayudante mas antiguos. Bajo esta figura rectora, Francisco de Paula Orlando es susti-
tuido durante el bienio 1840-1841 por Juan de Subercase y Krets’?, quien simultanea
este cargo con la direccion de la Escuela de Caminos, Canales y Puertos.

Al fallecer Antonio Gutiérrez en 1840, Joaquin Alfonso ocupa su catedra. «La
reforma de 1839, dejo acéfala la institucion, y el dbito de Gutiérrez, su mas firme pun-
tal, produjeron una visible crisis en el Conservatorio»’!, pudiéndose anadir que

entro en una era de suma postracion y abatimiento. Hasta se llego a cerrar la catedra de
Quimica, y la ensefianza de Dibujo Lineal, suministrada en una sala estrecha y mal
alumbrada, no podia ser ttil sino a un corto niimero de artesanos’2,

A propuesta de la mencionada Direccion General (Real Orden del 17 de octubre
de 1841) se le confiere a Alfonso la catedra de Fisica Industrial en propiedad, junto con
el nombramiento de jefe interino del Conservatorio. A partir de este momento, vuel-
ca todas sus energias en reorganizar el establecimiento e incrementar su dotacion de
medios, aun a pesar de las muchas dificultades presupuestarias. En octubre de 1842 se
otorgan las catedras de Mecanica a Cipriano Segundo Montesino y de Geometria des-
criptiva a Angel Riquelme73, quien permanece al frente de la misma hasta la creacion
del RII, donde contintia impartiendo dicha disciplina74.

Percibiendo una situacion mas propicia, Alfonso despliega una ofensiva en
busca de los recursos necesarios para llevar a cabo el viejo proyecto de Lopez de
Penalver de transformar el RCA en una escuela de ingenieros industriales a imagen y
semejanza de la Ecole Centrale parisina. Pero, en octubre de 1842, Gumersindo Fer-
nandez Moratin es nombrado para ejercer la catedra de Quimica de las artes y la jefa-
tura interina del establecimiento, renunciando Alfonso a su catedra «por considerarse
agraviado a resultas de conferirse el Decanato a Fernandez Moratin»7>. Para sustituir a

68 Coleccion de las leyes, decretos y declaraciones de las Cortes, y de los reales decretos, ordenes, reso-
luciones y reglamentos generales, t. xxv, Madrid, Imprenta Nacional, 1854, pp. 297-300.

69 Habia sido reestablecida con anterioridad en 1834; al poco, el Ministerio vuelve a denominarse de
la Gobernacion.

70 A, RUMEU DE ARMAS, 1980, p. 419.

71 A, RUMEU DE ARMAS, 1980, p. 420.

72 A. GIL DE ZARATE, 1855, t. 11, p. 321.

73 AGA, legajo EC6082, drdenes generales del RCA.

74 Ibidem y legajo EC15060, expediente personal de Angel Riquelme.

75 AGA, legajo EC6082, expediente de la direccion del RCA: nombramientos.
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Alfonso se nombra interinamente a Eduardo Rodriguez, otro de los pensionados de
183476, Habra que esperar otro afio para el comienzo del definitivo despegue y trans-
formacion del Conservatorio.

IV
HAcIA EL REAL INSTITUTO INDUSTRIAL (1843-1850)

A partir de 1840, tras la conclusion de los siete afios de la primera guerra carlista,
se inicia un periodo de afianzamiento politico de los sectores liberales, aparejado de
un proceso de expansion econdmica. Ello se debe principalmente a77:

— La desamortizacion del suelo (reactivacion de la agricultura) y la «desamorti-
zaciony» del subsuelo (reactivacion de la mineria).

— Elincremento de la actividad industrial, mercantil y especulativa.

— El crecimiento demogrifico.

— El incremento de las necesidades de transporte e infraestructuras: el desarro-
llo del ferrocarril.

Esta coyuntura politico-econdmica influye significativamente en la evolucion y
metamorfosis del Conservatorios. El 4 de agosto de 1843 se inicia una reforma pro-
funda del establecimiento. Se separa a Gumersindo Fernandez Moratin de la catedra
de Quimica de las artes, asi como de la jefatura del centro, reemplazandolo interina-
mente Vicente Santiago Masarnau, procedente de Malaga. Con toda seguridad este
convence a Alfonso para que vuelva a encargarse de la catedra de Fisica industrial.
Manuel Maria de Azofra Sdenz de Tejada, catedratico de Geometria y mecdnica en la
extension de Valencia, obtiene con el mismo sueldo la de Mecanica, en sustitucion de
Montesino”?, sobrino consorte de Espartero, que pasa a desempefiar un puesto en el
Ministerio de la Gobernacion, y posteriormente «sigui6 al Regente del Reino en su
emigracion, pasando a Inglaterra donde adquirié nuevos conocimientos teéricos y
practicos en su ramo»80, mejorando sus conocimientos en el calculo, construccion
y ensayo de maquinas. Otro de los protagonistas, Eduardo Rodriguez, se traslada a la

76 Ibidem y legajo EC6383, expediente personal de Eduardo Rodriguez.

77 C. SA1z PASTOR y J. VIDAL OLIVARES: EL fin del Antiguo Régimen (1808-1868), Madrid, Sintesis, 2001,
pp. 65-95.

78 Ello se refleja también en el incremento de expedientes de invencion tramitados por el RCA en el
periodo 1843-1850.

79 AGA, legajos EC6082, RCA: asuntos generales, caja EC14651 y legajo EC6383, sobre el expediente
personal de Manuel Maria de Azofra y Sdenz de Tejada.

80 AGA, legajos EC6082, RCA: drdenes generales (reforma del establecimiento de 2 de septiembre de
1843).
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Facultad de Filosofia de la Universidad Central de Madrid para explicar Matematicas
elementales, primero como interino (hasta abril de 1846) y luego en propiedad, hasta
que en 1853 pasa a ocupar la catedra de Fisica en el Real Instituto Industrial8l,

En noviembre de 1843, Masarnau renuncia a su catedra; le sustituye Ventura de
Mugartegui y Mazarredo, procedente de Valencia, mientras queda vacante la jefatura
del centro hasta finales de 184382, A partir de ese momento, el Gobierno moderado de
Gonzélez Bravo decide reanimar a la institucion restableciendo el cargo de director,
puesto que recae en Joaquin Alfonso (Real Orden de 10 de enero de 1844), a quien se
otorgan amplias atribuciones para reformarlo e impulsarlo83.

Antonio Gil de Zarate, director general de Instruccion Publica, presta un apoyo
decisivo al Conservatorio, y en febrero de 1845 (Real Orden de 26) se dispone su tras-
lado desde el antiguo edificio de la calle del Turco a la planta baja del ex convento de
la Trinidad, situado en la calle de Atocha. El cambio de ubicacion sufre todo tipo de
vicisitudes, entre ellas la oposicion del Arzobispado de Toledo a la desamortizacion
del edificio para el establecimiento en su seno de un café, el Museo Nacional de Pin-
turas®t y las dependencias del Conservatorio®>. El conflicto se mantiene desde febre-
ro hasta julio de 1845, en que el Ministerio de la Gobernacion ejerce sus derechos de
titularidad sobre el inmueble. El traslado se materializa a finales del verano de 1845, a
excepcion de la catedra de Quimica y otras dependencias que permanecen hasta
principios del afio siguiente en la calle del Turco80. Son los tiempos en los que se da a
luz el Plan General de Estudios, impulsado por Pedro José Pidal, ministro de Gober-
nacion (Real Decreto 17 de septiembre de 1845).

Pero los problemas no cesan. Faltan los recursos necesarios para su normal fun-
cionamiento y se emplea la dotacion ordinaria para el pago de las certificaciones de
obra, en tanto se reciben los fondos correspondientes. Mediante el analisis de las par-
tidas de obra es posible hasta conocer la disposicion de las dependencias del recién
trasladado Conservatorio de Artes8’.

81 AGA, legajo EC6383, historial de Eduardo Rodriguez.

82 AGA, legajo EC6082, RCA: expediente de la reforma del establecimiento de 2 de septiembre de
1843.

83 AGA, caja EC14623, historial de Joaquin Alfonso y Marti: hoja de servicios.

84 Conocido como Museo de la Trinidad (1838-1872), sus contenidos se adscribieron a las coleccio-
nes del Prado en 1872. Inicialmente lo forman las obras de conventos desamortizados (de Madrid,
Toledo, Avila, Segovia, Burgos y Valladolid) por las leyes de Mendizabal (1835-1837); en 1838 se
anadio la coleccion del infante don Sebastidn Gabriel, incautada en represalia por haber abrazado la
causa carlista.

85 AGA, legajo EC6082, expediente de ocupacion del convento de la Trinidad.

80 A. GIL DE ZARATE, 1855, t. 111, pp. 322-323.

87 AGA, legajo EC6082, RCA: sobre abono de gastos.
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4.5. Planta del ex convento de la Santisima Trinidad en 1888, con modificaciones pro-
puestas por su arquitecto conservador, Joaquin de la Concha (AGA-MEC, 90706.2). Edificio
erigido pororden de Felipe Il en la calle Atocha, por el maestro de obras Gaspar Ordoriez. Tras la desa-
mortizacion, por Real Orden de 26 de febrero de 1845 se dispone el traslado del Conservatorio a la
Pplanta baja del inmueble, donde muto en Real Instituto Industrial (1850). Vetusto y complejo case-
ron, entre otras instituciones cohabito con el Museo Nacional de Pintura (Museo de la Trinidad) y la
Sala de Exposiciones de la Real Academia de Bellas Artes de San Fernando, espacios en los que a par-
tir de 1856 se organizarian las Exposiciones Nacionales de Bellas Artes (con anterioridad se realizo
la tltima Exposicion Piiblica sobre los Productos de la Industria Espaiiola, 1850); la Real Academia
de Ciencias Exactas, Fisicasy Naturales, desde 1849 a 1854; y desde 1848 con el propio Ministerio de
Fomento (hasta 1856 se denomina de Comercio, Instruccion y Obras Publicas). Segiin Mesonero
Romanos (1849), esa fabrica renacentista era «un Ministerio con campanario, un convento que
remata en un telégrafo, la nave de un templo con doble banda de balcones, un Conservatorio de artes
en sus capillas y un Museo de pintura en los transitos y salas de una oficina ministerial. La graciosa
recreacion de la vista a nivel de los tejados se debe a Juan Carlos Arbex (reproducida parcialmente de
su libro El Palacio de Fomento, Madrid, Ministerio de Agricultura, Pescay Alimentacion, 1988).
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A pesar de lo dicho, cabe referir una anécdota singular. Disponiéndose por Real
Orden de 8 de octubre de 1846 la creacion de un Museo en la Escuela de Caminos,
sobre la base de restos del Gabinete de Maquinas del Buen Retiro88, y con su traslado a
la calle del Turco a finales de 1846, el centro caminero se apresura a reclamar la titula-
ridad de la coleccion. La solucion arbitrada es salomoénica: su particion, aprovechan-
dose el traslado del Conservatorio al edificio de la Trinidad para materializar el reparto.
Se dejan in situ las maquinas relacionadas con las obras publicas, mientras que los
modelos y planos relativos a las industriales van al ex convento de la Trinidad®?, sim-
bolo inequivoco de la dualidad de los materiales del setecentista gabinete betancour-
tiano. En cierto modo, se puede hablar de «mayoria de edad» del Conservatorio.

En mayo de 1847, fallecido Francisco Izquierdo, la RSEM nombra a José Segundo
Florez para la catedra de Economia Industrial. Bajo las mismas condiciones de gratui-
dad, se plantea la sustitucion de la obra de Bergery por los cuatro tomos del Curso de
economia industrial de Blanqui®®y un recopilatorio de escritos de Chevalier y De Ge-
rando, entre otros autores reputados de la época. En cuanto al nimero de lecciones,
se fijan tres sesiones semanales?!. En enero de 1850, por ausencia prolongada, la
RSEM sustituye a Florez por Juan Miguel de los Rios, catedratico de Derecho Politico
de la Universidad Central y vocal de la comision revisora del Codigo de Comercio.

Tras su exilio londinense, en septiembre de 